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[bookmark: _Toc155270462]Введение
В современном мире, где изменения климата становятся все более ощутимыми, а устойчивость окружающей среды становится важным вопросом, влияние климатических условий на архитектуру привлекает все большее внимание исследователей, дизайнеров и строителей. Архитектурные формы, материалы и технологии теперь должны адаптироваться к разнообразным климатическим условиям, включая температурные колебания, влажность, осадки и другие факторы.
[bookmark: _Hlk155314378]Актуальность: в условиях ускоренных климатических изменений архитектурные объекты сталкиваются с новыми проблемами, такими как экстремальные погодные явления, рост энергопотребления и необходимость создания устойчивых и эффективных по энергопотреблению конструкций. Адаптация архитектуры к разнообразным климатическим условиям становится важной задачей не только для обеспечения комфорта обитаемых пространств, но и для содействия устойчивому развитию и сокращению негативного воздействия строительной деятельности на окружающую среду.
[bookmark: _Hlk151326759]Цель проекта: исследование влияния различных климатических факторов на архитектурные сооружения и разработка методов архитектурной адаптации к изменениям в окружающей среде.
Задачи проекта:
1. Проанализировать различные типы климата, выделить их основные характеристики;
2. [bookmark: _Hlk99056307]Раскрыть более подробные детали влияния климатических условий на архитектуру;
3. Исследовать традиционные подходы к архитектуре, принятые в различных климатических зонах;
4. [bookmark: _Hlk151316123]Рассмотреть современные тенденции в архитектуре, ориентированные на учёт климатических факторов;
5. Представить конкретные примеры архитектурных объектов, созданных с учётом климатических особенностей определённых зон;
6. Разработать буклет по теме «Связь между архитектурой и климатом».
Методы: теоретический анализ интернет-источников, литературных источников; систематизация и обобщение; конкретные примеры и их анализ; разработка буклета.
Практическая значимость: исследование предоставляет информацию о традиционных и инновационных методах архитектурного приспособления к разным климатическим зонам. Это важно при проектировании зданий в различных географических областях, где считывание местных климатических особенностей становится решающим фактором.   
Новизна проекта заключается в исследование архитектурных решений для различных климатических зон в практической части работы предоставляет примеры успешной приспособлений к местным условиям.













[bookmark: _Toc155270463]1.	Теоретическая часть
[bookmark: _Toc155270464]1.1 Типы климата и их характеристики
Климат является одним из основных факторов, определяющих условия жизни на Земле. Он представляет собой многолетний режим погоды, который формируется под воздействием множества природных процессов и факторов, включая географическое положение, высоту над уровнем моря, близость к океанам, рельеф, а также циркуляцию воздушных масс и океанические течения. В результате различных сочетаний этих факторов образуются различные типы климата, каждый из которых имеет свои особенности и характеристики.
[bookmark: _Hlk151326958]Существует несколько классификаций климата, однако наиболее распространённой является классификация по Кеппену, основанная на среднегодовых температурах и количестве осадков. Согласно этой классификации, выделяют пять основных типов климата:
1. Арктический (полярный) климат - характеризуется очень низкими температурами, продолжительной зимой и коротким летом. Среднегодовая температура обычно ниже нуля, осадки выпадают преимущественно в виде снега.
2. Субарктический климат - отличается от арктического более мягкими зимами и более высокими температурами летом. Среднегодовые температуры могут быть как отрицательными, так и положительными, но всегда близки к нулю.
3. Умеренный климат - включает в себя несколько подтипов, в том числе морской, континентальный, средиземноморский и другие. Для этого типа климата характерны четыре времени года, относительно умеренные температуры и большое количество осадков, особенно в тёплое время года.
4. Субтропический климат - схож с умеренным, но с более высокими температурами и меньшим количеством осадков. Зимой температуры обычно положительные, а летом могут достигать высоких значений.
5. Тропический климат - характеризуется высокими температурами на протяжении всего года, минимальным количеством осадков и выраженной сезонностью. В этом типе климата различают тропический влажный, пустынный и саванный типы.
Помимо основных типов климата, существуют и другие, менее распространенные:
– Субантарктический климат: отличается от антарктического более теплыми летними температурами и большим количеством осадков.
– Экваториальный климат: характеризуется высокими температурами, обильными осадками и отсутствием четко выраженных сезонов.
– Высокогорный климат: имеет специфические характеристики, связанные с высотой над уровнем моря и влиянием горных массивов.
Таким образом, существует множество различных типов климата, каждый из которых обладает своими уникальными характеристиками, такими как температура, количество осадков, сезонные изменения и другие факторы. Изучение характеристик позволяет лучше адаптироваться к различным климатическим условиям, а также прогнозировать изменения погоды и климата в будущем.
[bookmark: _Toc155270465]1.2 	Климатические особенности и их влияние на архитектуру 
[bookmark: _Hlk151327211]Существует специальная наука, которая раскрывает связь между архитектурой зданий и климатическими условиями. Эти знания дают архитектору возможность правильно оценить климатические воздействия, создать благоприятную экологическую обстановку, определенную архитектурную форму и индивидуальный образ, исходя из природно-климатических факторов строительной площадки.
Климатическая типология владеет приемами и средствами, которые используются для улучшения среды и защиты человека от холода и перегрева. Климатозащитными средствами являются приемы планировки, наружные ограждающие конструкции, инженерное оборудование.
К приемам планировки относится:
· ориентация по сторонам горизонта,
· защита от ветра,
· устройство тамбуров,
· зеленые посадки.
Роль жилища в климатической типологии, по сравнению с другими разновидностями зданий, играет почти определяющую роль. Жилище, в котором человек проводит большую часть своего времени – воспитывает детей, отдыхает, восстанавливает физические силы, находится в эксплуатации в течение всего года.
Жилища имеют свою традицию и связаны с внешней средой. Отсюда понятно, что архитектор, занимаясь проектировкой жилого здания, должен хорошо знать нюансы связи жилища и климата.
В разных климатических зонах жилища будут иметь свои особенности, так, например, жилища Западной Грузии имеют галереи, крыши с большим карнизом, затененные и большие окна защищают от осадков и дают возможность хорошего проветривания помещений.
Жилища европейского Севера всегда имели компактный объем. Они включали главную избу и хозяйственный блок, находящиеся под одной крышей.
Вокруг среднеазиатских домов стояли озелененные замкнутые дворики с теневыми навесами – айванами.
В пределах холодного и сырого северо-западного района ставили коридорные дома, обитые досками.
Вигвамы – жилища, типичные для континентального климата Великих равнин, сначала покрывали березовой корой, а позже шкурами животных.
Жилища сухого и жаркого климата многоэтажные с маленькими окнами и толстыми стенами из камня.
В проектировании производственных помещений во внимание берётся микроклимат, который будет оказывать большое влияние на самочувствие и работоспособность человека. Эта среда может быть создана, как естественными, так и искусственными средствами – за счёт:
· искусственного освещения,
· вентиляции,
· ультрафиолетового излучения.
Ввиду большого климатического разнообразия в России проблема влияния природы на производственные здания имеет особое значение.
Архитектура является одной из самых древних и важных областей человеческой деятельности, которая играет ключевую роль в формировании среды обитания и обеспечении комфорта для людей. Климатические условия, в которых находится здание, оказывают значительное влияние на его конструкцию, выбор материалов и дизайн.
Климатические условия определяют множество факторов, связанных с проектированием и строительством зданий. К ним относятся:
– Температурные условия: температура воздуха, амплитуда её колебаний, наличие сильных морозов, жары или резких перепадов температуры.
– Влажность: уровень влажности воздуха, наличие частых и сильных дождей, туманов или повышенной влажности.
– Ветер: скорость и направление ветра, наличие сильных и порывистых ветров или штилей.
– Осадки: количество и вид осадков (снег, град, дождь), частота их выпадения и продолжительность.
– Солнечное излучение: интенсивность солнечного излучения, продолжительность светового дня, наличие прямых солнечных лучей.
Все эти факторы влияют на выбор материалов, конструкций и форм зданий, а также на использование систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
Одним из ярких примеров адаптации архитектуры к климату является строительство зданий в условиях холодного климата. Для обеспечения комфортной температуры внутри здания применяются различные системы отопления, такие как центральное отопление, тёплые полы, радиаторы и конвекторы. Особое внимание уделяется утеплению стен, окон и дверей, а также использованию энергосберегающих материалов.
В жарком климате для снижения температуры внутри здания используются различные методы охлаждения, такие как установка систем кондиционирования и вентиляции, использование материалов с низкой теплопроводностью, создание тени и зелёных зон вокруг здания. Также часто применяются конструкции с открытыми пространствами, которые позволяют воздуху свободно циркулировать и снижать температуру внутри помещения.
Таким образом, климатические особенности играют важную роль в формировании архитектурного облика зданий и сооружений. Адаптация к различным погодным условиям позволяет создавать комфортные и безопасные условия для жизни и деятельности человека, а также сохранять архитектурное наследие и уникальные особенности разных регионов.
[bookmark: _Toc155270466]1.3 Традиционные архитектурные решения в зависимости от климата
В истории архитектуры можно наблюдать множество примеров того, как традиционные архитектурные стили и решения адаптировались к различным климатическим условиям. Это проявлялось как в выборе строительных материалов, так и в особенностях планировки и дизайна зданий.
[bookmark: _Hlk151327261]Арктический и субарктический климаты
Эти регионы характеризуются долгими и холодными зимами, коротким летним периодом и низкими температурами. Традиционные здания здесь строились с использованием местных материалов, таких как дерево и камень. Важным элементом архитектуры были достаточно большие окна, обеспечивающие естественное освещение и тепло. Также использовались различные системы отопления и вентиляции, включая камины и дымоходы.
Умеренный климат
Этот тип климата характеризуется мягкой зимой и тёплым летом. В архитектуре этого региона можно увидеть большое разнообразие стилей и материалов. Важными элементами являются большие открытые пространства, такие как веранды и террасы, которые обеспечивают доступ к естественному освещению и воздуху. Также используются различные системы кондиционирования и отопления.
Тропический и субтропический климаты
В этих регионах преобладают высокие температуры и влажность. Традиционные здания строятся из местных материалов, таких как бамбук, тростник и глина. Важной особенностью архитектуры является использование тенистых веранд и балконов для защиты от прямых солнечных лучей и обеспечения прохлады. Также используются системы вентиляции и охлаждения, такие как кондиционеры и вентиляторы.
Субантарктический и антарктический климаты
Для этих регионов характерны очень низкие температуры и сильные ветры. Традиционные постройки здесь очень просты и функциональны. Они строятся из местных материалов и имеют небольшие окна для уменьшения потерь тепла. Системы отопления здесь не используются, так как они неэффективны при таких низких температурах.
В заключение, традиционные архитектурные решения во многом зависели от климатических условий. Это проявлялось в выборе материалов, планировке зданий и использовании систем отопления и вентиляции. Знание этих особенностей позволяет создавать более эффективные и комфортные здания в разных климатических зонах.
[bookmark: _Toc155270467]1.4 Современные тенденции в архитектуре с учетом климатических факторов
В современном мире архитектура находится под постоянным влиянием различных факторов, таких как технологические инновации, социально-экономические условия и, конечно же, климатические изменения. Последние два десятилетия стали свидетелями ряда значительных архитектурных объектов, которые учитывают климатические факторы и стремятся минимизировать негативное воздействие на окружающую среду.
1. [bookmark: _Hlk151327374]Устойчивая архитектура
Устойчивая или экологическая архитектура стала одной из главных тем в современном архитектурном дизайне. Она направлена на создание зданий, которые минимизируют воздействие на окружающую среду и используют экологически чистые материалы и технологии. Примеры включают использование солнечной энергии, геотермальной энергии и энергоэффективных материалов.
2. Природные элементы в архитектуре
Тенденция к использованию природных элементов в архитектуре становится все более распространённой. Это может включать в себя использование естественных материалов, таких как камень или дерево, или создание структур, которые гармонируют с окружающей средой. Например, в некоторых проектах используются зелёные крыши для улучшения микроклимата и сокращения выбросов углерода. 
3. Минимализм и простота
Минималистический стиль в архитектуре стал особенно популярным в последние годы. Этот стиль подчёркивает простоту форм и отсутствие лишних деталей. Он также может быть связан с использованием экологически чистых материалов и технологий.
4. Био-архитектура
Био-архитектура — это направление в архитектуре, которое имитирует формы и функции природы. Это может быть сделано путём использования естественных материалов и структур, которые могут быть интегрированы в здание, или путем создания структур, которые имитируют природные процессы, такие как фотосинтез.
5. Инновационные технологии
Современные архитектурные проекты часто используют инновационные технологии для создания энергоэффективных зданий. Примеры включают использование датчиков, которые автоматически регулируют температуру и освещение, или использование 3D-печати для создания более экологичных и эффективных зданий.
6. Креативность и инновации
Современные архитекторы стремятся к инновациям и творчеству в своих проектах. Это включает в себя использование новых материалов, технологий и методов строительства, которые могут помочь снизить негативное воздействие на окружающую среду.
7. Экологический дизайн
Экологический дизайн — это еще одна тенденция в современной архитектуре. Она включает в себя создание зданий и структур, которые не только эстетически привлекательны, но и экологически безопасны. Это может включать использование зеленых крыш, солнечных батарей и других технологий, которые помогают снизить выбросы углерода и уменьшить негативное влияние на окружающую среду. 
Современные тенденции в архитектуре тесно связаны с климатическими факторами и направлены на создание устойчивых, экологически безопасных зданий и сооружений. Архитекторы используют различные подходы, включая устойчивую архитектуру, природные элементы, минимализм, био-архитектуру и инновационные технологии, для создания эффективных и привлекательных зданий, которые отвечают потребностям и минимизируют негативное воздействие на окружающую среду. 
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Современная архитектура должна быть готова к изменениям климата в глобальных масштабах. Сегодня специалисты в области климатологии говорят о том, что многие города окажутся под водой, поэтому необходимы новые инженерные решения, если население будет перемещаться на новые места.
Поиски способов спасения людей в результате глобальных климатических катастроф начали вести архитекторы-гуманисты, правда эти поиски спонтанные и их действия нескоординированные. Они предлагают первые варианты климатических убежищ и городов-ковчегов.
Так, например, первое климатическое убежище предложил американский инженер Б. Фуллер, он автор термина «Космический корабль – Земля». Спасая свою страну, он предложил в 1960 г накрыть Средний Манхеттен гигантским трехкилометровым геодезическим куполом. Купол якобы будет регулировать погодные условия. В то время эта идея была фантастической, потому что не существовало технологий возведения этого сооружения и нужных материалов для покрытия.
Второй проект защитного климатического купола появился в 2010 г. Купол предлагали поднять над Хьюстоном, чтобы предостеречь от жары и ураганов. Появившиеся впоследствии новые технологии позволяли возведение купола размером 500 м по высоте и 1600 м в диаметре, где климат поддерживается искусственно.
Полимерное покрытие купола – ЭТФЭ, в 100 раз легче стекла. Купол поднимается над городом с помощью дирижаблей. Подъемные краны и строительные леса исключаются.
Климат внутри купола должен регулировать компьютер, создавая оптимальную влажность и температуру. Таким образом, для людей и растений будет создан здоровый микроклимат.
Второе направление подобных проектов касается морских городов-ковчегов и в 2002 г такой проект начал создаваться. Его автором был американский инженер Норманн Никсон. Он начал строить огромный корабль под названием «Корабль свободы» на котором могло поместиться 100 тыс. человек.
Длина этого плавучего города составляла 1500 м, ширина – 300 м и имела 25 палуб. Водоизмещение корабля-города 2,7 млн. тонн. Стоимость проекта составляла 9 млрд. долларов. Понятно, что такой корабль не смог бы причалить ни к одному порту мира, поэтому проживание на нем должно быть постоянным, без возвращения на сушу.
Для осуществления связи с внешним миром на верхней палубе проектировался аэродром. Были разработаны квартиры, отели, банки, бассейны, рестораны, магазины и даже небольшие заводы, мастерские. Такой город имел свою маленькую армию.
Чтобы разогреть богатую публику, в США сняли фильм-катастрофу «2012», где действуют три дорогих спасательных ковчега. Публика была разогрета, богатые мира начали заказывать и скупать форс-мажорные проекты, на что и было рассчитано.
Подобные проекты были и у франко-бельгийского архитектора Венсана Каллебо, но менее дорогостоящие и более гуманные. С постройкой своих экополисов архитектор не торопится, поскольку подъём воды в океане в результате таяния снега и льда, он относит в 2100 г.
[bookmark: _Toc155270470]2.2 Разработка буклета «Связь между архитектурой и климатом»
Подготовка к разработке буклета началась с тщательного анализа целевой аудитории. Моя задача заключалась в создании понятного и привлекательного материала, который не только демонстрировал бы влияние климатических условий на архитектурные решения, но и предоставлял бы конкретные рекомендации для создания устойчивых зданий.
1. Моя работа началась с глубокого исследования различных источников, включая научные публикации, архитектурные материалы, связанные с адаптацией к климатическим условиям.
2. Я систематизировал полученные данные и выделили взаимосвязь между климатом и архитектурой, которые затем стали основой для содержания буклета.
3. Решив сделать материал максимально доступным, я разработал чёткую структуру буклета. Каждая часть была визуально оформлена с использованием иллюстраций, чтобы лучше донести информацию до читателей.
4. Завершив все этапы разработки, я подготовил буклет к публикации, уделяя особое внимание тому, чтобы он был лёгким в восприятии и полезным для широкой аудитории. (Прил.1)
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По ходу индивидуального проекта я погрузился в глубокий анализ взаимодействия между климатическими условиями и архитектурой, раскрывая тесные связи между природными факторами и формированием зданий. Моя работа позволила выделить не только проблемные моменты, но и возможности, которые предоставляют различные климатические зоны для архитекторов и дизайнеров.
В ходе исследования типов климата и их характеристик, я обнаружил, что каждый климатический регион требует индивидуального подхода. Высокие температуры требуют систем охлаждения, а холодные климаты предполагают усиленную теплоизоляцию. Я рассмотрел традиционные архитектурные решения, которые были сформированы под воздействием климата, и внимательно изучил современные тенденции, призванные учесть изменения климата и стремящиеся к более устойчивой архитектуре.
Практическая часть проекта, включая разработку буклета "Связь между архитектурой и климатом", стала важным шагом в передаче моих знаний большой аудитории. Я предоставил конкретные рекомендации для архитекторов, строителей и обычных людей, старающихся создать или проживать в зданиях, которые не только соответствуют, но и гармонируют с окружающей средой.
Практическая значимость работы заключается в том, что она может послужить руководством для создания устойчивых и энергоэффективных строений в условиях разнообразных климатических зон. Работа также подчёркивает важность образования и обмена знаний в области архитектуры и климатологии для достижения более устойчивого будущего.
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