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[bookmark: _Toc1]1.ВВЕДЕНИЕ
Проблема распространения пищевой моли и её воздействия на экосистему и продовольственные запасы становится всё более актуальной в условиях современного мира. Пищевая моль, являясь одним из самых распространённых насекомых-вредителей, наносит значительный ущерб как домашним запасам продуктов, так и более широким экосистемам, в которых она обитает. В последние десятилетия наблюдается рост её популяции, что приводит к увеличению потерь продовольствия и, как следствие, к негативным экологическим и экономическим последствиям. В условиях глобальных изменений климата и увеличения населения Земли, проблема продовольственной безопасности становится особенно важной, и контроль за вредителями, такими как пищевая моль, приобретает первостепенное значение. В своей работе я провела анализ биологии, и экологии пищевой моли, что позволило мне глубже понять механизмы её распространения и адаптации к различным условиям. Изучение жизненного цикла, поведения и предпочтений в питании этого насекомого даст возможность выявить ключевые факторы, способствующие его размножению и распространению. Понимание этих аспектов является необходимым для разработки эффективных методов контроля и предотвращения ущерба, который наносит пищевая моль.
Таким образом, данная работа направлена на комплексное изучение проблемы пищевой моли, её воздействия на экосистему и продовольственные запасы, а также на разработку рекомендаций по эффективному контролю её популяций. В условиях глобальных изменений и растущих угроз продовольственной безопасности, исследование данной темы становится особенно актуальным и важным.
Проблема: какой вред приносит пищевая моль?
[bookmark: _GoBack]Объект: пищевая моль
Цель исследования: изучить распространение пищевой моли, её воздействие на экосистему и продовольственные запасы.
Задачи:
1.Изучение биологии и пищевых предпочтений пищевой моли.
2.Постановка эксперимента по метаморфозу пищевой моли на пищевых объектах.
3.Проанализировать, обсудить и описать результаты исследования.
4.Разработка рекомендаций по борьбе с этим вредителем.
5. Анализ полученных данных.
 Место
МКОУ Баганская СОШ №2, кабинет биологии – химии.
Сроки и продолжительность исследования
Теоретическая часть с 01.10.2024 г. – 01.12.2024 г. 
Практическая часть с 02.12.2024 г.- 02.02.2025 г.
Продолжительность исследования 2 месяца.












2. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

1. Изучение литературы по данной проблеме;
2. Анализ и поиск информации в Интернете;
3. Наблюдение, фото – фиксация;
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[bookmark: _Toc2]3.ОСНОВНАЯ СОДЕРЖАТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ РАБОТЫ
3.1Биология и экология пищевой моли
Пищевая моль, включая такие виды, как мучная и сухофруктовая огневка (ПРИЛОЖЕНИЕ №1), представляет собой важный объект изучения в области экологии и биологии. Эти насекомые характеризуются слегка коричневым или серым окрасом и варьируются по размеру, что позволяет им легко скрываться в складках продуктов и на кухнях. Их биология определяется коротким сроком жизни – всего 2-3 недели, в течение которого самка может отложить от 150 до 400 яиц [1]. После вылупления личинки активно питаются, что негативно сказывается на качестве продуктов, делая их непригодными для употребления. Предрасположенность пищевой моли к быстрому размножению связана с тем, что их жизненный цикл протекает в благоприятных условиях, включая высокий уровень температуры и наличие достаточного количества пищи. Личинки, находясь в стадии активного питания, достигают своей зрелости примерно за две недели при температуре выше 25°C [2]. В этот период они также ведут скрытный образ жизни, что усложняет их обнаружение. Психология и поведение пищевой моли также имеют свои особенности. Активность насекомых происходит в основном в ночное время, что делает их более трудными для выявления. Благодаря своей окраске, они успешно маскируются в условиях освещения, что способствует их выживанию и распространению. Пищевая моль привлекается не только к основным продуктам питания, таким как мука и крупы, но и к сухофруктам, специям и даже кормам для домашних животных. Это многообразие пищевых предпочтений создает серьезные вызовы для хранения продуктов и управления ими. Важный аспект экологии пищевой моли заключается в ее способности адаптироваться к различным условиям среды. Например, изменения в температуре могут значительно влиять на жизненный цикл этих насекомых, ускоряя или замедляя их развитие. В условиях низкой температуры процессы метаморфозы замедляются, а при оптимальных температурах они могут происходить быстро и эффективно. Это приводит к регулярным всплескам популяций, что существенно усложняет борьбу с вредителями. В экосистеме пищевой моли выполняет роль, как вредителя, так и потенциального пищевого ресурса для других организмов. Несмотря на её негативное влияние, на запасы продуктов, в природе её личинки могут служить источником питания для различных видов животных, включая птиц и млекопитающих. Таким образом, данное насекомое является составной частью более широкой пищевой цепи, что создает сложные экологические взаимодействия.
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[bookmark: _Toc3]3.2Влияние пищевой моли на запасы продуктов и экосистему
Пищевая моль, в особенности ее виды, такие как мучная и южная амбарная огневка, представляет значительную опасность для продовольственных запасов и экосистемы в целом. Гусеницы этих насекомых наносят урон различным продуктам, включая крупы, муку, шоколад и орехи. Их присутствие не ограничивается лишь механическим повреждением, но и способствует распространению бактериальных инфекций и аллергенов, что неблагоприятно сказывается на здоровье человека. Учитывая, что некоторые микробы могут вызывать аллергические реакции и заболевания, плотная связь пищевой моли с потенциальными патогенами подчеркивает важность контроля и предотвращения распространения этих вредителей. Риск, который несет пищевая моль, косвенно касается и экосистемы в целом. Поскольку она активно разрушает пищевые ресурсы, это может привести к изменению пищевых цепочек и негативным последствиям для экологии. В случае значительного загрязнения продовольственных запасов возникает необходимость избавиться от зараженных продуктов, что увеличивает объем отходов и затрудняет утилизацию. Этот процесс, в свою очередь, может вызвать дополнительные экологические проблемы, связанные с переработкой и утилизацией отходов.

[bookmark: _Toc4]3.3Существующие методы контроля пищевой моли
Проблема распространения пищевой моли становится всё более актуальной, поскольку она существенно влияет на уровень санитарии и сохранность продуктов питания. Применение адекватных методов контроля позволяет не только устранить существующие популяции моли, но и предотвратить их дальнейшее размножение. Некоторые из успешных методов включают в себя предварительную проверку и очистку продуктов, что может существенно снизить риск заражения.

Проведение регулярной инспекции запасов, особенно таких, как мука, крупы и сухофрукты, крайне важно. Удаление любых загрязнённых продуктов – это первый шаг к контролю ситуации. Исходя из наблюдений, даже небольшое количество яиц или личинок может вызвать массовое размножение моли в кухонных условиях. Важно следить за состоянием упаковок: они должны быть герметично закрытыми, так как моль проникает через даже самые незначительные щели.
После удаления заражённых продуктов стоит произвести дезинфекцию всех кухонных поверхностей и мест хранения. Очищающие средства, подходящие для кухни, помогут избавиться от возможных остатков яиц и личинок, предотвращая их дальнейшее распространение. Совершенно критично проводить такие очистительные мероприятия, чтобы минимизировать риск повторного заражения.
Использование специальных ловушек для моли или инсектицидов также может быть эффективным методом в борьбе с вредителем. Ловушки позволяют отслеживать активность моли, а применение инсектицидов – уничтожать взрослых особей. Однако стоит помнить, что использование химических средств требует осторожности, особенно в помещениях, где хранятся продукты питания. Работа с такими препаратами должна выполняться, с соблюдением всех мер предосторожности, чтобы избежать нежелательных последствий для здоровья человека.
При возникновении проблем с пищевой молью, необходимо проводить комплексные мероприятия по обработке мест обитания. Следует обращать внимание на все труднодоступные места хранения, такие как щели между мебелью и стенами, поскольку именно там могут скрываться куколки и взрослые особи. Регулярная проверка и поддержание чистоты значительно упростят задачу по контролю над популяцией моли.
.

8
[bookmark: _Toc8]3.4 Будущие направления исследований в области экологии
Вопросы экологии пищевой моли, как одного из значимых вредителей, требуют дальнейшего изучения и новых подходов к контролю. Изменения в окружающей среде и изменение климата влияют на динамику популяций этого насекомого, что существенно усложняет стратегии их контроля. Исследование взаимосвязи между биологическими особенностями пищевой моли и экологическими факторами, такими как температура и влажность, позволяет лучше понять механизмы их адаптации и размножения, а также предсказать тенденции увеличения численности популяций в условиях нестабильного климата.
Для получения более точных данных о рисках появления пищевой моли необходимо развивать методы мониторинга, которые будут учитывать даже малейшие колебания в экосистемах. Анализ метеорологических данных и взаимосвязи между биологическими факторами также может помочь предсказывать условия, способствующие вспышкам численности вредителя. Такие подходы могут включать в себя использование спутниковых данных для отслеживания изменений в экосистемах, которые влияют на жизненный цикл моли.
Не менее важным направлением является применение современных генетических технологий для борьбы с устойчивостью моли к инсектицидам. Разработка методов редактирования генов с целью создания более уязвимых к химическим веществам популяций может значительно снизить затраты на контроль и минимизировать использование агрессивных химических веществ и одновременно поддерживая экосистемное равновесие.
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4.ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Повреждения, причиняемые личинками пищевой моли.
	Этап работы
	Фото

	Собрали гусениц в поражённых крупах (гречка и пшено).(02.12.2024 г.)

	[image: C:\Users\Лариса Валерьевна\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\IMG_20250115_205141_875.jpg]

	В емкости объёмом 0,5 литров поместили вафли и заселили туда гусениц.  Стадия личинки или гусеницы — наиболее разрушительная фаза жизненного цикла пищевой моли. Личинки кремового цвета с коричневой головой и могут достигать 1,27 см. в длину. У них ненасытный аппетит, и они питаются самыми разными продуктами, загрязняя их при этом.
(08.12.2024 г.)
	[image: C:\Users\Лариса Валерьевна\Desktop\IMG_20250115_204859_147.jpg]


[image: C:\Users\Лариса Валерьевна\Desktop\Screenshot_20250205-000437.jpg]

	Результат жизнедеятельности личинки.
Личинки обычно во время движения прядут шелковые нити, оставляя после себя паутину в зараженной пище. Эта стадия может длиться несколько недель, в зависимости от условий окружающей среды и доступных источников пищи.(12.12.2024 г.)
	[image: C:\Users\Лариса Валерьевна\Desktop\IMG_20250205_002026_437.jpg]
[image: C:\Users\Лариса Валерьевна\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\IMG_20250205_001959_428.jpg]

	Окукливание гусеницы  (25.12.2024 г.)
Стадия куколки длилась две недели. (26.12.2024 г.- 08.01.2025 г.)
	[image: C:\Users\Лариса Валерьевна\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\IMG_20250115_204938_900.jpg]

	 После завершения развития куколки из нее выходит взрослая пищевая моль. Взрослая бабочка имеет длину около 1,27 см. и размах крыльев примерно 2,7 см. Крылья пищевой моли имеют характерный рисунок оттенков серого и красновато-коричневого цвета. (09.01.2025 г)
	[image: C:\Users\Лариса Валерьевна\Downloads\1041228_76454-670x400x.jpg]



Материалом исследований послужил вредитель, относящийся к семейству огнёвок. Первые личинки были получены из привезённых из Турции сладостей, которые оказались заражёнными. Из проведёны наблюдений можно отметить, что стадия личинки или гусеницы наиболее разрушительная фаза жизненного цикла пищевой моли. Взрослая моль не наносит прямого вреда пищевым продуктам, она отвечает за размножение и откладку яиц.
На развитие и рост пищевой моли влияли несколько факторов. Температура и влажность сыграли важную роль в скорости вылупления яиц пищевой моли.





5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Пищевая моль, как один из самых распространенных насекомых-вредителей, представляет собой серьезную угрозу для продовольственных запасов, что, в свою очередь, влечет за собой не только экономические, но и экологические последствия. 
Анализ биологии пищевой моли показал, что её жизненный цикл, включая стадии яйца, личинки, куколки и взрослой особи, позволяет ей быстро адаптироваться к условиям окружающей среды. Это делает её особенно устойчивой к различным методам борьбы, что подчеркивает необходимость постоянного мониторинга и изучения её поведения. Важно отметить, что пищевые запасы, пораженные молью, не только теряют свою питательную ценность, но и становятся источником загрязнения, что может негативно сказаться на здоровье человека и животных.
Влияние пищевой моли на экосистему также требует отдельного внимания. Поскольку моль может повреждать не только продукты питания, но и лекарственные растения, это создает дополнительные риски для биоразнообразия и устойчивости экосистем. Уничтожение запасов продуктов, вызванное деятельностью пищевой моли, может привести к увеличению отходов и, как следствие, к ухудшению состояния окружающей среды. Таким образом, борьба с пищевой молью становится не только вопросом продовольственной безопасности, но и важным аспектом охраны окружающей среды.
Существующие методы контроля пищевой моли, такие как использование ловушек, химических инсектицидов и биологических методов, имеют свои плюсы и минусы. Важно отметить, что применение химических средств может привести к негативным последствиям для экосистемы, включая отравление полезных насекомых и загрязнение почвы и водоемов. Поэтому разработка более безопасных и эффективных методов контроля, таких как интегрированные подходы, становится актуальной задачей. В этом контексте биологические методы, включая использование естественных врагов пищевой моли, могут стать перспективным направлением для снижения её популяций без вреда для окружающей среды.
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