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Введение
Кристаллы - удивительное и непредсказуемое явление природы. Размеры, цвета и формы кристаллов иногда просто поражают своей необычностью. Кажется, что кристаллы - редкое явление, но на самом деле мы встречаем их везде на протяжении всей своей жизни. Это и снежинки зимой, и драгоценные камни в ювелирных изделиях. Мы строим дома из кристаллов, также едим кристаллы, лечимся ими, но, что самое главное – мы сами частично состоим из кристаллов. Соль, сахар, снег, лед, глина и песок, сотни других веществ – все это не что иное, как кристаллы.
Цель работы: выращивание кристаллов разных веществ в домашних условиях.
Задачи работы:
· найти информацию по теме проекта;
· ознакомиться со способами выращивания кристаллов;
· провести опыт по выращиванию кристаллов.
Объектом исследования являются кристаллические вещества.  
Предмет   исследования: процесс кристаллизации.
Актуальность работы заключается в том, что выращивание кристаллов очень интересное и увлекательное занятие. В природе найти нужный кристалл сложно, но его можно получить искусственно. Кристаллы целенаправленно выращивают в лабораториях, так как искусственные кристаллы служат людям в различных областях и нужны в больших количествах. Практическая значимость проекта состоит в создании коллекции «Кристаллы», которые могут быть использованы на уроках окружающего мира, химии, во внеклассных мероприятиях.













1. Удивительный мир кристаллов
1.1. Разновидности кристаллов
Первые сведения о горном кристалле появляются в работах римского ученого Плиния Старшего (I век н.э.), величайшего авторитета для ученых античности и средневековья. Древние жители Америки – инки – поклонялись как божеству большому кристаллу зеленого изумруда. Человека, укушенного змеёй, заставляли есть измельченный изумруд. Они могли рассуждать так только тогда, когда ещё не знали, как проверить свои утверждения опытом. В древние времена кристаллам приписывали всевозможные магические свойства. Считалось, например, что алмаз защищает от болезней, а изумруд – мореплавателей от штормов. Сапфир помогает при укусах Скорпионов, топаз приносит счастье в ноябре, кристалл аметиста вызывает счастливые сны и т.д.
Кристаллы — это твердые вещества, в которых атомы, молекулы или ионы расположены в упорядоченном виде. Это значит, что они образуют регулярную структуру, которая повторяется в трех измерениях. Кристаллы очень твёрдые и устойчивые к деформации.
Обычно кристаллами называют твердые тела, имеющие вид многогранников, которые напоминают геометрические фигуры (рис. 1). Поверхность таких фигур ограничена достаточно совершенными плоскостями – гранями, пересекающимися по прямым линиям – ребрам.
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Рисунок 1. Виды многогранников
Кристаллы могут иметь не только разные формы, но и разные размеры. Например, некоторые минералы образуют кристаллы, которые можно разглядеть только с помощью микроскопа. Другие же образуют кристаллы, вес которых составляет несколько тонн.
Самый большой добытый в мире кристалл — это кристалл кварца (рис. 2). Он был обнаружен в 1985 году на дне пещеры глубиной 45 метров в Намибии. Он весил 14100 кг. Понадобилось три года, чтобы выкопать и вытащить его из пещеры.
[image: ]
Рисунок 2. Образец кварца в Кристалл Галери в Свакопмунде, Намибия

1.2. Способы выращивания кристаллов
Рост кристаллов — это процесс, который состоит из двух основных этапов: зарождение и рост.
1) Зарождение.
На этом этапе начинается формирование кристалла. Образуется маленькое ядро.
Это медленный процесс.
Зарождение бывает:
- однородное: без влияния других частиц.
- гетерогенное: с влиянием посторонних частиц. Чаще всего это царапины или неровности контейнера, где выращивается кристалл. Это включает в себя царапины по бокам и дну посуду.
2) Рост:
Как только ядро стабилизируется, начинается рост кристалла. Свободные атомы или молекулы начинают прилипать к ядру и увеличивать его размер.
Этот этап происходит быстрее, чем зарождение.
Рост кристаллов зависит от множества факторов. Но повлиять можем только на несколько:
Выбор контейнера: 
Если контейнер слишком гладкий, кристаллы могут не образоваться. Если он поцарапан, это может привести к образованию множества маленьких кристаллов.
Температура: 
Температура также играет важную роль в росте кристаллов. Если температура слишком высока или низка, это может повлиять на скорость роста.
Есть два основных механизма, которые объясняют, как кристаллы растут:
1) Неравномерный боковой рост:
Кристалл растет за счет бокового перемещения слоев, которые образуют его поверхность. Это похоже на то, как лестница поднимается, когда вы ставите каждую ступеньку.
2) Равномерный нормальный рост:
В этом случае поверхность кристалла растет равномерно и непрерывно. Это значит, что весь кристалл увеличивается в размере одновременно, как будто он "разрастается".
Важно соблюдать осторожность и терпение, так как процесс может занять от нескольких дней до нескольких недель.
Существует несколько способов выращивания кристаллов:
1. Метод испарения: Нагревание насыщенного раствора до испарения воды, что приводит к образованию кристаллов.
2. Метод охлаждения: Охлаждение насыщенного раствора, снижая растворимость вещества и способствуя кристаллизации.
3. Метод роста из пара: Кристаллы образуются из паров вещества, конденсирующихся на холодной поверхности.
4. Метод гидротермального синтеза: Выращивание кристаллов при высоких температурах и давлениях, обычно в лаборатории.
5. Метод солевой диффузии: Два раствора с разной концентрацией приводят к диффузии и образованию кристаллов.
6. Метод охлаждения расплава: Плавление вещества с медленным охлаждением для кристаллизации.
7. Метод взращивания на субстрате: Небольшие кристаллы служат "семенем" для роста новых кристаллов.

1.3 Роль кристаллов в современном мире
Особое место среди кристаллов занимают драгоценные камни, которые с древнейших времен привлекают внимание человека. Обилие цветов, оттенков, прозрачность, чистота и неповторимость рисунка и формы кристаллов всегда поражает воображение людей. 
Драгоценные камни – это редкие минералы, встречающиеся в виде кристаллов. Красота, редкость и долговечность таких кристаллов обуславливает их очень высокую цену. Приобрести такие камни не все имеют возможность. Поэтому люди научились искусственно выращивать кристаллы: алмазы, рубины, изумруды, по своему внешнему виду и качеству не уступающим настоящим (рис.3)
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Рисунок 3. Искусственные и натуральные камни
Применения кристаллов в науке и технике так многочисленны и разнообразны, что их трудно перечислить. Поэтому ограничусь несколькими примерами. Например, каменная соль давно и навечно вошла в жизнь человека. Мы называем ее в быту просто солью, в технике - поваренной, или пищевой, солью. Ни с чем несравнимый вкус соли человек оценил давно. В древности страны, куда ее завозили, платили цену, равную золоту: за килограмм соли – килограмм золотого песка.
Природные кристаллы всегда возбуждали любопытство у людей. Их цвет, блеск и форма затрагивали человеческое чувство прекрасного, и люди украшали ими себя и жилище.
Самый твердый и самый редкий из природных минералов - алмаз. Сегодня алмаз в первую очередь камень-работник, а не камень-украшение. Благодаря своей исключительной твердости алмаз играет громадную роль в технике. Алмазными пилами распиливают камни. Вся часовая промышленность работает на искусственных рубинах. Кристалл кварца используется в телефонных трубках. А самая красивая, самая чудесная разновидность кварца — это и есть горный хрусталь т.е. прозрачные кристаллы кварца. Поэтому из прозрачного кварца делают линзы, призмы и др. детали оптических приборов.
Кристаллы сыграли важную роль во многих технических новинках 20 в. Неотъемлемой частью нашей жизни стали мобильные телефоны, цифровые фото- и видеокамеры уже вытеснили пленочные фотоаппараты, жидкокристаллические телевизоры и мониторы сменили старые.





















2.  Выращивание кристаллов соли в домашних условиях
Процесс выращивания кристаллов в домашних условиях не требует наличия каких-то особых химических препаратов. Мы решили вырастить несколько кристаллов разных веществ (приложение 1).
Чтобы вырастить кристалл дома нам потребовались:
1. Навеска вещества
2. Вода
3. Стеклянная банка
4. Столовая ложка
5. Нитка
6. Картонка
Этапы выращивания кристаллов:
1. В воду, нагретую примерно до 80 градусов, по ложке добавить вещество. Жидкость нужно постоянно помешивать, чтобы порошок полностью растворился. Важно поддерживать постоянную температуру воды, в этом может помочь водяная баня. 
2. Когда купорос перестанет растворяться и будет оседать на дне, раствор готов. В среднем на 300 мл воды уйдёт 200 грамм вещества. 
3. Через фильтр перелить раствор в другую банку. Добавить в очищенную воду немного вещества, чтобы началось выпадение мелких кристалликов на дно банки. 
4. Накрыть посуду картонной крышкой и оставить в неподвижном состоянии. 
5. На следующий день на дне образовались кристаллы, из них нужно выбрать самый крупный и правильный по форме. Его используют в дальнейшем как затравку. 
6. Повторить процесс приготовления раствора вещества. 
7. Привязать затравку и поместить в банку так, чтобы нитка была расположена вертикально, не задевая дно и стенки ёмкости. Для этого привязать нитку к палочке, а саму палочку зафиксировать на горлышке. 
8. Через неделю можно заметить, что нитка обросла мелкими кристалликами размером от миллиметра, а затравка увеличилась приблизительно на 1 см. Чем крупнее кристалл, тем быстрее он растёт. 
9. Просушить кристалл и покрыть его лаком — он защитит изделие от белого налёта при хранении и придаст ему дополнительный блеск.  

2.1 Выращивание кристаллов медного купороса
Медный купорос (сульфат меди) — это неорганическое вещество, которое обладает дезинфицирующими, антисептическими и вяжущими свойствами.  
Некоторые области применения медного купороса:
· Сельское хозяйство. Применяется для профилактики грибных болезней растений, защиты культур от вредителей. Может служить дополнительным источником меди при недостатке её в почве.  
· Строительство. Водный раствор сульфата меди используют для нейтрализации последствий протечек, ликвидации пятен ржавчины, удаления выделений солей с кирпичных, бетонных и оштукатуренных поверхностей. Также раствором пропитывают древесину, чтобы предотвратить появление гнили. 
· Медицина. Вещество помогает бороться с грибковыми заболеваниями, его используют как прижигающее средство и в качестве антисептика.  
· Пищевая промышленность. Медный купорос зарегистрирован в качестве пищевой добавки E519, используется как фиксатор окраски и консервант. 
Важно помнить, что медный купорос — токсичное и ядовитое вещество, при работе с ним необходимо соблюдать меры предосторожности. 

2.2 Выращивание кристаллов хлорида натрия
В природе хлорид натрия встречается в виде минерала галита, который образует залежи каменной соли среди осадочных горных пород, на берегах солёных озёр, соляные корки в солончаках и на стенках кратеров вулканов. Огромное количество хлорида натрия растворено в морской воде. 
Применение хлорида натрия:
В пищевой промышленности и кулинарии используют хлорид натрия, чистота которого должна быть не менее 97 %. Его применяют как вкусовую добавку и для консервирования пищевых продуктов. Такой хлорид натрия имеет товарное название поваренная соль, порой также употребляются названия пищевая, столовая, а также уточнение названия в зависимости от её происхождения — каменная, морская, и по составу добавок — йодированная, фторированная и т. д. 
Физиологический раствор хлорида натрия в воде (0,9 %) применяется как дезинтоксикационное средство, для коррекции состояния систем организма в случае обезвоживания, как растворитель других лекарственных препаратов. 
Зимой хлорид натрия, смешанный с другими солями, песком или глиной — так называемая техническая соль — применяется как антифриз против гололёда. В некоторых странах ей посыпают проезжую часть и тротуары, хотя это отрицательно влияет на кожаную обувь и техническое состояние автотранспорта ввиду коррозийных процессов.
Соль, наряду с каменным углём, известняками и серой, образует «большую четвёрку» продуктов минерального сырья, которые являются важнейшими для химической промышленности. Из неё получают соду, хлор, соляную кислот и т.д.

2.3 Выращивание кристаллов железного купороса
Железный купорос (по химической формуле – сульфат железа) представляет собой мелкие бирюзовые кристаллы, растворимые в воде. Железный купорос в природе встречается в виде минерала мелантерита (рис.4)
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Рисунок 4. Мелантерит
Области применения железного купороса:
· для профилактики и лечения болезней
· для антисептической обработки/дезинфекции стенок и инвентаря теплиц, помещений овоще- и зернохранилищ, складов;
· использование в растворах для побелки деревьев;
· в качестве обеззараживающего средства при обработках открытых ран растений (после обрезки, при микроповреждениях и пр.), а также обработке дупел;
· контроль численности слизней и улиток;
· для подкормки растений;
· защита деревьев и кустарников от мхов и лишайников.

2.4 Выращивание кристаллов хромокалиевых и алюмокалиевых квасцов
Название «квасцы» (от славянских слов «квасить», «киснуть») намекает на закисляющие, вяжущие, дубильные свойства химиката. История применения хромокалиевых квасцов восходит к древним временам. Тогда с их помощью, например, придавали огнеупорные свойства деревянным конструкциям, окрашивали шерсть и хлопок. Когда получение хромокалиевых квасцов стало делом обыденным, была глубже изучена их способность к разрушению белка. Не удивительно, что одной из главных сфер применения вещества стало кожевенное производство. Разрушая желатин и казеин (молочный белок), квасцы добавляли материалу новые свойства: придавали твёрдость, защищали от воздействия воды.
Сегодня область применения хромокалиевых и алюмокалиевых квасцов довольно широка:
· в кожевенном производстве;
· для защиты текстиля от насекомых;
· как протрава при крашении тканей (закрепление цвета, получение дополнительных оттенков);
· в составе косметических и медицинских вяжущих, прижигающих, кровоостанавливающих средств.
























Заключение
На сегодняшний день можно смело утверждать: без кристаллов большая часть сфер деятельности человека станет невозможна, в связи с огромной областью их использования. Одни кристаллы используют для чипов, лазеров, ювелирных изделий, для нано электронных устройств. Из других делают сенсоры, подшипники, часовые стекла, скальпели, оптические стекла. Третьи предназначены для оптических компьютеров, дисплеев ноутбуков.
Процесс выращивания кристаллов в домашних условиях — это очень интересное и увлекательное занятие, позволяющее сознательно отнестись к закономерностям природы. 
В домашних условиях можно вырастить кристаллы различных типов, отличающиеся друг от друга химическим составом, внутренней структурой, формой, окраской. Доказательством этому является созданная презентация и коллекция кристаллов. 
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Приложение 1
Коллекция выращенных нами кристаллов
1. Кристаллы медного купороса
[image: ][image: ]
2. Кристалл железного купороса
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3. Кристаллы поваренной соли
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4. Кристаллы хромокалиевых и алюмокалиевых квасцов
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