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Введение

Люди давно изучают Солнечную систему, но у многих остается неполное представление о ее строении, особенностях планет и возможности путешествий к ним. Важно разобраться, как устроена наша планетная система и какие технологии могут позволить исследовать ее в будущем.
[bookmark: _GoBack]Цель работы – познакомиться с объектами Солнечной системы, изучить их характеристики и понять, какие трудности могут возникнуть при путешествиях к ним.
Задачи:
· описать строение Солнечной системы и ее основные объекты;
· исследовать особенности планет и условия на их поверхности;
· рассмотреть современные технологии для космических путешествий;
· оценить, какие планеты или спутники могут стать местами для будущих экспедиций.
Объект исследования – Солнечная система и ее планеты.
Предмет исследования – физические характеристики планет и способы их изучения.
Методы исследования:
· анализ информации – изучение научных данных о планетах;
· сравнительный метод – сопоставление условий на разных планетах;
· моделирование – рассмотрение возможных маршрутов космических путешествий.
Значимость исследования. Понимание устройства Солнечной системы помогает прогнозировать космические миссии, разрабатывать технологии для освоения других планет и вдохновлять новое поколение исследователей.
Обзор используемой литературы.
«Увлекательное путешествие по Солнечной системе», С. Краснов. Книга про захватывающее путешествие через всю нашу Солнечную систему. Автор простым языком объясняет, какие планеты входят в состав системы, как они отличаются друг от друга и каково их значение в космической науке. Краснов уделяет внимание интересным фактам о каждом небесном теле, делая акцент на их уникальных особенностях.
«Космос: Путеводитель по Солнечной системе», М. Гарлик, Д. Бланделл. Книга про мир планет, спутников и астероидов, составляющих Солнечную систему. Авторы предлагают наглядные иллюстрации, благодаря которым информация легко воспринимается. Особенное внимание уделяется процессам формирования планет и современным исследованиям космоса. 
«Вселенная глазами детей», И. Панин. В книге есть доступная информация о звездах, планетах и кометах, изложенная живым и понятным языком. Автор рассказывает интересные факты о Солнечной системе, а также делится историями о знаменитых ученых, открывших тайны космоса. 
«Звезды и планеты: Энциклопедия юного астронома», Д. Рогов. В энциклопедии раскрыто много вопросов про строение и эволюцию Солнечной системы. Она включает подробную информацию о каждом космическом объекте, начиная от больших планет и заканчивая астероидами и кометами. В книге много иллюстраций, это делает материал легким для восприятия, так же приводится много разных фактов, что делает чтение увлекательным. 
«Путь к звездам: История освоения космоса», А. Крутикова. Книга о первых полетах, экспедициях на Луну и современных миссиях к другим планетам. Особое внимание автор уделяет развитию технологий и будущим перспективам космических исследований. Книга содержит большое количество фотографий и схем, это помогает лучше понять процессы, которые происходят в космосе. 

Глава 1. Теоретическая часть

		1.1. Солнечная система
	Солнечная система – это наше космическое окружение, состоящее из Солнца и всех объектов, вращающихся вокруг него. Она включает в себя восемь планет, множество спутников, астероиды, кометы и другие небесные тела. 
Солнце – это гигантский раскаленный шар газа, который находится в центре нашей системы. Оно дает нам свет и тепло, без которых жизнь на Земле была бы невозможной. Солнце состоит главным образом из водорода и гелия и выделяет огромное количество энергии через ядерные реакции.
Планеты делятся на две группы: внутренние (каменистые) и внешние (газовые гиганты).
Внутренние планеты:
1. Меркурий – самая близкая планета к Солнцу. Она маленькая и очень горячая днем, но ночью температура резко падает. У Меркурия почти нет атмосферы.
2. Венера – вторая от Солнца планета. Ее поверхность скрыта густыми облаками серной кислоты, а атмосфера состоит в основном из углекислого газа. Температура на Венере настолько высока, что плавится свинец.
3. Земля – наша родная планета. Она уникальна тем, что обладает условиями, подходящими для жизни: вода, кислород и комфортная температура. Земля покрыта океанами, горами, лесами и пустынями.
4. Марс – четвертая планета, известная как «Красная планета». Она меньше Земли, но у нее есть полярные ледяные шапки и вулканы. Ученые ищут следы воды и жизни на Марсе.
Внешние планеты (газовые гиганты):
5. Юпитер – самая большая планета в Солнечной системе. Она состоит преимущественно из газов, таких как водород и гелий. Юпитер известен своими огромными штормами, включая Большое красное пятно.
6. Сатурн – знаменит своими кольцами, состоящими из льда и камней. Сатурн тоже газовый гигант, но меньше Юпитера.
7. Уран – седьмая планета, она наклонена набок, словно лежит на боку. Уран холодный и покрыт метановыми облаками, придающими ему голубоватый оттенок.
8. Нептун – последняя планета, очень холодная и ветреная. Нептун имеет темно-синий цвет из-за присутствия метана в атмосфере.
Многие планеты имеют спутники. Например, у Земли один спутник – Луна, а у Юпитера их больше 70. Спутники бывают разных размеров и форм, некоторые даже покрыты льдом или вулканическими кратерами.
Между Марсом и Юпитером находится пояс астероидов – множество небольших каменных тел. Есть также карликовая планета Плутон, которая раньше считалась девятой планетой, но теперь относится к классу карликовых планет.
Кометы – это ледяные тела, которые приближаются к Солнцу, образуя хвосты из газа и пыли. Они часто выглядят как яркие огни в ночном небе.
Важные факты:
· все планеты вращаются вокруг Солнца по эллипсам (орбитам), но их траектории разные;
· вокруг Солнца все движется против часовой стрелки, если смотреть сверху;
· между планетами много пустого пространства, заполненного пылью и газом.
Таким образом, Солнечная система – это удивительное место, полное загадок и чудес. Мы продолжаем изучать ее, чтобы лучше понимать наше место во Вселенной.
	



	1.2. Планеты Солнечной системы
Каждая планета в Солнечной системе уникальна и имеет свои особенные характеристики.
Меркурий:
· ближайшая к Солнцу планета, поэтому там очень жарко днем – до +430°C;
· поверхность покрыта множеством кратеров, похожих на лунную;
· атмосферы практически нет, поэтому ночью температура опускается до -180°C;
· день на Меркурии длится дольше года – два оборота вокруг Солнца проходят быстрее, чем один оборот вокруг своей оси.
Венера:
· самая горячая планета в Солнечной системе – температура доходит до +465°C;
· поверхность скрывают плотные облака из серной кислоты, создающие постоянный парниковый эффект;
· давление на поверхности в 90 раз больше земного – как будто находишься на глубине океана;
· из-за сильной жары и ядовитых дождей Венеру называют «адской планетой».
Земля:
· единственное известное место с жизнью в Солнечной системе;
· вода покрывает большую часть поверхности, создавая океаны, реки и озера;
· умеренный климат позволяет развиваться разнообразным экосистемам;
· уникальная атмосфера с кислородом делает возможным дыхание живых существ.
Марс:
· известен как «Красная планета» из-за ржавчины на поверхности;
· имеет полярные ледяные шапки, похожие на земные;
· на Марсе есть вулканы, самый большой из которых – Олимп, выше Эвереста;
· раньше могла существовать жидкая вода, но сейчас Марс сухой и холодный (-60°C в среднем).
Юпитер:
· самый крупный газовый гигант в Солнечной системе;
· знаменит своим Большим красным пятном – огромным штормом размером с Землю;
· полностью состоит из газов, таких как водород и гелий;
· гравитация настолько сильна, что вызывает мощные магнитные поля.
Сатурн:
· знаменит своими яркими кольцами, состоящими из льда и камней;
· внутри Сатурна тоже газообразный, как и Юпитер;
· ветер на планете дует со скоростью до 1800 км/ч;
· на некоторых спутниках Сатурна, например, на Энцеладе, есть гейзеры, выбрасывающие воду в космос.
Уран:
· наклонен «на бок», как будто упал на спину;
· холоднее всех остальных планет (средняя температура -224°C);
· окружен тонкими кольцами и множеством маленьких спутников;
· цвет Урана – голубой из-за метана в атмосфере.
Нептун:
· самый дальний газовый гигант, получивший название в честь бога морей;
· очень холодный и ветреный – скорость ветра достигает 2000 км/ч;
· температуры на Нептуне доходят до -218°C;
· один из крупнейших штормов на Нептуне называется Великое темное пятно.
Плутон (карликовая планета):
· раньше считался девятой планетой, но теперь относится к карликовым планетам;
· маленький и холодный мир, покрытый льдами азота, метана и угарного газа;
· притягивает внимание учёных из-за сложных геологических особенностей, таких как горы и ледяные равнины.

1.3. Современные технологии для космических путешествий
Многоразовые ракеты
Компания SpaceX разработала ракету (Falcon 9), которая не только запускает полезный груз в космос, но и возвращается обратно на Землю, при этом полеты стали намного дешевле. После запуска первая ступень ракеты отделяется и аккуратно приземляется на специальную платформу. Затем ее ремонтируют и снова используют для следующего полета. 
Международная космическая станция (МКС)
Эта огромная лаборатория на орбите Земли – настоящее чудо техники. На борту МКС живут и работают космонавты из разных стран. Здесь проводятся важные научные эксперименты, которые невозможно провести на Земле. Например, изучают, как растения растут в невесомости или как тело человека меняется в космосе. МКС помогает людям готовиться к длительным космическим миссиям, таким как полет на Марс.
Роботы-исследователи
Чтобы исследовать далекие планеты, такие как Марс, ученые отправляют туда роботов. Одним из самых известных марсоходов является Curiosity. Этот робот-исследователь ездит по Красной планете, собирает образцы почвы и камня, фотографирует местность и передает данные ученым на Землю. 
Спутники связи и наблюдения
Тысячи спутников кружатся вокруг Земли, помогая людям общаться, узнавать погоду и даже смотреть телевизор. Некоторые из них наблюдают за Землей, чтобы предупредить о пожарах, наводнениях или изменении климата. Другие передают сигналы для мобильных телефонов и интернета. Без них мы бы не могли пользоваться навигаторами или смотреть онлайн интересные и познавательные передачи.
Космический туризм
Компании вроде Virgin Galactic и Blue Origin создают специальные корабли для туристов. Можно будет сесть в корабль и подняться высоко над Землей, испытать невесомость и смотреть на нашу планету из космоса. Конечно, это будет дорого, но мечта о космосе становится ближе.

1.4. Места Солнечной системы для будущих экспедиций
В будущем многие планеты и спутники могут стать интересными целями для космических экспедиций. Вот несколько наиболее вероятных кандидатов:
1. Марс – красная планета, которая привлекает ученых из-за своего сходства с Землей. Там есть полярные ледяные шапки, вулканы и, возможно, подземные водоемы. Люди уже планируют построить колонии на Марсе.
2. Европа – спутник Юпитера, под поверхностью которого может находиться огромный океан жидкой воды. Если там есть жизнь, это было бы потрясающим открытием.
3. Энцелад – спутник Сатурна, где также обнаружены гейзеры, выбрасывающие воду в космос. Возможно, под его ледяной коркой тоже есть океан.
4. Титан – крупнейший спутник Сатурна, единственный известный объект в Солнечной системе, кроме Земли, с жидкими озерами на поверхности. Правда, они состоят из метана и этана, а не воды.
5. Луна – наш естественный спутник, который уже посещали люди. Теперь планируется создание лунной базы для дальнейшего изучения космоса.
Эти места представляют особый интерес для будущих экспедиций благодаря своим уникальным условиям и возможностям для научных открытий.



































Глава 2. Практическая часть

В рамках проекта был сделан макет Солнечной системы, фото в Приложении.
Так же была разработана викторина по теме проекта, ее можно проводить с разными участниками, она позволит узнать интересные факты о Солнечной системе.
Вопросы в формате «факт» или «фейк». Для участников викторины озвучивается ситуация, а им необходимо сказать правда это или ложь.
1. Луна – это планета Солнечной системы. 
Ответ: фейк. Луна не является планетой. Луна спутник Земли. Разница между спутником и планетой в том, что спутник вращается вокруг планеты, а планета вокруг звезды. Вот Земля – это планета, так как она вращается вокруг звезды – Солнца.  
2. Солнечная система постоянно перемещается. 
Ответ: факт. Солнечная система движется вокруг центра нашей Галактики. И Земля, как и другие планеты Солнечной системы, вращаясь вокруг Солнца (звезды), летят вместе с Солнцем вокруг центра нашей Галактики.
3. Пятно на Юпитере – это вихрь. 
Ответ: факт. Большое Красное Пятно – самый большой атмосферный вихрь в Солнечной системе. Его диаметр почти в 3 раза больше, чем диаметр Земли. Этот вихрь бушует на Юпитере в течение многих столетий, меняя цвет и размер.
4. Планеты Солнечной системы в любой момент могут удалиться от солнца. 
Ответ: фейк. Планеты движутся каждая строго по своей орбите. Звезда Солнце – самый крупный объект в Солнечной системе. Солнце притягивает к себе планеты, и они никуда «не улетают». Сила, притягивающая планеты, – это сила всемирного тяготения.
5. По поверхности Меркурия, Венеры и Марса человек теоретически может прогуляться, по поверхности других планет – нет. 
Ответ: факт. Ходить по Юпитеру, Сатурну, Урану и Нептуну нельзя, так как у них нет твердой поверхности. Ученым удалось узнать, что их поверхности образованы плотными облаками.
6. На Марсе максимальная температура не поднимается выше 0 °C. 
Ответ: фейк. Температура на Марсе колеблется от -153°C на полюсах зимой и до +20 °C на экваторе летом. Средняя температура -63 °C. Максимальная температура атмосферы, зафиксированная марсоходом «Спирит», составила +35 °C.
7. В лунных морях можно купаться, как на Земле. 
Ответ: фейк. Раньше астрономы думали, что темные пятна на Луне – это моря. И называли их Море Нектара, Море Облаков... Но оказалось, что это следы падения огромных метеоритов. Названия остались, но купаться в морях, увы, нельзя.
8. Планета Сатурн сама себя сплющивает. 
Ответ: факт. Скорость вращения Сатурна так велика, что он сплющивает сам себя.
9. На Меркурии один год равен полутора суткам. 
Ответ: факт. Действительно, один год на Меркурии равен полутора суткам. Меркурий находится ближе других планет к Солнцу, поэтому облетает его гораздо быстрее, чем крутится вокруг своей оси. За один оборот вокруг Солнца (1 год) Меркурий успевает обернуться вокруг своей оси всего 1,5 раза (один оборот вокруг своей оси – это одни сутки).
10. Расстояние от Земли до Луны можно измерить при помощи лазера. 
Ответ: факт. Расстояние от Земли до Луны можно измерить при помощи лазера. Для этого на Луне установили специальное зеркало. Когда ученые направляют с Земли лазерный луч, приборы засекают время, за которое луч достигнет Луны и вернется обратно на Землю. Зная скорость луча, можно достаточно точно вычислить расстояние до Луны.
Вопросы с вариантами выбора.
1. Какая планета самая жаркая?
1) Меркурий
2) Венера
3) Марс
Ответ: 2) Венера. Температура на Венере достигает +464 °C.
2. Почему целью ближайшей межпланетной экспедиции является Марс, а не Венера, которая ближе?
1) Поверхность планеты слишком горячая.
2) Венера объявлена природным заповедником.
3) Венера не имеет твердой поверхности.
Ответ: 1) поверхность планеты слишком горячая. Венера – самая горячая планета Солнечной системы. Исследовательский аппарат, посланный на Венеру смог проработать всего 132 минуты, в то время как марсоход работал 15 лет. Средняя температура на Марсе более оптимальная -63 °C.
3. Почему в 2006 году в Солнечной системе изменилось количество планет?
1) Спутник Юпитера стали считать планетов.
2) Плутон исключили из ряда планет.
3) Юпитер потерял половину массы и перестал быть планетой.
Ответ: 2) Плутон исключили из ряда планет. Для небольших небесных объектов с постоянной орбитой вокруг солнца придумали отдельное название – карликовая планета. Размер Плутона меньше нашей Луны, но при этом у Плутона есть атмосфера и даже собственная «луна» под название Харон.
4. Почему Луна такая яркая?
1) Лунный грунт светится из-за радиации.
2) Луна отражает свет Солнца.
3) Луна накапливает свет за день, как фосфор в стрелках часов.
Ответ: 2) Луна отражает свет Солнца. Луна не светит сама по себе – она освещается Солнцем. Цвет лунного грунта на самом деле довольно темный, он отражает около 7% солнечного света. Но этого достаточно, чтобы на фоне ночного неба Луна «светилась».
5. Что будет с Землей, если Юпитер исчезнет?
1) Земля улетит за пределы Солнечной системы.
2) На Землю начнет падать много метеоритов.
3) Ночи станут длиннее.
Ответ: 2) на Землю начнет падать много метеоритов. Масса Юпитера очень большая и обладает огромным гравитационным полем. За счет своей массы Юпитер выступает своего рода «щитом», защищая Землю от комет и астероидов. 

























Заключение

Работа над проектом позволила углубить понимание строения и свойств Солнечной системы, что важно для планирования космических миссий и разработки технологий для исследования и колонизации планет. Собственноручно был изготовлен макет Солнечной системы, а также подготовлена викторина из разных интересных вопросов, которые способствуют популяризации астрономии и стимулируют научное любопытство.
Основные выводы:
1. Строение Солнечной системы: включает Солнце, восемь планет, спутники, астероиды и кометы. Планеты делятся на каменистые (внутренние) и газовые гиганты (внешние). Каждая планета имеет уникальные характеристики, такие как температура, атмосфера и рельеф.
2. Особенности планет: внутренние планеты характеризуются твердой поверхностью и небольшой массой, тогда как внешние планеты – газообразные и обладают массивными размерами. Земля выделяется наличием условий для жизни, а на Марсе присутствуют ледяные шапки и вулканы.
3. Современные технологии включают многоразовые ракеты, космические станции, роботов-исследователей и спутники. Эти технологии позволяют проводить исследования и готовятся к колонизации других планет.
4. Наиболее перспективными целями для будущих экспедиций являются Марс, Европа (спутник Юпитера) и Энцелад (спутник Сатурна) из-за наличия признаков воды и потенциальной жизни.
Эти направления подчеркивают необходимость продолжения исследований и разработок для расширения наших знаний о Вселенной и подготовки к будущим космическим экспедициям.
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Макет Солнечной системы
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