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		ВВЕДЕНИЕ
В цветочном магазине мы с родителями увидели прозрачную вазу с цветами, наполнена она была не водой, а разноцветными шариками. Выглядело это очень красиво и необычно. Мы решили поинтересоваться у флориста, что это же такое?  Флорист рассказала, что эти шарики называются гидрогелем, в них можно держать растения и достаточно долгое время не поливать. Так же есть еще гидрогель в виде маленьких кристаллов,  его чаще всего называют аквагрунтом. Данный субстрат (аквагрунт) часто используют садоводы, смешивая с почвой для выращивания садовых культур.    
Нам стало интересно узнать, можно ли вырастить растения в гидрогеле и аквагрунте, то есть без почвы.  
В связи с этим, в своей работе,  была поставлена следующая цель: выяснить, можно ли прорастить семена в беспочвенной среде – аквагрунте и гидрогеле.
Из поставленной цели вытекает ряд задач:
- познакомится с информацией о гидрогеле, аквагрунте, проращивании семян;
- провести эксперименты по проращиванию семян в разных грунтах;
- сделать выводы по результатам исследований.
Объект исследования: аквагрунт, гидрогель, почва, семена.
Предмет исследования: эффективность использования аквагрунта, гидрогеля и простого грунта для выращивания рассады из семян.
Выбранная мной тема актуальна, так как одной из проблем выращивания рассады в домашних условиях является ограниченность полезной площади на подоконниках как в частных домах, так и в квартирах. Метод выращивания в гидрогеле и аквагрунте позволяет сэкономить площадь подоконника и выращивать больше цветочных и овощных культур на той же площади. К тому же садовая земля заражена болезнетворными бактериями, а гидрогель позволит вырастить здоровую рассаду.
Гипотеза исследования - предположим, что семена в гидрогеле и аквагрунте будут прорастать лучше, чем в почве. 
Методы исследования: 
- изучение информации о гидрогеле, аквагрунте, проращивании семян в книгах и интернете;
-  проведение экспериментов по проращиванию семян в разных грунтах;
-  наблюдение.
Практическая значимость: данные материалы можно широко использовать в публикации местной прессы в просветительских, экологических и хозяйственных целях: на основании проделанной работы можно составить брошюры, как для учащихся школы, так и для местного населения.
Новизна проекта заключается в том, что в ходе исследования хочу сравнить три субстрата: гидрогель, аквагрунт, почву и выяснить, как будут произрастать семена гороха, томата, салата и петрушки в данных условиях.
Этапы исследования:
- октябрь – ноябрь 2023г. – сбор информации и консультация учителя;
- декабрь - январь 2023 - 2024 г. – проведение исследования;
- февраль 2024 г.  -  систематизация материалов, оформление результатов.
Вся работа изложена на 25 страницах. Общий объём проекта – 13 страниц, 2 приложения, 4 таблицы, 4 диаграммы, 20 рисунков.

























ГЛАВА I. МЕТОД ГИДРОПОНИКИ
                                             1.1. Понятие и методы гидропоники
Гидропоника - это способ выращивания растений без почвы, при котором растение получает из раствора все необходимые питательные вещества в нужных количествах и точных пропорциях (что почти невозможно осуществить при почвенном выращивании). Слово гидропоника с греческого языка переводится как «рабочий раствор».
Гидропоника не нова. История ее начинается с глубокой древности. Например, «Висячие сады», о чем рассказывают нам археологические раскопки древнего Вавилона, являющимися одним из «Семи чудес света», были, вероятно, одной из первых удачных попыток выращивания растений на искусственных почвах.
Метод гидропоники основан на изучении корневой системы растения, а конкретно как происходит питание растения. Ученые работали десятки лет, чтобы понять, что же корень извлекает из почвы. Выяснить это удалось благодаря опытам выращивания растений в воде. В дистиллированной воде растворяли определенные питательные элементы (минеральные соли).
Растение выращивали на этом растворе в обыкновенной стеклянной банке. И эксперименты показали, что растение хорошо развивается, если в растворе есть калий, сера, железо, магний, кальций, азот и фосфор. Но позже ученые выяснили, что растению также нужны очень небольшие количества других элементов, которые поэтому и назвали микроэлементами[1].
Примерно, в одно и то же время, в девятнадцатом веке российский ученый К.А. Тимирязев, а в Германии Ф. Кноп разрабатывали метод выращивания растений в водных растворах.
В зависимости от того какой используется субстрат появились различные методы гидропоники:
1.	Агрегатопоника - когда корни размещены в твердых инертных, неорганических субстратах – керамзите, щебне, песке, гравии и т.п.
2.	Хемопоника - субстратом служат мох, опилки, верховой торф и другие малодоступные для питания растений органические материалы.
3.	Аэропоника - твердого субстрата нет, корни висят в воздухе затемненной камеры.
Кроме того, в гидропонике процесс поглощения питательных веществ происходит быстрее, а дополнительный кислород стимулирует более быстрое развитие корневой системы. Ведь растению не нужно тратить энергию на поиск питательных веществ, они в легкодоступной форме подаются к корням растения. Потому растение использует сэкономленную энергию для развития и роста. Так же при выращивании на гидропонике, воды используется меньше. Что особенно важно при промышленном выращивании сельскохозяйственной продукции. Особенно для стран с недостатком пресной воды[2].
Развитие гидропоники в России связано с возрастающим интересом к таким, например, «малым фермерским хозяйствам», где на небольшой площади можно выращивать зелень, овощи, цветочные и ягодные культуры. Всё большей популярностью пользуются модульные системы капельного полива. Они позволяют создать за короткий срок и при небольших затратах оросительную систему как для традиционного земельного выращивания, так и для гидропонных установок типа капельного полива[1].
1.2. Понятие и применение гидрогеля
Гидрогель — это новое поколение материалов, обладающих уникальной способностью поглощать и удерживать при набухании до двух литров дистиллированной воды на 10 г полимера. Наиболее распространены гели на основе полиакриламида. Они инертны, не токсичны, сохраняют свои свойства при высоких и низких температурах в почве в течение пяти лет и, в конце концов, распадаются на углекислый газ, воду и аммиак.
Гидрогель абсолютно стерилен. Он делает доступным для всех самые смелые эксперименты по семенному и вегетативному размножению растений и гибридов. В принципе, гидрогель позволяет прямо дома или на даче использовать последние достижения по культивированию растений, их тканей, органов и клеток in vitro.
Этот гидрогель можно использовать и как добавку в почву, и как среду для содержания комнатных растений, и для проращивания семян, и укоренения черенков. 
При внесении набухших гранул в корнеобитаемый слой земли во время полива и дождя частицы геля забирают и удерживают влагу, а потом постепенно отдают ее растениям. Таким образом, значительно снижаются потери воды, уменьшается вымывание элементов питания, ослабляется засоление почвы, и улучшаются условия аэрации.
Мировая практика показала, что весьма эффективно применение гидрогеля для проращивания семян в домашних условиях. Гидрогель способствует усилению поступления воды в семена, в результате чего ускоряется их набухание и прорастание, повышается всхожесть. В мягкой среде гидрогеля не травмируется корешок растения, обычно ухватывающий гранулу и вместе с ней пересаживаемый в грунт, чем значительно снижается «пересадочный шок» при пикировании. Быстрее разрастается корневая система, ускоряется рост и развитие растений, снижается поражаемость болезнями, так как гранулы совершенно стерильны[3].
Весьма эффектно применение гидрогеля для комнатных растений и создания разнообразных композиций. 
Любой прозрачный сосуд, заполненный бесцветными или окрашенными гранулами гидрогеля, является сам по себе замечательным украшением, а посаженный в него цветок приобретает совершенно фантастический вид. Применение гидрогеля открывает новые возможности для фитодизайна, создания настоящих произведений из стекла, живых растений и срезанных цветов.
 Использование гидрогеля — безотходная технология. Когда внешний вид гидрогеля потеряет свои эстетические качества, а это происходит обычно через год, его нужно заменить новым или пересадить растение в обычную почву. Если гидрогель обесцветится, его можно опять покрасить пищевым красителем. Старый гидрогель можно поместить в землю, где он еще послужит накопителем влаги и рыхлителем и через несколько лет распадется на безвредные для почвы компоненты[4].






















ГЛАВА II. ПРОРАЩИВАНИЕ СЕМЯН В РАЗНЫХ ГРУНТАХ
2.1. Подготовка к проведению экспериментов
Мы решили прорастить семена гороха, томата, укропа, салата в 4 разных грунтах: почве, почве с добавлением аквагрунта, аквагрунте и гидрогеле.  
Для экспериментов мы купили почвогрунт, аквагрунт кристаллизованный и гидрогель в виде цветных шариков.
Кристаллизованный аквагрунт представляет собой маленькие бесцветные твердые кристаллы диаметром 1-2 мм. Следуя инструкции, 10 г этих кристаллов мы поместили в трехлитровую банку и залили холодной водой. Через 8 часов кристаллы аквагрунта из маленьких бисеринок превратились в огромные кристаллы размером от 2 до 5 см, на ощупь масса напоминала желе, кристаллы стали мягкими и хрупкими.  Разбухшие кристаллы заполнили всю трехлитровую банку [приложение 1, Рис.1].
Приобретённые кристаллы гидрогеля были также малы, напоминали разноцветные бисеринки, твердые на ощупь. Их мы поместили в емкость с холодной водой на 8 часов. Получились разноцветные прозрачные шарики диаметром от 1 до 2 см, очень «прыгучие», достаточно твердые на ощупь, но в тоже время при сильном нажатии шарик мог распасться на несколько частей [Рис.2].
Почвогрунт мы купили многоцелевого назначения на основе торфа, полностью готовый к применению и прекрасно приспособленный для использования при выращивании садовых культур. 
Итак, каждый вид семян мы стали проращивать в четырех разных грунтах: [Рис.3].
1. В первую группу емкостей мы насыпали слой почвы 1,5-2 см, выложили семена, присыпали сверху почвой так, чтобы семена были закрыты, и полили из шприца водой.
2. Во вторую группу емкостей мы насыпали 1 см почвы и 1 см гидрогеля, выложили семена, присыпали сверху почвой так, чтобы семена были закрыты, и полили из шприца водой.
3. В третью группу емкостей мы выложили уже готовый гидрогель слоем в 3 см, сверху выложили семена и полили водой.
4. Четвёртую группу емкостей мы заполнили готовыми гидрогель-шариками слоем 3 см, сверху выложили семена и полили водой.
Подготовленные, 16 емкостей накрыли полиэтиленом и поставили в светлое место [Рис.4]. Все семена проращивали в одинаковых условиях: при одинаковой освещённости и температуре воздуха 25˚С. Через день поливали семена в почвогрунте. Остальные семена поливали через 3 дня, так как гидрогель и аквагрунт способны выделять впитавшую в себя влагу.
           2.2.  Проведение экспериментов по проращиванию семян
Эксперимент №1. Проращивание семян гороха 
Цель эксперимента: выяснить, в каком грунте семена гороха будут лучше прорастать. 
Оборудование: емкости для посадки семян, почвогрунт, аквагрунт, гидрогель -шарики, семена гороха, полиэтилен, вода для полива.
 	Порядок работы:
1. В каждую емкость посадили по 10 семян гороха.
2. Наблюдение за ростом и развитием ростков, их полив [Рис.5,6,7,8].
3. Занесение полученных данных в дневник наблюдений [приложение 2].
Горо́х (лат. Písum) — род травянистых растений семейства Бобовые. Горох любит свет и влагу.  Как пишут на форумах опытные садоводы, семена гороха предварительно замачивают в воде на 12 - 18 часов, а затем высаживают в огороде на грядке. Через неделю – полторы появляются всходы. Предварительного проращивания горох не требует [таблица 1].
На основе поученных данных мы построили график динамики проращивания семян гороха [график 1].
Как видно из графика, семена гороха хорошо взошли во всех грунтах, но росли и развивались по-разному. 
Прорастание семян гороха на 10-й день составило: в почве с добавлением аквагрунта 40 %, в почве 60 %, в гидрогеле 70 %, в аквагрунте 100 %. 
Но следует отметить, что хуже всего ростки развивались в гидрогеле: на 10-й день они достигли высоты 5,3 см и были тонкими и слабыми. В почве с добавлением аквагрунта оставшиеся крепкие ростки выросли до 9 см. В почве оставшиеся ростки были крепкие высотой по 12 см. Но самые сильные и дружные всходы гороха мы наблюдали в аквагрунте: все ростки были плотные и крепкие, высотой 12см.
Вывод: Таким образом, семена гороха лучше взошли, росли и развивались в аквагрунте [график 1].
Эксперимент №2. Проращивание семян томата
Цель эксперимента: выяснить, в каком грунте семена томата будут лучше прорастать. 
Оборудование: емкости для посадки семян, почвогрунт, аквагрунт, гидрогель-шарики, семена томата, полиэтилен, вода для полива.
Порядок работы:
1. В каждую емкость посадили по 20 семян томата.
2. Наблюдение за ростом и развитием ростков, их полив приложение [Рис.9,10,11,12].
3. Занесение полученных данных в дневник наблюдений [приложение 2].
Томат (от лат. Solanum lycopersicum) – однолетнее или многолетнее травянистое растение, семейства Пасленовые. Любит свет, тепло и воду. При благоприятных температурных условиях и наличии влаги семена прорастают через 3-4 суток [6].
Проращивание семян томата в 4 грунтах [таблица 2].
На основе полученных данных мы построили график динамики проращивания семян томата в 4 грунтах [график 2].
Из графика видно, прорастание семян томата на 10-й день составило: в гидрогеле 5 %, а в почве, в почве с добавлением аквагрунта и аквагрунте 100 %. 
Но следует отметить, что наиболее быстро семена начали прорастать и достигли в высоту самых лучших результатов (7,5 см) в аквагрунте. В почве на 10 день ростки в среднем выросли на 5 см, в почве с добавлением аквагрунта на 7,3 см. А самый низкий показатель на 10-й день эксперимента мы наблюдали при проращивании семян в гидрогеле: остался только один слабый росток высотой 3 см.
Вывод: Таким образом, мы наблюдали 100% всхожесть семян томата в трех грунтах: почве, почве с добавлением аквагрунта и аквагрунте. Но чуть лучшего результата удалось добиться, проращивая семена в аквагрунте, так как семена там быстрее проросли и размером были чуть выше других [график 2].
Эксперимент №3. Проращивание семян укропа
Цель эксперимента: выяснить, в каком грунте семена укропа будут лучше прорастать. 
Оборудование: емкости для посадки семян, почвогрунт, аквагрунт, гидрогель-шарики, семена укропа, полиэтилен, вода для полива.
Порядок работы:
1. В каждую емкость посадили по 20 семян укропа.
2. Наблюдение за ростом и развитием ростков, их полив [Рис. 13,14,15,16].
3. Занесение полученных данных в дневник наблюдений [приложение 2].
Укро́п (от лат. Anethum)  - многотипный род короткоживущих однолетних травянистых растений семейства Зонтичные. Любит солнечный свет и тепло. Проращивание семян укропа [таблица 3].
На основе полученных данных был построен график динамики проращивания семян укропа в 4 грунтах [график 3].
Как мы видим из графика, семена укропа не сразу начали прорастать. Первые ростки показались только на 3-й день в емкости с гидрогелем, на 4-й день в аквагрунте, почве и почве с добавлением аквагрунта.
Прорастание семян укропа на 10-й день составило: в гидрогеле 0 %, в аквагрунте 25 %, в почве 85 %, в почве с добавлением аквагрунта 90 %. 
Самыми слабыми оказались ростки укропа, пророщенные в гидрогеле: на 6-й день они достигли высоты 1,7 см, а к 10-му дню все погибли. Ростки хорошо выросли в трех грунтах: в аквагрунте (6,3 см), почве (6,5 см) и в почве с добавлением аквагрунта (7 см). Но самые крепкие ростки укропа мы наблюдали в емкости с аквагрунтом.
Вывод: Таким образом, семена укропа лучше всего взошли, росли и развивались в почве с добавлением аквагрунта [график3].
Эксперимент 4. Проращивание семян салата
Цель эксперимента: выяснить, в каком грунте семена салата будут лучше прорастать. 
Оборудование: емкости для посадки семян, почвогрунт, аквагрунт, гидрогель-шарики, семена салата, полиэтилен, вода для полива.
Порядок работы:
1. В каждую емкость посадили по 20 семян салата.
2. Наблюдение за ростом и развитием семян, их полив [Рис. 17,18,19,20].
3. Занесение полученных данных в дневник наблюдений [приложение 2].
Салат (от лат. Lactuca) – род цветковых растений семейства Астровых. Салат, культура холодного климата, любит свет и влагу [таблица 4].
На основе полученных данных мы построили график динамики проращивания семян салата [график 4].
Из графика мы видим, что прорастание семян салата на 10-й день составило: в почве 20 %, в гидрогеле, в аквагрунте и в почве с добавлением аквагрунта – 50 %. 
Но следует отметить, что самые высокие всходы до 3 см на 10-й день эксперимента мы наблюдали в почве, в почве с добавлением аквагрунта ростки выросли в среднем на 2,5 см, что на сантиметр выше ростков, пророщенных в аквагрунте и гидрогеле.
Вывод: Таким образом, почва с добавлением аквагрунта - наиболее благоприятная среда для проращивания семян салата [график 4].



ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проделанной работы была найдена и обработана информация по заданной теме: изучены материалы на сайтах в сети Интернет и книгах, проведены эксперименты.
Достигнута цель работы: мы выяснили, что в беспочвенной среде можно прорастить семена и отчасти даже лучше, чем в почве.
Эксперимент №1 показал, что семена гороха, пророщенные в аквагрунте дали 100 % всхожесть и по качеству ростков они были лидерами – 12 см высотой.
Результаты эксперимента №2 показали, что 100 % всхожесть семян томата наблюдалась в трех грунтах, но чуть лучшего результата удалось добиться, проращивая семена в аквагрунте, так как семена там быстрее проросли и размером были чуть выше других. 
Эксперимент №3 показал, что семена укропа лучше всего взошли (90 %), росли и развивались в почве с добавлением аквагрунта.
Результаты эксперимента №4 так же показали, что почва с добавлением аквагрунта - наиболее благоприятная среда для проращивания семян салата 
(50 % всхожесть и высота ростков 2,5 см).
Таким образом, выдвинутая нами гипотеза подтвердилась. Результаты первых двух экспериментов показали, что аквагрунт является отличной средой для проращивания семян. А в результате последующих двух мы убедились, что аквагрунт, смешанный с почвой, позволяет добиться хорошего урожая и сэкономить при этом время и силы на поливе.
А гидрогель, к сожалению, наверное, больше можно отнести к декору. С его помощью очень сложно прорастить семена. Может быть, это как то связано с его шарообразной формой, потому что не очень удобно было сажать и поливать семена, так как они катались по этим шарикам.   
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Приложение 1
        Приготовление кристаллизированного аквагрунта
                     [image: ]   Рис.1.

                         Приготовление кристаллизированного гидрогеля
                      [image: ]   Рис.2.

          Посаженные семена в 4 различных грунтах
                     [image: D:\ПРОЕКТ КУДИНОВ\Фото к проекту\1701761233445.jpg]   Рис.3.

          Проращивание семян
                   [image: ]  Рис.4.


 

Проращивание семян гороха в гидрогеле
         [image: ]  Рис.5.

Проращивание семян гороха в почве
         [image: ]  Рис.6.

Проращивание семян гороха в почве добавлением аквагрунта
         [image: ]	 Рис.7.	

Проращивание семян гороха в аквагрунте
         [image: ]  Рис.8.








Таблица 1. Проращивание семян гороха в 4 грунтах
	Дни/вид грунта
	почва
	почва с аквагрунтом
	аквагрунт 
	гидрогель

	1 день
	-
	-
	набух, потрескалась кожица 
	набух, потрескалась кожица

	2 день
	7 ростков по 2 см
	7 ростков по 2,3 см
	4 ростка
	4 ростка

	3 день
	9 ростков 2,1 см
	8 ростков по 2,3 см
	10 ростков по 0,7 см
	9 ростков 

	5 день
	10 ростков по 3,7 см
	4 ростка по 3 см 
	10 ростков по 2,2 см
	8 (один засох) по 1 см

	8 день 
	8 ростков по 8 см
	4 ростка по 8 см
	10 ростков по 10 см
	7 ростков по 3 см

	10 день
	6 ростков по 12 см
	4 ростка по 9 см
	10 ростков по 12 см
	7 ростков по 5,3 см




График 1. Динамика проращивания семян гороха в 4 грунтах
         

Проращивание семян томата в гидрогеле
         [image: ] Рис.9.

Проращивание семян томата в почве
         [image: ] Рис.10.

Проращивание семян томата в почве с добавлением аквагрунта
         [image: ] Рис.11.

Проращивание семян томата в аквагрунте
   [image: ] Рис.12.







Таблица 2. Проращивание семян томата в 4 грунтах
	Дни/вид грунта
	почва
	почва с аквагрунтом
	аквагрунт 
	гидрогель

	1 день
	-
	-
	1 росток
	-

	2 день
	7 ростков
	-
	18
	7

	3 день
	9 ростков по 1,8 см
	18 ростов по 2,8 см
	18 ростков по 2,9 см
	9 ростков

	5 день
	20 ростков по 2,3 см
	20 ростков по 5 см
	20 ростков по 5 см
	11 ростков по 1 см

	7 день
	20 ростков по 3 см
	20 ростков по 7 см
	20 ростков по 7 см
	5 ростков по 2 см (6 ростков погибло)

	8 день 
	20 ростков по 4 см
	20 ростков по 7,3 см
	20 ростков по 7 см
	2 ростка по 2 см (3 ростка пропало)

	10 день
	20 ростков по 5 см
	20 ростков по 7,3 см
	20 ростков по 7,5 см
	1 росток 3 см (1 росток погиб)



График 2.  Динамика проращивания семян томата в 4 грунтах
         
         


Проращивание семян укропа в гидрогеле
         [image: ] Рис.13.

Проращивание семян укропа в почве
          [image: ] Рис.14.

             Проращивание семян укропа в почве с добавлением аквагрунта
         [image: ] Рис.15.
	
Проращивание семян укропа в аквагрунте
          [image: ] Рис.16.




Таблица 3. Проращивание семян укропа в 4 грунтах
	Дни/вид грунта
	почва
	почва с аквагрунтом
	аквагрунт 
	гидрогель

	1 день
	-
	-
	-
	-

	3 день
	-
	-
	-
	1 росток

	4 день
	2 ростка 0,9 см
	1 росток по 0,5 см
	1 росток 0,4 см
	1 росток 

	5 день
	9 ростков по 2,5 см
	6 ростков 1,1 см
	6 ростков по 2,8 см
	5 ростков  по 0,4 см

	6 день
	17 ростков по 4 см
	18 ростков по 2 см
	5 ростков по 4 см (1 росток погиб)
	10 ростков по 1,7 см

	7 день 
	17 ростков по 6 см
	18 ростков по 3 см
	5 ростков по 4,5 см
	3 ростка по 2 см (7 ростков погибло)

	10 день
	17 ростков по 6,5 см
	18 ростков по 7 см
	5 ростков по 6,3 см
	-


                                                                                                                                              
График 3.  Динамика проращивания семян укропа в 4 грунтах
         




                                    Проращивание семян салата в гидрогеле
         [image: ] Рис.17.

Проращивание семян салата в почве
         [image: ] Рис.18.
	
           Проращивание семян салата в почве с добавлением аквагрунта
         [image: ] Рис.19.

                                    Проращивание семян салата в аквагрунте
         [image: ] Рис.20.



Таблица 4. Проращивание семян салата в 4 грунтах
	Дни/вид грунта
	почва
	почва и  аквагрунт
	аквагрунт 
	гидрогель

	1 день
	-
	-
	1 росток
	6 ростов

	2 день
	4 ростка
	1 росток
	14 ростков
	18 ростков

	4 день
	4 ростка по 1,3 см
	11 ростков по 0,4 см
	14 ростков по 0,3 см
	19 ростков по 0,5 см

	6 день
	4 ростка по 2 см
	12 ростков по 1,5 см
	13 ростков по 1 см (1 росток погиб)
	19 ростков по 0,9 см

	7 день
	4 ростка по 2 см
	10 ростков (2 пропало) по 2 см
	13 ростков по 1 см
	14 ростков по 1 см (5 пропало)

	8 день 
	4 ростка по 2,3 см
	10 ростков по 2,3 см
	10 ростков по 1 см
	14 ростков по 1 см

	10 день
	4 ростка по 3 см
	10 ростков по 2,5 см
	10 ростков по 1,5 см
	10 ростков по 1,2 см 



               График 4.  Динамика проращивания семян салата в 4 грунтах
         







Приложение 2
Дневник наблюдений
	вид семян/вид почвы
	почва
	почва с добавлением  аквагрунта
	аквагрунт 
	гидрогель

	День1 

	салат
	-
	-
	1 росток
	6 ростов

	укроп
	-
	-
	-
	-

	томат
	-
	-
	1 росток
	-

	горох
	-
	-
	набух, потрескалась кожица 
	набух, потрескалась кожица

	День 2

	салат
	4 ростка
	1 росток
	14 ростков
	18 ростков

	укроп
	-
	-
	-
	-

	томат
	7 ростков
	-
	18
	7

	горох
	7 ростков по 2 см.
	7 ростков по 2,2 см.
	4 ростка 
	4 ростка

	День 3 

	салат
	4 ростка
	11 ростков
	14 ростков
	19 ростков

	укроп
	-
	-
	-
	1 росток

	томат
	9 ростков по 1,8 см.
	18 ростов по 2,8 см.
	18 ростков по 2,9 см.
	9 ростков

	горох
	9 ростков 2,1 см.
	8 ростков по 2,3
	10 ростков по 0,7 см.
	9 ростков 

	День 4

	салат
	4 ростка по 1,3 см.
	11 ростков по 0,4 см.
	14 ростков по 0,3 см.
	19 ростков по 0,5 см.

	укроп
	2 ростка 0,9 см.
	1 росток по 0,5 см.
	1 росток 0,4 см.
	1 росток 

	томат
	17 ростков по 2,6 см.
	20 ростков
по 3,5 см.
	19 ростков по 3,5 см.
	11 ростков по 0,6 см.

	горох
	9 ростков по 2,4 см.
	4  ростка по 2,5 см.
	10 ростков по 1 см.
	9 ростков по 0,6 см.

	День 5 

	салат
	4 ростка по 2 см.
	12 ростков по 0,8 см.
	14 ростков по  0,7 см.
	19 очень тонкие по 0,9 см.

	укроп
	9 ростков по 2,5 см.
	6 ростков 1,1 см.
	6 ростков по 2,8 см.
	5 ростков  по 0,4 см.

	томат
	20 ростков по 2,3 см.
	20 ростков по 5 см.
	20 ростков по 5 см.
	11 ростков по 1 см.

	горох
	10 ростков по 3,7 см.

	4 ростка по 3 см. 
	10 ростков по 2,2 см.
	8 (один засох)1 см.

	День 6 

	салат
	4 ростка по 2 см.
	12 ростков по 1,5 см.
	13 ростков по 1 см. (1 росток погиб)
	19 ростков по 0,9 см.

	укроп
	17 ростков по 4 см.
	18 ростков по 2 см.
	5 ростка по 4 см.. (1 росток погиб)
	10 ростков по 1,7 см.

	томат
	20 ростков по 2,7 см.
	20 ростков по 7 см.
	20 ростков по 7 см.
	11 ростков по 1,2 см.

	горох
	8 ростков (2 пропало)(плотные, ровные) по 5 см.
	4 ростка по 4,3 см.
	10 ростков (плотные) по 5.3 см.
	8 ростков по 1,6 см.

	День 7 

	салат
	4 ростка по 2 см.
	10 ростков (2 пропало) по 2 см.
	13 ростков по 1 см.
	14 ростков по 1 см. (5 пропало)

	укроп
	17 ростков по 6 см.
	18 ростков по 3 см.
	5 ростков  по 4,5 см.
	3 ростка по 2 см. (7 ростков погибло)

	томат
	20 ростков по 3 см.
	20 ростков по 7 см.
	20 ростков по 7 см.
	5 ростков по 2 см. (6 ростков погибло)

	горох
	8 ростков по 7,2 см.
	4 ростка по 6 см.
	10 ростков по 8 см.
	7 ростков по 2 см. (1 росток погиб)

	День 8

	салат
	4 ростка по 2,3 см.
	10 ростков по 2,3 см.
	10 ростков по 1 см. 
	14 ростков по 1 см.

	укроп
	17 ростков по 6 см.
	18 ростков  по 5 см.
	5 ростков по 6 см.
	1 росток 3 см.

	томат
	20 ростков по 4 см.
	20 ростков по 7,3 см.
	20 ростков по 7 см.
	2 ростка по 2 см. (3 ростка пропало)

	горох
	8 ростков по 8 см.
	4 ростка по 8 см.
	10 ростков по 10 см.
	7 ростков по 3 см.

	День 9

	салат
	4 ростка по 3 см.
	10 ростков по 2,3 см.
	10 ростков по 1,3 см. (9 ростков погибло)
	10 ростков по 1,2 см. (4 ростка погибло) 

	укроп
	17 ростков по 6,4 см.
	18 ростков по 6,4 см.
	5 ростков по 6 см.
	- погиб

	томат
	20 ростков по 4.8 см.
	20 ростков по 7,3 см.
	20 ростков по 7,2 см.
	2 ростка по 2,2 см. 

	горох
	6 ростков по 11 см. (2 погибло)
	4 ростка по 8,5 см.
	10 ростков по 10,5 см.
	7 ростков по 5 см.

	День 10

	салат
	4 ростка по 3 см.
	10 ростков по 2,5 см.
	10 ростков по 1,5 см.
	10 ростков по 1,2 см. 

	укроп
	17 ростков по 6,5 см.
	18 ростков по 7 см.
	5 ростков по 6,3 см.
	-

	томат
	20 ростков по 5 см.
	20 ростков по 7,3 см.
	20 ростков по 7,5 см.
	1 росток 3 см. (1 росток погиб)

	горох
	6 ростков по 12 см. 
	4 ростка по 9 см.
	10 ростков по 12см.
	7 ростков по 5,3 см.
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