
Геометрия в распознавании образов: от 
простых фигур к сложным алгоритмам 

 

 

1. Что такое распознавание образов и 

почему важна геометрия? 

Распознавание образов — это процесс, при 

котором компьютерные системы или 

программы могут «видеть» и понимать 

изображения так же, как это делают люди. 

Представьте, что у вас есть фотография кота. 

Человеку достаточно одного взгляда, чтобы 

понять, что на изображении именно кот, но 

компьютеру нужно провести множество 

сложных вычислений, чтобы прийти к тому же 

выводу. Основная задача таких систем — 

выделять важные особенности объектов, чтобы 

правильно их классифицировать. 

Здесь на помощь приходит геометрия — наука о фигурах, формах и их 

свойствах. Используя математические методы, основанные на геометрии, 

можно анализировать и классифицировать объекты, опираясь на их форму, 

размеры, углы и другие важные параметры. Например, распознавание 

прямоугольных знаков на дорогах или определение формы лица человека — 

все это примеры использования геометрии для решения задач распознавания. 

Но как же компьютеры могут понять разницу между кругом и треугольником? 

Это достигается с помощью математических описаний форм и вычисления их 

свойств. Именно геометрия позволяет нам преобразовывать реальные 

изображения в математические модели, с которыми могут работать машины. 

2. Геометрические признаки в изображениях 

Когда компьютер "смотрит" на изображение, он видит не котов, людей или 

автомобили, а набор пикселей, каждый из которых имеет свой цвет и яркость. 

Чтобы распознать объекты, компьютер должен научиться 

выделять геометрические признаки, которые помогут ему отличить один 

объект от другого. Это могут быть: 

• Края и контуры. Одним из первых шагов распознавания образов 

является выделение контуров объектов. Например, если на изображении 



есть круг, программа находит границы этого круга, чтобы затем описать 

его как геометрическую фигуру. Алгоритмы, такие как оператор Собела, 

помогают находить такие контуры. 

• Углы и линии. Для определения сложных форм, как, например, зданий 

или машин, важны углы и прямые линии. Программы могут находить 

точки пересечения линий и измерять углы между ними, чтобы создать 

модель объекта. 

• Пропорции и симметрия. Геометрия также помогает определить 

пропорции объектов и их симметрию. Например, лицо человека 

симметрично, и эта особенность используется в программах 

распознавания лиц. Если программа находит два глаза на одинаковом 

расстоянии от носа, это уже весомый признак того, что на изображении 

— лицо. 

Используя эти и другие геометрические признаки, программы могут 

эффективно анализировать объекты на изображении и классифицировать их по 

типам — будь то круги, прямоугольники, или что-то более сложное. 

3. Применение геометрии в современных алгоритмах 

Сегодня геометрия является основой для многих современных технологий 

распознавания образов. Эти технологии находят применение в самых разных 

областях — от смартфонов до автомобилей с автопилотом. Давайте 

рассмотрим несколько интересных примеров. 

• Распознавание лиц. Алгоритмы распознавания лиц активно 

используют геометрию для определения расстояний между глазами, 

ртом и носом, а также для анализа формы лица. Эти данные 

используются для того, чтобы сравнить изображение лица с миллионами 

других лиц и найти совпадение. Например, функция разблокировки 

телефона с помощью лица — это результат работы сложных алгоритмов 

распознавания, основанных на геометрии. 

• Автопилоты. В автомобилях с автопилотами камеры и датчики 

распознают объекты на дороге — другие машины, знаки, пешеходов. 

Геометрические методы позволяют машине "видеть" и распознавать 

форму объектов, чтобы принять правильные решения. Например, если 

система распознает пешехода по его силуэту, автомобиль автоматически 

остановится. 

• Медицинская диагностика. Геометрия также используется в 

медицинских системах для распознавания аномалий на рентгеновских 

снимках или МРТ. С помощью геометрических методов можно 

обнаружить опухоли или другие отклонения в строении органов. 



Геометрия в распознавании образов стала настоящим мостом между 

математикой и реальным миром, помогая компьютерам лучше понимать и 

взаимодействовать с окружающей средой. Она не только упрощает задачи, но 

и открывает новые горизонты для инновационных технологий. 

Заключение 

Геометрия играет ключевую роль в распознавании образов, позволяя 

компьютерным системам анализировать и классифицировать объекты. От 

простого выделения контуров до сложных алгоритмов распознавания лиц и 

объектов — геометрические методы являются неотъемлемой частью 

современных технологий. Благодаря этому, мир, в котором мы живем, 

становится еще более доступным и понятным для машин, а мы получаем 

возможность использовать их для решения сложнейших задач. 

 


