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Пояснительная записка
Данная методическая разработка составлена в соответствии стребованиями Федерального государственного образовательного стандартаСПО по специальности 31.02.01 «Лечебное дело», на основании рабочейпрограммы по ОД.13 «Биология».Методическая разработка предназначена для преподавателей ЦМКОГСЭ для проведения лабораторно-практического занятия №22 по ОД.13«Биология» на тему «Изучение модификационной изменчивости, построениевариационного ряда и вариационной кривой».Цель данной методической разработки – помочь преподавателю вподготовке занятия по теме, представить сведения о наиболее рациональнойорганизации учебного процесса, эффективности методов и методическихприемов, применения современных технических и информационных средствобучения.Главными характеристиками выпускника любого образовательногоучреждения являются его компетентность и мобильность. Успешностьдостижения этой цели зависит не только от того, что усваивается(содержание обучения), но и от того, как усваивается: индивидуально иликоллективно, с опорой на внимание, восприятие, память или на весьличностный потенциал человека, с помощью репродуктивных или активныхметодов обучения.Полученные при изучении темы «Изучение модификационнойизменчивости, построение вариационного ряда и вариационной кривой»знания являются базой для изучения таких общепрофессиональныхдисциплин и междисциплинарных курсов, как основы микробиологии ииммунологии, генетика человека с основами медицинской генетики,здоровый человек и его окружение, оказание медицинских услуг по уходу запациентами и других учебных дисциплин, без которых невозможно познаниежизнедеятельности здорового и больного человека.Кроме того, современный медицинский работник среднего звена долженанализировать и систематизировать всю информацию, получаемую опациенте и находить различные варианты решения проблем в зависимости отзаболевания пациента, возрастных и половых особенностей и представлятьинформацию об этом в понятном для пациента и его родственников виде.В формировании фенотипических признаков организмов, в том числе ипатологических, большую роль играет среда его обитания. Каждый организмразвивается и обитает в определенной среде, испытывая на себе действие ее
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факторов, способных изменять морфологические и физиологическиесвойства организмов, т.е. их фенотип.Изменчивость организма, возникающая под влиянием фактороввнешней среды и не затрагивающая генотип, называется модификационной.Модификационная изменчивость - результат воздействия разных условийразвития организмов при одинаковом генотипе. Этот вид изменчивостиобеспечивает сравнительно быстрое формирование в ходе онтогенезаприспособлений организма к изменяющимся условиям внешней среды,способствуя тем самым выживанию особей. Следовательно, модификацииявляются важнейшим фактором нормального протекания индивидуальногоразвития живого организма.Модификационная изменчивость многих признаков растений,животных и человека подчиняется общим закономерностям. Этизакономерности выявляются на основании анализа проявления признака угруппы особей (n). Степень выраженности изучаемого признака у членоввыборочной совокупности различна.Знание закономерностей модификационной изменчивости имеетбольшое практическое значение, поскольку позволяет предвидеть и заранеепланировать степень выраженности многих признаков организмов взависимости от условий внешней среды.Овладения основными приемами решения различных статистическихзадач способствует формированию способности выбирать типовые методы испособы выполнения задач, способности к организации собственнойдеятельности, способности принимать решения в стандартных инестандартных ситуациях и нести за них ответственность.В методической разработке имеются приложения, с помощью которыхосуществляется контроль и оценка знаний, умений и навыков обучающихсяпо теме занятия, имеются эталоны ответов.
Место дисциплины в структуре ППССЗ

Согласно Федеральному государственному образовательномустандарту учебная дисциплина ОД.13 «Биология» относится к дисциплинамобщеобразовательного цикла.
Требования ФГОС СПО по специальности 31.02.01 «Лечебноедело» к уровню освоения содержания материалаФормируемые компетенции:Общие:
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ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональнойдеятельности применительно к различным контекстам.ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа иинтерпретации информации, и информационные технологии для выполнениязадач профессиональной деятельности.ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе икоманде.ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию нагосударственном языке Российской Федерации с учетом особенностейсоциального и культурного контекста.ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды,ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципыбережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайныхситуациях.Тип занятия – это урок обобщения и систематизации знаний,применения изученных правил на практике (по основной дидактическойцели занятия).Вид занятия – лабораторно-практическое занятие.
Дидактические цели занятия:а) Образовательные цели:- сформировать понятие о модификационной изменчивости, о причинахее проявления, об изменении факторов среды, о ненаследственном,приспособительном характере модификаций, ее пределах - норме реакции;- показать, что только воздействием внешней среды без измененийгенотипа нельзя качественно изменить тот или другой признак.Знать:1. Определения основных понятий темы (наследственность,изменчивость, фенотип, генотип, виды изменчивости, признакколичественный, признак качественный, норма реакции, и др.).2. Иметь представление о биологическом разнообразии какважнейшем условии устойчивости популяций, биоценозов, экосистем;Уметь:1. использовать количественные и качественные показатели

признаков при обсуждении закономерностей2. строить графики простейших математических зависимостей.
б) Развивающие цели:
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1. продолжить совершенствовать навыки самостоятельной работыпри выполнении лабораторных работ;2. формировать навыки получения и обработки фактическогоматериала математическими методами3. развивать умения выделять главное в изучаемом материале,анализировать, обобщать изучаемые факты и сравнивать, делать выводы;4. развивать навыки общения, совершенствовать умения работать вгруппе (парах).
в) Воспитательные цели1. способствовать формированию научного мировоззрения;2. формировать интерес к изучаемым предметам черезиспользование нестандартных форм обучения и создание ситуации успеха;3. стимулировать любознательность, активность на уроке.4. способствовать формированию общих компетенций, таких какспособность выбирать типовые методы и способы выполнения задач,способность к организации собственной деятельности, способностьпринимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести заних ответственность.
Дидактические задачи занятия:1. Познакомить с биологическими исследованиями и применениемметода математической статистики в биологии;2. Отработать навыки статистической обработки в изученииизменчивости признаков;3. Сформировать умение строить вариационный ряд и графикизменчивости изучаемого признака;4. Закрепить умения и навыки построения вариационного ряда ивариационной кривой средствами деловой графики.5. Создать условия для применения знаний и умений в знакомой иновых учебных ситуациях.6. Формировать интерес к истории биологической науки (в рамкахраздела «Основы генетики и селекции»), методам научного познания, к своейбудущей профессии.
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Ожидаемые учебные результаты:
1. Личностные:- признание высокой ценности жизни во всех ее проявлениях;- уважение к личности и её достоинствам, устойчивый познавательныйинтерес и становление смыслообразующей функции познавательного мотива;- чувство радости узнавания нового, чувство гордости за самого себя.2. Метапредметные (познавательные):- Общеучебные: обобщать понятия; осуществлять расширенный поиски выделение необходимой информации; применять методыинформационного поиска, в том числе с помощью компьютерных средств;определять основную и второстепенную информацию; выбирать наиболееэффективные способы решения задач в зависимости от конкретных условий.- Логические: строить логическое рассуждение, включающееустановление причинно-следственных связей; анализ объектов с цельювыделения признаков (существенных, несущественных); осуществлятьсравнение; выбирать основания и критерии для сравнения, классификацииобъектов;- Использовать составляющие проектной и исследовательскойдеятельности по изучению общих биологических закономерностей,свойственных живой природе (приводить доказательства, классифицировать,сравнивать, выявлять взаимосвязи).- Постановки и решения проблем: самостоятельное созданиеалгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поисковогохарактера.

3. Предметные:
- научиться давать определения понятий: ненаследственная, илимодификационная (фенотипическая) изменчивость, модификации,онтогенетическая изменчивость;- выявлять признаки ненаследственной изменчивости и называть иобъяснять её причины;- сравнивать проявление ненаследственной изменчивости разныхорганизмов;- характеризовать модификационную изменчивость как свойствоживых организмов приспосабливаться к изменениям среды.
Методы обучения: наглядные, практические, поисковые, словесно-репродуктивные.
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Оснащение занятия1. Материалы методического обеспечения основного этапа занятия:
- методическая разработка учебного занятия;
- тестовые задания по контролю знаний студентов (входнойконтроль);
- Инструкция для студента по выполнению практической работы(Приложение №1);
- бланки для занесения ответов на задания входного контроля(Приложение №2)
- оценочный лист для преподавателя (Приложение №3);
- раздаточный материал (веточки хвойных растений (сосна, ель ипр.) ;
- мультимедийная презентация.2. Технические средства обучения: компьютер, мультимедийныйпроектор.

Ход занятия.
1. Провести учет посещаемости занятия, указать его цель,мотивационную характеристику, ответить на вопросы студентов.
2. Провести тестовый контроль исходного уровня знаний и дать егооценку.
3. Провести лабораторно – практическую работу (самостоятельнаяработа обучающихся по инструкциям к занятию).
4. Подвести итоги занятия.

Организационно-деятельностная структура лабораторно-практического занятия
№п\п Основные этапызанятия, ихфункции исодержание

Деятельностьобучающихся Деятельностьпреподавателя
Материалыметод.обеспечения:контроля,наглядности,ТСО,инструкции

Времяв/ мин.

1 2 3 4 5 61 Подготовительный этап1. Организациязанятия:- проверкавнешнего вида

Проверяютготовностьрабочего места кучебному занятию,

Проверкаготовности кзанятию,фиксация

Аппаратноеобеспечение:компьютер,мультимедий

3-5/
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обучающихся,- заполнениежурнала.
2. Постановкаучебных целей имотивация занятия.

настраиваются науспешную работу.

Принятие иосмысление целейзанятия,сосредоточениевнимания.

отсутствующих.

Демонстрацияслайдов.Организуетработу поопределениюцелей занятия,обращаетвнимание наактуальностьтемы

ный проектор,презентацияпо теме ЛПЗ
Слайды:-«Актуальность», «Целизанятия».

2-5/

II Основной этапАудиторнаясамостоятельнаяработа.1) Актуализация опорных знанийперед выполнениемлабораторнойработы.

Выполнениетестовых заданий(каждый студентполучает варианттестового заданияиз 10 вопросов, прирешении котороговыбирается одинправ ильныйответов из числапредложенных. Итри письменныхвопроса по темепредыдущегозанятия.Осуществлениесамооценки.Выяснение и анализдопущенныхошибок в тестовыхзаданиях,выполнениекоррекционнойработы.

Организуетповторение ипроверку знанийи умений потеме черезвыполнениезаданий.

Организуетдеятельностьобучающихся повключениюзнаний вцелостнуюсистему путемкоррекциинеправильныхответов.

Бланкитестовыхзаданий длякаждогостудента ибланки длявнесенияответов(приложение№2).

На этапепроверки -слайды сэталонамиответов.

15-20/

Выполнениелабораторнойработы (в парах)
Демонстрируютнавык работы сраздаточнымматериалом(веточки хвойныхрастений),выполняетизмерения длинылистовойпластинки хвойный

Организуетсамостоятельную работустудентов черезвыполнениезаданийинструктивнойкарты.Отвечает навопросы

Инструктивная карта,котораявыдается нагруппу издвух человек,либоиндивидуально.Иллюстратив

35/
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растений, заноситданные в таблицы,анализирует ивыводитзакономерность,строит графическоевыражениеполученнойзакономерности,оформляетрезультаты влабораторномжурнале, делаетвыводы.
Защищаетрезультатылабораторнойработы.

обучающихся походувыполнениялабораторнойработы.Организуетдеятельностьобучающихся повключениюзнаний вцелостнуюсистему путемкоррекциинеправильныхответов.Организуетпроверкувыполнениязаданийинструктивнойкарты.

ный материал(веточкихвойныхрастений),линейки,лабораторныежурналы,калькуляторы
.

Проведениефронтальногобеседы (сэлементамииндивидуального)

Отвечают навопросыпреподавателя,слушают икорректируютответыодногруппников.

Проводитустныйфронтальныйопрос поключевымпонятиямизученногораздела.

Переченьвопросов 10-15/

III Заключительныйэтап1.Контроль икоррекция уровняумений и навыков.2. Рефлексия.Подведение итоговзанятия.

3. Окончаниезанятия

Соотнесениерезультатовдеятельности споставленнойцелью и задачами,осуществлениесамооценки.
Приводят впорядок рабочееместо

Оценкарезультатовзанятия.Выставлениеитоговой оценкипо ЛПЗ
.Даёт указания поуборке рабочегоместа

Оценочныйлист дляпреподавателя(приложение№3)

5/
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Контрольно-измерительные материалы с эталонами ответов
Для проведения входного контроля знаний студентов разработаныварианты тестовых заданий из 10 вопросов, при решении которыхвыбирается один правильный ответов из числа предложенных.Кроме того, обучающиеся дают краткие письменные ответы на тривопроса.

Тестирование по теме «Изменчивость и ее формы»Вариант №1
1. Задание в тестовой форме. Выбери один правильный ответ.
1. Модификационная изменчивость – это:а) случайно возникшие наследуемые изменения генотипа;б) изменение фенотипа организма под влиянием условий среды;в) результат рекомбинации хромосом;г) кратное увеличение хромосом.
2. Совокупность генов организма – это:а) фенотип;б) кариотип;в) генотип;г) генофонд.
3. В чем сущность хромосомных мутаций?а) в изменении последовательности нуклеотидов в гене;б) в кратном увеличении числа хромосом;в) появление новых сочетаний признаков вследствие перекомбинации геновг) в изменении структуры хромосом.
4. В чистопородной отаре родился ягненок с очень короткими ногами.Признак оказался наследственным. Эта форма изменчивости называется:а) генотипической;б) модификационной;в) онтогенетической.
5. У каких многоклеточных организмов соматические мутации могутпередаваться потомству?а) у животных при половом размножении;б) у растений при половом размножении;
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в) у растений при вегетативном размножении;г) у растений и животных при половом размножении.
6. Какие факторы среды могут стать причиной мутаций?а) только физические факторы;б) физические, химические и биологические.в) только химические;г) только биологические;
7. Что изменяется при мутационной изменчивости?а) генотип и фенотип;б) только фенотип.в) только генотип;
8. Соматические мутации:а) не передаются по наследству;б) всегда вредны для организма;в) проявляются при половом размножении;г) проявляются в следующих поколениях.
9. Геномные мутации – это изменения:а) структуры гена;б) числа хромосом;в) структуры хромосомг) последовательности нуклеотидов.
10. У березы на поляне более мощная крона, крупные ветви, большелистьев по сравнению с березой в лесу. Подобные различия фенотипа, несвязанные с изменением генотипа, называют:а) модификационной изменчивостью;б) комбинативной изменчивостью;в) мутационной изменчивостью;
2. Дайте краткий ответ.1. Чем характеризуются мутации?2. Что такое «норма реакции»?3. Что такое полиплоидия?

Вариант №2
1. Задание в тестовой форме. Выбери один правильный ответ.
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1. Мутационная изменчивость в отличие от комбинативной:а) имеет новые сочетания родительских генов в зиготе;б) это вновь возникшее изменение в генотипе разных уровнейнаследственного материала;в) образует ряды изменчивости признака;г) не передается по наследству.2. Полиплоидией называют:а) изменение последовательности нуклеотидов;б) перестройку хромосом;в) кратное гаплоидному изменение число хромосом;г) появление новых сочетаний признаков вследствие перекомбинации генов.
3. Значительная часть мутаций не проявляется в фенотипе потомства,так как они:а) не связаны с изменением генов;б) носят доминантный характер;в) вызваны изменением хромосом;г) носят рецессивный характер.
4. Какая изменчивость обеспечивает эволюцию организмов?а) модификационная;б) фенотипическая;в) мутационная;г) комбинативная.
5. Коровы одной и той же породы в разных условиях содержания даютразличные удои молока, что свидетельствует о проявлении:а) модификационной изменчивости;б) мутационной изменчивости;в) комбинативной изменчивости;г) хромосомных мутаций.
6. Хромосомные мутации – это:а) полиплоидия;б) изменение структуры хромосом;в) изменение числа хромосом;г) изменение структуры гена.
7. В молекуле ДНК, находящейся в хромосоме гаметы, произошлоизменение последовательности нуклеотидов. Такую мутацию называют:а) генной;б) хромосомной;
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в) соматическойг) геномной.
8. Кто из ученых ввел в науку термин «мутация»?а) Н.И. Вавилов;б) Х. де Фриз;в) Ч. Дарвин;г) И.И. Шмальгаузен.д) Г. Мендель
9. Генные мутации в отличие от модификационной изменчивости:а) не наследуются;б) носят массовый характер;в) имеют приспособительный характер;г) служат причиной изменения признаков у потомства.
10. При модификационной изменчивости изменяется:а) генотип и фенотип;б) только генотип;в) только фенотип.
2. Дайте краткий ответ.1. Чем характеризуются модификации?2. Что такое геномные мутации?3. Передаются ли потомству мутации, возникающие всоматических клетках?

ЭТАЛОНЫ ПРАВИЛЬНЫХ ОТВЕТОВ НА ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
Вариант №1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
А Х Х Х
Б Х Х Х
В Х Х Х
Г Х
Д
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Ответы на вопросы:1. Мутации (лат. mutatio - перемена) - это внезапно возникающиестойкие изменения генетического материала, приводящие к изменению техили иных наследственных признаков организма.Характеризуются:a) Случайны и не зависят от силы фактора;b) Не адекватны вызвавшему их фактору;c) Наследуются;d) Сохраняются после прекращения действия фактора.2. Норма реакции - это пределы, в которых возможно изменениепризнаков у данного генотипа (пределы модификационной изменчивостипризнака). Все признаки и свойства каждого организма могут изменятьсятолько в пределах нормы реакции.3. Полиплоидия - это увеличение диплоидного числа хромосомпутем добавления целых гаплоидных наборов в результате нарушениямейоза.
Вариант №2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
А Х Х
Б Х Х Х
В Х Х Х
Г Х Х
Д

Ответы на вопросы:1. Модификации - это фенотипические изменения, возникающиепод влиянием условий среды и не связанные с изменениями генотипа.Характеризуются:a) Зависят от силы фактора;b) Адекватны вызвавшему их фактору;c) Не наследуются;d) Исчезают после прекращения действия фактора.2. Геномные мутации – это мутации, при которых происходитизменение числа хромосом. Они могут быть двух типов: гетероплоидии иполиплоидии.3. Соматические мутации происходят в соматических клетках и
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проявляются у самой особи. При делении мутировавшей соматическойклетки новые свойства передаются ее потомкам - клону. При половомразмножении признаки, появившиеся в результате соматических мутаций,потомкам не передаются и в процессе эволюции никакой роли не играют.
Рекомендуется использовать следующую шкалу оценок(тестирование):«2» (неудовлетворительно) - 0 - 69% правильных ответов;«3» (удовлетворительно) – 70 – 79% правильных ответов;«4» (хорошо) – 80 – 89% правильных ответов;«5» (отлично) - 90 – 100% правильных ответов.

Критерии оценки письменного ответа на теоретический вопрос:
Оценка «отлично ставится, если обучающийся:1. выполнил работу без ошибок и недочетов;2) допустил не более одного недочета.Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся выполнил работуполностью, но допустил в ней:1. не более одной негрубой ошибки и одного недочета;2. или не более двух недочетов.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся правильновыполнил не менее 2/3 работы или допустил:1. не более двух грубых ошибок;2. или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одногонедочета;3. или не более двух-трех негрубых ошибок;4. или одной негрубой ошибки и трех недочетов;5. или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся:1. допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, прикоторой может быть выставлена оценка "3";2. или если правильно выполнил менее половины работы

Критерии выставления оценки за лабораторную работу.
Оценка «отлично» ставится в том случае, если обучающийся:
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а) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимойпоследовательности проведения измерений;б) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для работы всенеобходимое оборудование, все работы провел в условиях и режимах,обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью;в) в представленном отчете правильно и аккуратно выполнил всезаписи, таблицы, графики, вычисления и сделал выводы;г) правильно выполнил анализ погрешностей;д) соблюдал требования безопасности труда.Оценка «хорошо» ставится в том случае, если выполнены требованияк оценке 5, но:а) измерения проводились в условиях, не обеспечивающихдостаточной точности измерений;б) было допущено два-три недочета, или не более одной негрубойошибки и одного недочета.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если работа выполнена неполностью, но объем выполненной части таков, что можно сделать выводы,или если в ходе проведения измерений были допущены следующие ошибки:а) измерения проводились в нерациональных условиях, что привело кполучению результатов с большей погрешностью,б) или в отчете были допущены в общей сложности не более двухошибок ( в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах,анализе погрешностей и т.д.), не принципиального для данной работыхарактера, не повлиявших на результат выполнения,в) или не выполнен совсем или выполнен неверно анализпогрешностей,г) или работа выполнена не полностью, однако объем выполненнойчасти таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы поосновным, принципиально важным задачам работы.
Оценка «неудовлетворительно» ставится в том случае, если:а) работа выполнена не полностью, и объем выполненной частиработы не позволяет сделать правильные выводы,б) или измерения, вычисления, наблюдения производилисьнеправильно,в) или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности всенедостатки, отмеченные в требованиях к оценке «3».
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Информационное обеспечениеОсновные источники:1. Биология : учеб. Для студ. учреждений сред. Проф. образования /[Н.В.Чебышев, Г.Г.Гринева, Г.С. Гузикова и др.] ; под.ред. академика Н.В.Чебышева. – 8-е изд., перераб. И доп. – М.: Издательский центр «Академия»,2018. – 448 с.
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Приложение №1Инструкция для студента
ЛПЗ №22.Тема: Изучение модификационной изменчивости, построениевариационного ряда и вариационной кривой.

Цель работы: научиться выявлять статистические закономерностимодификационной изменчивости у растений - составлять вариационный ряд, строитьвариационную кривую, вычислять среднюю величину признака, определять нормуреакции.Оборудование: инструкции для студентов, линейка, коллекция листьев сосны,
Модификационная (фенотипическая) изменчивость – это изменение организмовпод действием факторов среды и эти изменения не наследуются. Эта изменчивость незатрагивает гены организма, наследственный материал не изменяется.Модификационная изменчивость признака может быть очень велика, но она всегдаконтролируется генотипом организма.Границы фенотипической изменчивости, контролируемые генотипом организма,называют нормой реакции. Широкая норма реакции приводит к повышениювыживаемости. Интенсивность модификационной изменчивости можно регулировать.Модификационная изменчивость направлена.К статистическим закономерностям модификационной изменчивости относятсявариационный ряд изменчивости признака и вариационная кривая.Вариационный ряд представляет ряд вариант, (есть значений признака)расположенных в порядке убывания или возрастания (например: если собрать листья содного и того же дерева и расположить их по мере увеличения длины листовойпластинки, то получается вариационный ряд изменчивости данного признака).Вариационная кривая – это графическое изображение зависимости междуразмахом изменчивости признака и частотой встречаемости отдельных вариант данногопризнака. Наиболее типичный показатель признака – это его средняя величина, то естьсреднее арифметическое вариационного ряда.Ход работы1. Разложите 60 листьев сосны в ряд по мере увеличения размеров листовыхпластинок.2. Измерьте длину 60 листьев сосны в см. Подсчитайте число листьев, имеющиходинаковую длину, внесите данные в таблицу. Каждая величина листовой пластинки вряду представляет собой варианту.

Размерлистьев V

Числолистьев P (n)

3. Постройте вариационную кривую, которая представляет собой графическоевыражение изменчивости признака – длины листовой пластинки сосны: для этого на оси
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абсцисс отложите значение отдельных вариант (величину листьев), по оси ординат -числа, соответствующие частотам встречаемости каждой варианты (признака).Соедините точки на графике и получите кривую, которая является графическимвыражением изменчивости признака.
Вариационная кривая изменчивости длины листовой пластинки сосныобыкновенной

Значения признака (v, см)

Час
тот

авс
тре

чае
мос

ти
(р)

4. Определите среднюю величину указанного признака - размер листовой пластинкисосны, используя для этой цели формулу:
М = , где

М – средняя величина, V – варианта, P – частота встречаемости вариант, n – общеечисло вариант вариационного ряда.
5. Проведите сравнение цифровых данных вариационной кривой и сделайте вывод очастоте встречаемости определенного размера листа сосны.
6. Определите норму реакции для данного признака: max – min=
7. Сделайте выводы о том, какая закономерность модификационной изменчивостивами обнаружена.
Выводы:1. Длина вариационного ряда свидетельствует о …2. Графическим выражением модификационной изменчивости признака является…3. Пределы вариационной изменчивости признака ограничены…
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Приложение №2Лабораторно-практическое занятие«Изучение модификационной изменчивости, построение вариационногоряда и вариационной кривой»
БЛАНК ОТВЕТОВ (ТЕСТЫ)Укажите персональные данные участника:

Фамилия, имя, отчество:_________________________________________________________________Курс: ____________________ Группа: ____________________Отметьте в таблице правильный вариант ответа (1-15).
ТАБЛИЦА ОТВЕТОВ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4
5
6

Ответы на вопросы:1. Чем характеризуются мутации?__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________2. Что такое «норма реакции»?_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________3. Что такое полиплоидия?_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Приложение №3
Оценочный лист для преподавателя

№ ФИО Входнойтестовыйконтроль

Оценкаписьменныхответов

Оценкаработы в парепривыполненииЛР

Оформлениерезультатовлабораторной работы

Итоговаяоценка

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.


