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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

В результате усвоения учебной дисциплины УПП.03. Физика обучающийся должен обладать:

Личностными результатами:
· инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;
· принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью;
· неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;
· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
· развитие компетенций сотрудничества со сверстниками и взрослыми в образовательной, общественно-полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 
· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 
· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности.

Предметными результатами:
- знать фундаментальные физические законы, лежащие в основе современной физической картины мира, принципы действия технических устройств и производственных процессов;  
- знать смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 
- понимать физическую сущность явлений, проявляющихся в рамках производственной деятельности; 
- знать смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения; 
- знать смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд; 
- знать о наиболее важных открытиях в области физики и вкладе российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
- уметь проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты;
- уметь применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ;
- уметь оценивать достоверность естественно-научной информации;
- уметь описывать и объяснять физические явления и свойства тел: свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;
- уметь выдвигать гипотезы и строить модели, отличать гипотезы от научных теорий;
- уметь приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;
- уметь приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
- уметь применять полученные знания для решения физических задач;
- уметь определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле;
-  уметь измерять ряд физических величин, представляя результаты измерений с учетом их погрешностей.

Метапредметными результатами:
· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута; 
· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 
· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 
· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;
· использовать приобретенные знания и умения для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.























2. Оценивание уровня освоения учебной дисциплины

Промежуточная аттестация по учебной дисциплине проводится в виде дифференцированного зачета.

Контроль и оценка усвоения учебной дисциплины по темам: 
	Элемент учебной дисциплины
	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Форма контроля

	Раздел 1. Механика

	Тема 1.1. Основы кинематики
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
	

	Тема 1.2. Основы динамики
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
	

	Тема 1.3. Законы сохранения в механике
	Устный опрос
Решение физических ситуаций
Контрольная работа № 1
	

	Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика

	Тема 2.1. Основы молекулярно-кинетической теории
	Устный опрос
Выполнение лабораторной работы № 1
	

	Тема 2.2. Основы термодинамики
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
	

	Тема 2.3. Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы
	Устный опрос
Выполнение лабораторной работы № 2
Контрольная работа № 2
	


	Раздел 3. Электродинамика

	Тема 3.1. Электрическое поле
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
Лабораторная работа № 3
	

	Тема 3.2. Законы постоянного тока
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
Выполнение лабораторной работы № 4
Выполнение лабораторной работы № 5
Выполнение лабораторной работы № 6
Выполнение лабораторной работы № 7
	

	Тема 3.3. Электрический ток в различных средах
	Устный опрос
	

	Тема 3.4. Магнитное поле
	Устный опрос
	

	Тема 3.5. Электромагнитная индукция
	Устный опрос
Выполнение лабораторной работы № 8
Контрольная работа № 3
	

	Раздел 4. Колебания и волны

	Тема 4.1. Механические колебания и волны
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
	

	Тема 4.2. Электромагнитные колебания и волны
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
Выполнение лабораторной работы № 9
	

	Раздел 5. Оптика

	Тема 5.1. Природа света
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
Выполнение лабораторной работы № 10
	

	Тема 5.2. Волновые свойства света
	Устный опрос
Выполнение лабораторной работы № 11
Выполнение лабораторной работы № 12
	

	Тема 5.3. Специальная теория относительности
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
	

	Раздел 6. Квантовая физика

	Тема 6.1. Квантовая оптика
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
	

	Тема 6.2. Физика атома и атомного ядра
	Устный опрос
Решение задач по вариантам
Контрольная работа № 4
	

	Раздел 7. Строение Вселенной

	Тема 7.1. Строение Солнечной системы
	Устный опрос
	

	Тема 7.2. Эволюция Вселенной
	Устный опрос
Выполнение лабораторной работы № 13
	

	Промежуточная аттестация по дисциплине 
	
	Дифференцирован-ный зачет




3. Задания для оценивания уровня освоения учебной дисциплины

3.1. Задания для текущего контроля (Приложение 1). 

3.2. Задания для промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета (Приложение 2).

4. Условия проведения промежуточной аттестации
Количество вариантов заданий – 2.
Время выполнения задания – 80 минут.
Дифференцированный зачет представляет собой тест, состоящий из трех блоков: А, В, С.
Блок А предусматривает выбор одного правильного ответа.
В блоке В необходимо установить соответствие или выбор трех правильных ответов.
Блок С содержит задания со свободной и полной записью ответа, который предусматривает запись уравнения реакции или решение задачи.
Каждое задание оценивается в баллах. 
Блок А: 
За каждое верно выполненное задание 1 – 10 выставляется 1 балл.
Максимальное число баллов за правильно выполненные задания этой части – 10 баллов. 
Блок В: 
За верное выполнение заданий выставляется 3 балла. Если в ответе содержится одна ошибка, выставляется 1 балл. За неверный ответ или ответ, содержащий 2 и более ошибок, выставляется 0 баллов. Максимальное число баллов за верно выполненные задания этой части – 24 баллов. 
Блок С:
За каждое верное выполнение заданий выставляется по 4 балла. Максимальное число баллов за верно выполненные задания этой части – 12 баллов. 
Максимальное число баллов за правильно выполненный тест, которое может набрать обучающийся – 46 баллов. 
При выполнении работы можно пользоваться справочным материалом, учебными таблицами, рисунками, схемами.


5. Критерии оценивания для промежуточной аттестации

	Уровень учебных достижений
	Показатели оценки результата

	5 (отлично)
	При выполнении работы обучающимся набрано 40–46 баллов. Обучающийся имеет системные, прочные знания в объеме и в пределах требований учебных программ, осознанно использует их в стандартных и нестандартных ситуациях. Умеет самостоятельно анализировать, оценивать, обобщать материал, самостоятельно пользоваться источниками информации, принимать решения.

	4 (хорошо)
	При выполнении работы обучающимся набрано 30-39 баллов. Знания обучающегося являются достаточными; он умеет применять изученный материал в стандартных ситуациях, пытается анализировать, устанавливать существенные связи и зависимости между явлениями, фактами, делает выводы, в общем контролирует свою деятельность; ответы логические, хотя и имеют неточности.

	3 (удовлетворительно)
	При выполнении работы обучающимся набрано 20–29 баллов. Обучающийся воспроизводит основной учебный материал, способен с ошибками и неточностями дать определение понятий, сформулировать правило; ответы в целом правильны, однако недостаточно осмыслены

	2 (неудовлетворительно)
	При выполнении работы обучающимся набрано менее 20  баллов. Обучающийся воспроизводит незначительную часть учебного материала, имеет нечеткие представления об объекте изучения; имеются значительные пробелы в знаниях; не решена типовая, много раз отработанная учебная задача.




Приложение 1

Раздел 1. Механика

Тема 1.1. Основы кинематики
Устный опрос:
1. Что представляет механическое движение? Какие виды механического движения вам известны?
2. Каковы характеристики механического движения?
3. Сформулируйте определение ускорения движения.
4. Какое движение называют неравномерным? Приведите примеры.
5. Какое движение называют равнопеременным? Приведите примеры.
6. Каков характер изменения скорости при равнопеременном движении?
7. Сформулируйте определение траектории движения.
8. Какова классификация движений по видам траектории? 
9. Как разные виду движений можно представить графически?
10. Сформулируйте определение перемещения. В чём его отличие от пути? Приведите примеры.
11. Как по графику зависимости скорости (ускорения, перемещения) движения от времени определить его характер?

Решение задач по вариантам:
Вариант 1: 
Велосипедист движется под уклон с ускорением 0,3 м/с2. Какую скорость приобретёт велосипедист через  мин, если его начальная скорость равна 4 м/с?
 Вариант 2:
За какое время автомобиль, двигаясь с ускорением 0,4 м/с2, увеличит свою скорость с 18 км/ч до 36 км/ч?
Тема 1.2. Основы динамики
Устный опрос:
1. Сформулируйте закон всемирного тяготения.
2. Сформулируйте определение силы тяжести (как частный случай силы ВТ).
3. Что такое вес тела? В чём его отличие от массы? от силы тяжести?
4. В чём суть первой космической скорости? Каково её числовое значение?
5. Что такое деформация? Какие виды деформации вам известны?
6. Сформулируйте закон Гука.
7. Какие виды трения вы знаете?

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
Оценить порядок значения силы взаимного притяжения двух кораблей, удалённых друг от друга на 100 м, если масса каждого из них 10 000 т.
Вариант 2:
Какие силы надо приложить к концам проволоки, жёсткость которой 100 кН/м, чтобы растянуть её на 1 мм?

Тема 1.3. Законы сохранения в механике
Устный опрос:
1. Какие системы тел называют замкнутыми?
2. Сформулируйте закон сохранения импульса. Каковы границы его применимости?
3. Приведите примеры действия ЗСИ.
4. Сформулировать определение реактивного движения. Привести примеры.
5. Сформулируйте определение механической работы. Поясните на примерах.
6. Сформулируйте определение механической энергии. Какие виды энергии вам известны?
7. Сформулируйте закон сохранения и превращения механической энергии. Каковы границы его применимости?
8. Каков физический смысл мощности? 

Решение физических ситуаций:
1) Бочка заполнена водой до верха. Пользуясь ведром, половину воды из бочки вычерпала девочка. Оставшуюся часть воды – мальчик. Одинаковую ли работу они совершили? Ответ объяснить.
2) Ведро воды из колодца мальчик равномерно поднял за 20 с, а девочка подняла то же ведро за 30 с. Одинаковую ли работу совершили мальчик и девочка, поднимая ведро? Что можно сказать о мощности, которую они при этом развивали?
3) Автобус, подъезжая к остановке, замедляет движение. Что происходит при этом с его энергией? О какой энергии идёт речь в данном случае?

Контрольная работа № 1:
Вариант 1:
1. Можно ли принять изучаемое тело за материальную точку в следующих случаях:
1) при вычислении давления трактора на почву;
2) при определении высоты поднятия ракеты;
3) при определении объёма стального шарика с использованием измерительного цилиндра (мензурки)?
2. Найти силу гравитационного притяжения тела массой 100 т к Земле. Масса Земли 6·1024 кг, радиус Земли 6400 км.
3. Под действием силы в 0,007 кН тело приобретает ускорение 0,035 м/с2. Чему равна масса тела?
4. На рисунке приведён график скорости движения тела. Какое это движение? С каким ускорением движется тело?
 [image: ]
Скорость и время заданы в единицах СИ.
5. Найти импульс грузового автомобиля массой 10 т, движущегося со скоростью 36 км/ч, и легкового автомобиля массой 1т, движущегося со скоростью 25 м/с.
6. Молот массой 0,8 т свободно падает с высоты 0,15 км. Какую работу при этом совершает действующая на него сила тяжести? Сделать пояснительный рисунок.
Вариант 2:
1. Можно ли принять изучаемое тело за материальную точку в следующих случаях:
1) при вычислении дальности полёта снаряда;
2) при расчёте формы снаряда, обеспечивающей уменьшение сопротивления воздуха;
3) при расчёте пути, пройденного железнодорожным составом длиной около 1 км, за несколько секунд?
2. Найти силу гравитационного притяжения тела массой 100 ц к Луне. Масса Луны 7·1022 кг, радиус Луны 1700 км.
3. Какая сила вызывает у тела массой 35 г ускорение 10 м/с2?
4. На рисунке приведён график скорости движения тела. Какое это движение? С каким ускорением движется тело?
[image: ]
Скорость и время заданы в единицах СИ.
5. Поезд массой 2000 т, двигаясь прямолинейно, увеличил скорость от 36 км/ч до 72 км/ч. Найти изменение импульса поезда.
6. Какую работу совершит сила тяжести, действующая на дождевую каплю массой 0,02 г, при её падении с высоты 2 км? Сделать пояснительный рисунок.

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика

Тема 2.1. Основы молекулярно-кинетической теории
Устный опрос:
1. Дать определение теплового движения.
2. Какие явления называют тепловыми?
3. Что представляет из себя макромир? Микромир?
4. Объясните суть понятий «макропараметр», «микропараметр».
5. Приведите примеры макро- (p, V, T) и микропараметров (m0, n, v2).
6. Сформулируйте основные положения МКТ.
7. Дать определение идеального газа.
8. Какие температурные шкалы вам известны?
9. Почему шкала Кельвина стала абсолютной термодинамической шкалой температур?
10. Какие параметры связывает основное уравнение МКТ идеального газа? Запишите его.  
11. Как связаны температурные шкалы Кельвина и Цельсия?
12. Как измеряют температуру звёзд?
13. Дать определение изопроцесса.
14. Перечислить все изопроцессы.
15. Какими законами описываются изопроцессы?
16. На основании какого уравнения можно вывести законы изопроцессов?

Задания для выполнения лабораторной работы № 1 «Изучение одного из изопроцессов» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторной работы.

Тема 2.2. Основы термодинамики
Устный опрос:
1. Как рассчитать работу в термодинамике?
2. Сформулировать определение внутренней энергии тела (вещества).
3. Какими способами можно изменить внутреннюю энергию? Приведите подтверждающие примеры.
4. Чем определяется интенсивность теплового движения частиц вещества?
5. Сформулировать I начало термодинамики. Каков его физический смысл?
6. Сформулировать определение адиабатного процесса. Привести примеры.
7. Что такое «вечный двигатель первого рода»?
8. Сформулировать II начало термодинамики.
9. Что такое «вечный двигатель второго рода»?
10. Каков принцип действия теплового двигателя?

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
Какую работу совершил воздух массой 200 г при его изобарном нагревании на 20 К?
Вариант 2: 
Объём кислорода массой 160 г, температура которого 27°С, при изобарном нагревании увеличился вдвое. Найти работу газа при расширении.

Тема 2.3. Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы
Устный опрос:
1. Каковы физические свойства газов, жидкостей, твёрдых тел?
2. Какие виды парообразования вы знаете? Чем они отличаются?
3. Сформулировать определение насыщенного пара. Каковы его свойства?
4. В чём физический смысл термодинамического равновесия?
5. Относительная влажность. Способы её измерения.
6. В чём суть поверхностного натяжения жидкости?
7. Приведите примеры смачивания/несмачивания жидкостями поверхностей/других жидкостей.
8. Приведите примеры капиллярных явлений.
9. Какие физические свойства твёрдых тел вы знаете?
10. Перечислите основные свойства аморфных твёрдых тел.
11. Как проявляется анизотропия кристаллов?

Задания для выполнения лабораторной работы № 2 «Определение влажности воздуха» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторной работы.

Контрольная работа № 2:
Вариант 1:
1. Вычислить массу одной молекулы сернистого газа SO2.
2. Представить температуры 21°C, (-34°C), 200°C в единицах СИ.
3. Определить среднюю кинетическую энергию теплового движения молекул газов воздуха при нормальных условиях (t=0°C, p=1,013∙105 Па), если концентрация молекул воздуха при этом равна 2,7∙1025 м-3.
4. Температура нагревателя идеальной тепловой машины 150°C, а холодильника 25°C. Машина получила от нагревателя 40 кДж энергии. Чему равен КПД машины? Какую по величине работу произвела эта машина?
5. Какой ёмкости нужен баллон для содержания в нём 50 моль газа, если при максимальной температуре 87°C давление не должно превышать 6 МПа?
6. В цилиндре под поршнем находится 1,25 кг воздуха. Для его нагревания на 4 К при постоянном давлении было затрачено 5 кДж теплоты. Определить изменение внутренней энергии воздуха и работу, которую он совершил. Молярная масса воздуха равна 0,029 кг/моль
Вариант 2:
1. Вычислить массу одной молекулы закиси азота NO2.
2. Выразить температуры 300°C, 18°C, (-26°C) в единицах абсолютной шкалы температур.
3. При давлении 1,5∙105 Па концентрация молекул газа равна 2,4∙1025 м-3. Определить среднюю кинетическую энергию хаотического движения этих молекул.
4. Определить КПД идеальной тепловой машины и величину работы, совершённой за счёт 2,5 кДж энергии, полученной от нагревателя, если температура нагревателя 140°C, а холодильника 17°C.
5. Определить количество вещества для воздуха, находящегося в комнате объёмом 180 м3 при температуре 27°C и давлении 101 кПа.
6. 0,2 кг азота нагревают при постоянном давлении на 60 К. Какую работу при этом выполняет газ? Какое количество теплоты получил азот, если его внутренняя энергия увеличилась на 9,5 кДж? Молярная масса азота равна 0,028 кг/моль.
Раздел 3. Электродинамика

Тема 3.1. Электрическое поле
Устный опрос:
1. Какие способы электризации тел вы знаете?
2. Какие виды электрических зарядов существуют? Как они взаимодействуют друг с другом?
3. Что значит «элементарный электрический заряд»?
4. Какая частица является носителем элементарного электрического заряда?
5. Чему равен элементарный электрический заряд?
6. Сформулируйте закон сохранения электрического заряда. Для каких систем взаимодействующих тел он справедлив?
7. Сформулируйте закон Кулона. Каковы границы его применимости?
8. Сформулируйте определение ЭП. Приведите примеры ЭП неподвижного заряда.
9. На какие классы делятся все вещества по отношению к электрическому току?
10. Приведите примеры проводников? Непроводников?
11. Что из себя представляют полупроводники?
12. Какие виды материи вам известны?
13. Что из себя представляет ЭП? Какие ещё виды полей вы уже знаете?

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
С какой силой взаимодействуют 2 точечных заряда величиной + 3 нКл и – 9 нКл, если расстояние между ними равно 9 мм? Каков характер взаимодействия? О какой силе идёт речь?
Вариант 2: 
Расстояние между центрами одинаковых металлических шариков 5 см. Заряд каждого из них равен (― 5 мкКл). Считая шарики точечными зарядами, определите силу их взаимодействия. Что это за сила? Каков характер взаимодействия шариков?
Задания для выполнения лабораторной работы № 3 «Определение электрической ёмкости конденсаторов» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторной работы.


Тема 3.2. Законы постоянного тока
Устный опрос:
1. Сформулировать определение электрического тока.
2. Какой ток называют постоянным?
3. Сформулировать определение электропроводности. Какие виды проводимости вам известны?
4. Сформулировать определение силы тока. Как её рассчитать? Какова единица силы тока в СИ? 
5. Из каких элементов состоит электрическая цепь?
6. С помощью какого прибора можно измерить силу тока? Каковы правила включения амперметра в цепь?
7. Сформулировать определение электрического сопротивления. Какова единица сопротивления в СИ?
8. Объясните природу электрического сопротивления.
9. От чего зависит сопротивление проводника?
10. Сформулировать закон Ома для участка цепи. Каковы следствия из него?
11. Каковы условия возникновения короткого замыкания в цепи? Как его избежать?
12. Сформулируйте закономерности последовательного соединения проводников (потребителей электрического тока).
13. Сформулируйте закономерности параллельного соединения проводников (потребителей электрического тока).
14. Сформулировать закон Джоуля – Ленца. Каково его практическое применение?
15. Сформулировать определение ЭДС и сторонних сил. Какова единица ЭДС в СИ?
16. Сформулировать закон Ома для полной цепи.

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
Найти сопротивления проводников, используя график зависимости силы тока от напряжения:
[image: https://ledsshop.ru/wp-content/uploads/b/d/1/bd1ca312b5d84e709ae3c59c40941d8a.jpeg]
Вариант 2: 
Найти сопротивления проводника № 3, используя график зависимости силы тока от напряжения:
[image: https://studfile.net/html/2706/1238/html_qmdIYNNAAD.F7PN/img-C7Yn3T.png]
Задания для выполнения лабораторных работ № 4 «Определение термического коэффициента сопротивления меди», № 5 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока», № 6 «Изучение законов последовательного и параллельного соединений»,  № 7 «Исследование зависимости мощности лампы накаливания от напряжения на её зажимах» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторных работы.

Тема 3.3. Электрический ток в различных средах
Устный опрос:
1. Что такое электролиты?
2. Сформулировать определение электролитической диссоциации.
3. Сформулировать определение электролиза. 
4. Сформулировать закон Фарадея для электролиза.
5. Привести примеры практического использования электролиза.
6. В чём состоит отличие гальваностегии от гальванопластики?
7. Сформулировать определение термоэлектронной эмиссии.
8. Сформулировать определение газового разряда. Какие виды разрядов вам известны?
9. Каковы условия возникновения и поддержания каждого из разрядов?
10. Приведите примеры проявления или применения газовых разрядов.
11. Сформулировать определение плазмы.
12. Какие вещества называют полупроводниками?
13. Рассказать о собственной и примесной проводимости. 
14. Что такое p-n-переход? Каковы его свойства?
15. Какие полупроводниковые приборы вам известны?
Тема 3.4. Магнитное поле
Устный опрос:
1. Сформулировать определение магнитного поля. Каковы его характеристики?
2. Сформулировать определение силы Ампера. Как её рассчитать?
3. В каких приборах (случаях) необходимо учитывать возникновение силы Ампера?
4. Сформулировать определение магнитного потока. Какова его единица в СИ? Как его рассчитать?
5. Сформулировать определение силы Лоренца. Как её рассчитать? 
6. Каково техническое применение силы Лоренца?
7. Что вам известно о МП Земли?
8. В чём суть гипотезы Ампера?
9. Рассказать о делении веществ на классы в зависимости от наличия/отсутствия магнитных свойств.

Тема 3.5. Электромагнитная индукция
Устный опрос:
1. В чём суть явления электромагнитной индукции (ЭМИ)?
2. Сформулировать закон ЭМИ.
3. Каков физический смысл правила Ленца?
4. Как рассчитать ЭДС индукции в движущемся проводнике?
5. В чём суть явления самоиндукции? Приведите примеры.
6. Сформулировать определение индуктивности. Какова её единица в СИ?
7. Как рассчитать энергию МП?

Задания для выполнения лабораторной работы № 8 «Изучение явления электромагнитной индукции» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторной работы.

Контрольная работа № 3:
Вариант 1:
1. Чему равно напряжение на резисторе, если его сопротивление 3 кОм, а сила тока в нём 2 мА?
2. В проводнике с сопротивлением 2 Ом, подключённом к источнику тока с ЭДС 4,2 В, сила тока равна 0,75 А. Чему равно внутреннее сопротивление источника тока? Начертите схему соединения.
3. Какая сила действует со стороны магнитного поля  на электрон, влетевший со скоростью 1000  в это поле перпендикулярно линиям индукции? Индукция МП равна 50 мТл.
4. Какой магнитный поток возникает в контуре индуктивностью 0,2 мГн при силе тока 10 А?
5. Почему отключение от питающей сети мощных электродвигателей производят плавно и медленно при помощи реостата?

Вариант 2:
1. Сопротивление проволочного витка равно 5 кОм, сила тока в нём 10 мА. Чему равно напряжение на участке цепи, содержащем этот виток?
2. К источнику тока с ЭДС 1,5 В и внутренним сопротивлением 0,35 Ом подключили резистор. Сила тока в резисторе оказалась равна 0,5 А. Чему равно сопротивление данного резистора? Начертите схему электрической цепи.
3. С какой силой МП действует на проводник длиной 15 мм, полностью помещённый в это поле, если сила тока в нём равна 0,3 мА? Индукция МП равна 40 мТл.
4. Какова индуктивность контура, если при силе тока 5 А в нём возникает магнитный поток 0,5 мВб?
5. Почему колебания стрелки компаса затухают быстрее, если корпус прибора латунный, и медленнее, если корпус компаса пластмассовый?

Раздел 4. Колебания и волны

Тема 4.1. Механические колебания и волны
Устный опрос:
1. Сформулировать определение механических колебаний. Привести примеры.
2. Перечислить и сформулировать определения характеристик механических колебаний.
3. Сформулировать определения свободных и вынужденных колебаний.
4. Какие колебания называют гармоническими? 
5. Какие колебательные системы вы знаете? Сформулировать определения математического и пружинного маятников.
6. Как определить период колебаний математического маятника? пружинного?
7. Сформулировать определение механической волны. Перечислить её параметры.
8. Какие виды механических волн вы знаете? Приведите примеры.
9. Что вы знаете о звуке?
10. Перечислите характеристики звука.
11. Что такое ультразвук? Рассказать о его применении.
12. Что такое эхо?

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
Груз массой 400 г совершает колебания на пружине жёсткостью 250 Н/м. Амплитуда колебаний 1,5 см. Напишите уравнение колебаний, считая их гармоническими.
Вариант 2:
Груз массой 10 г, подвешенный на нити длиной 1,6 м, совершает гармонические колебания с амплитудой 10 мм. Напишите уравнение данных колебаний.
Тема 4.2. Электромагнитные колебания и волны
Устный опрос:
1. Сформулировать определение электромагнитных колебаний.
2. Сформулировать определение колебательного контура.
3. Как определить период свободных электромагнитных колебаний?
4. Восстановите уравнения вынужденных электромагнитных колебаний.
5. Чем по сути является переменный электрический ток? По каким законам изменяются с течением времени напряжение и сила переменного тока?
6. Каково предназначение трансформатора?
7. Что такое коэффициент трансформации?
8. Сформулировать определение электромагнитных волн.
9. Перечислить их свойства.
10. Какие виды радиосвязи вы знаете?

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
Колебательный контур состоит из конденсатора ёмкостью 400 пФ и катушки индуктивностью 10 мГн. Амплитуда колебаний напряжения в контуре 280 В. Запишите уравнение колебаний напряжения. 
Вариант 2:
Катушка индуктивностью 20 мГн присоединена к плоскому конденсатору ёмкостью 200 пФ. Амплитуда силы тока в контуре 1,4 А. Запишите уравнение колебаний силы тока в данном контуре.

Задания для выполнения лабораторной работы № 9 «Изучение работы трансформатора» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторной работы.

Раздел 5. Оптика

Тема 5.1. Природа света
Устный опрос:
1. Сформулировать закон отражения света. Привести примеры.
2. Сформулировать закон преломления света. Привести примеры.
3. Сформулировать определение полного отражения. Привести примеры использования явления.
4. Какое тело называют линзой? Какие виды линз вы знаете?
5. Сформулировать определение оптической силы линзы.
6. Воспроизвести формулу тонкой линзы.
7. Как рассчитать увеличение линзы?

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
Построить изображение в рассеивающей линзе предмета АВ, расположенного справа от этой линзы на расстоянии больше 2F. Каковы характеристики полученного изображения?

Вариант 2:
Построить изображение предмета АВ в собирающей линзе и дать его характеристику, если известно, что предмет расположен слева от линзы на  расстоянии больше 2F.

Задания для выполнения лабораторной работы № 10 «Определение показателя преломления стекла» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторной работы.

Тема 5.2. Волновые свойства света
Устный опрос:
1. Сформулировать определение интерференции света. Привести примеры.
2. Какова причина интерференции в тонких плёнках?
3. Сформулировать определение дифракции света. 
4. Как изготавливают дифракционные решётки?
5. В чём суть поляризации света?
6. Сформулировать определение дисперсии света. Привести примеры дисперсии в природе.
7. Какие виды спектров вы знаете?
8. Какие спектральные классы звёзд вам известны?
9. Какие виды ЭМВ известны современной науке?
10. Как пользоваться шкалой ЭМВ?

Задания для выполнения лабораторных работ № 11 «Определение длины световой волны с помощью дифракционной решётки» и № 12 «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторной работы.

Тема 5.3. Специальная теория относительности
Устный опрос:
Сформулировать постулаты специальной теории относительности.
Перечислить следствия из СТО (преобразования Лоренца).
Сформулировать закон взаимосвязи массы и энергии Эйнштейна.

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
Масса покоя протона равна 1,673∙10-27 кг. Какова его масса при движении со скоростью 0,6с?

Вариант 2:
Какова масса нейтрона, летящего со скоростью 0,8с? Масса покоя нейтрона равна 1,675∙10-27 кг.

Раздел 6. Квантовая физика
Тема 6.1. Квантовая оптика
Устный опрос:
1. В чём суть квантовой гипотезы Планка?
2. Каков физический смысл постоянной Планка?
3. Какими свойствами обладает фотон?
4. В чём состоит корпускулярно-волновой дуализм света?
5. Каков механизм давления света? Как давление света проявляется в природе?
6. Перечислите химические действия света. Приведите примеры.
7. В чём суть явления внешнего фотоэлектрического эффекта?
8. Чем отличается внутренний фотоэффект от внешнего? 
9. В каких технических устройствах находят применение внешний и внутренний фотоэффекты?
10. Физический смысл уравнения Эйнштейна для фотоэффекта.
11. Сформулировать определение работы выхода.
12. Сформулировать определение красной границы фотоэффекта.
13. Рассказать о применении фотоэффекта.

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
Зная, что работа выхода электронов из серебра равна 7,5 ∙ 10-19 Дж, найдите красную границу фотоэффекта λmax для Ag.
Вариант 2:
Найдите красную границу фотоэффекта λmax для цинка, зная, что работа выхода электронов из этого металла равна 6,4 ∙ 10-19 Дж.
Тема 6.2. Физика атомного ядра
Устный опрос:
1. В чём суть «пудинговой» модели атома? Кто является её автором?
2. В чём суть планетарной (ядерной) модели атома? Каковы её недостатки?
3. Сформулировать квантовые постулаты Нильса Бора.
4. Каковы недостатки квантовой модели атома?
5. В чём суть протонно-нейтронной модели атомного ядра?
6. Каков состав атома? Приведите примеры.
7. Сформулировать определение радиоактивности. Рассказать об особенностях естественной и искусственной радиоактивности.
8. Сформулировать правила смещения при α- и β-распадах. Привести примеры.
9. Сформулировать определение ядерной реакции. Кем была осуществлена первая ядерная реакция? Запишите её уравнение.
10. Сформулировать определение энергетического выхода ядерной реакции. 11. Рассказать о классификации ядерных реакций. 
12. Рассказать о делении тяжёлых ядер (записать уравнение реакции, рассказать об истории открытия, применении этого типа реакций).
13. Рассказать о синтезе лёгких ядер, записать уравнение реакции. 
14. Что является источником энергии звёзд?
15. Как устроен ядерный реактор?
16. Что такое «элементарная частица»?
17. Какие группы элементарных частиц известны современной науке?

Решение задач по вариантам:
Вариант 1:
1. Укажите состав атома изотопа селена-75.
2. Напишите уравнение β-распада цезия-137.

Вариант 2:
1. Укажите состав атома изотопа германия-76.
2. Напишите уравнение α-распада самария-147.

Контрольная работа № 4:
Вариант 1:
1. Построить изображение предмета в собирающей линзе, если известно, что предмет расположен посередине между фокусом и двойным фокусом (точками F и 2F). Каковы характеристики изображения?
2. Используя шкалу ЭМВ, найдите массу фотона рентгеновского излучения.
3. Какова красная граница фотоэффекта для лития, если известно, что работа выхода электронов из этого металла равна 3,7 ∙ 10-19 Дж?
4. Масса покоя электрона равна 9,1 ∙ 10-31 кг. Какова будет его масса, если он приобретёт скорость, равную 1,8 ∙ 108 м/с?
5. Используя таблицу Менделеева, укажите состав атомов европия Eu, скандия Sc, изотопа протактиния Pa-233.
6. Расстояние от мнимого изображения предмета до собирающей линзы,  оптическая сила которой 2 дптр, равно 40 см. Определить расстояние от линзы до предмета.
Вариант 2:
1. Построить изображение предмета в рассеивающей линзе, если известно, что предмет расположен посередине между фокусом и двойным фокусом (точками F и 2F). Каковы характеристики изображения?
2. Используя шкалу ЭМВ, найдите массу фотона инфракрасного излучения.
3. Работа выхода электронов из натрия равна 4 ∙ 10-19 Дж. Чему равна красная граница фотоэффекта для этого металла?
4. Какова масса альфа-частицы, движущейся со скоростью 2,4 ∙ 108 м/с? Масса покоя этой частицы равна приблизительно 6,6 ∙ 10-27 кг.
5. Используя таблицу Менделеева, укажите состав атомов тулия Tm, железа Fe, изотопа плутония Pu-239.
6. Расстояние от рассеивающей линзы до предмета 50 см, а до его оптического изображения – 20 см. Определить фокусное расстояние линзы. 

Раздел 7. Строение Вселенной

Тема 7.1. Строение Солнечной системы
Устный опрос:
1. Как устроена Солнечная система?
2. Рассказать о планетах Земной группы.
3. Рассказать о планетах-гигантах.
4. Какие объекты относят к малым телам Солнечной системы?
5. В чём особенности системы Земля – Луна?

Тема 7.2. Эволюция Вселенной
Устный опрос:
1. Рассказать о строении звёзд на примере Солнца.
2. Какие этапы выделяют в эволюции звёзд? 
3. На каком этапе эволюции находится Солнце?
4. Какие классы звёзд выделяет современная наука?
5. К какому классу звёзд относится Солнце?
6. Сформулировать определения Вселенной и галактики.
7. В какой галактике находится Солнечная система?
8. Какие виды галактик вы знаете? К какому виду относится наша галактика?
9. Как устроена Вселенная по современным представлениям?
10. Расскажите о теориях происхождения Вселенной. 
11. Сформулировать определение созвездия.
12. Какие созвездия вам известны? Какие легенды их сопровождают?
13. Расскажите о созвездиях Зодиака.

Задания для выполнения лабораторной работы № 13 «Изучение карты звёздного неба» приведены в методических указаниях к выполнению лабораторной работы.


Приложение 2

Вариант 1
Блок А. Тестовые задания  с выбором одного правильного ответа
А1. Угол между лучом и плоским зеркалом равен 20°. Чему равен угол отражения?
1) 20°;                 2) 40°;               3) 70°;                  4) 140°.
А2. В каком из перечисленных ниже случаев можно утверждать, что мы имеем дело с двумя атомами одного и того же химического элемента:
1) в ядрах атомов одинаковое число частиц;
2) в ядрах атомов одинаковое число нейтронов;
3) в ядрах атомов одинаковое число протонов;
4) в атомах одинаковое число частиц.
А3. Скорость улитки за 0,5 минуты увеличилась от 1,2 мм/с до 1,5 мм/с. Каково её ускорение?
1) 1∙10-5 м/с;      2) 1∙10-5 мм/с;       3) 0,01 м/с;      4) 0,01 км/ч.
А4. Доказательством чего является образование тени?
1) Преломления света;
2) Отражения света;
3) Дифракции света;
4) Прямолинейного распространения света.
А5. Чему равна сила тока в лампе мощностью 60 Вт при напряжении в сети 220 В?
1) более 0,3 А;      2) 4 А;        3) 0,27 А;        4) меньше 0,1 А.
А6. Из предложенных графиков выберите тот, который соответствует зависимости скорости от времени при равноускоренном движении:
1) [image: Picture background]   2) [image: Picture background]   3)  [image: Picture background]   4) [image: Picture background]
А7. Назовите изотоп атома, в ядре которого 102 нейтрона, 68 протонов.
1) нобелий No102;     2) эрбий Er68167;     3) эрбий-170;      4) эрбий-102.
А8. Примером какого вида электрического разряда в газах является молния?
1) тлеющий;          2) искровой;        3) дуговой;           4) коронный. 
А9. Распространение запахов в воздухе является доказательством:
1) сложной структуры вещества;                              2) движения частиц вещества;       
3) взаимодействия частиц разных веществ;            4) среди ответов нет верного.
А10. Из предложенного списка физических постоянных выберите значение скорости света в вакууме:
1) 8,31 Дж/моль∙К;        2) 9,1∙10-31кг;         3) 6,022∙1023 моль-1;        4) 3∙108 м/с.

Блок В. Сложные тесты
В1. Установите соответствие между фокусным расстоянием линзы и её  оптической силой:
	Фокусное расстояние линзы:
	Оптическая сила линзы:

	1) 0,8 м;
	а) 0,4 дптр;

	2) 250 см;
	б) 1,25 дптр;

	2) 200 мм;
	в) 2,5 дптр;

	
	г) 5 дптр.


В2. Почему с Земли небо кажется голубым, а с Луны ― чёрным?
1) Атмосфера Земли рассеивает световые волны голубой части спектра;
2) Атмосфера Земли рассеивает солнечный свет;
3) У Луны нет атмосферы;
4) Солнечный свет ― белый ― является сложным.
В3. Укажите законы последовательного соединения резисторов R1, R2, R3:
1) I = I1 + I2 + I3;     2)  I1 = I2 = I3 = I;     3) U = U1 + U2 + U3;    4) R = R1+ R2+ R3;
5) U = U1 = U2 = U3;      6)  =  +  + 
В4. Установите соответствие между физическими величинами и их единицами измерения в СИ:
	Физическая величина:
	Единица в СИ:

	1) магнитный поток;
	а) Тесла (Тл);

	2) индукция магнитного поля;
	б) Генри (Гн);

	3) электрический заряд;
	в) Вебер (Вб);

	4) индуктивность;
	г) Кулон (Кл).


В5. Движение Луны вокруг Земли является:
1) прямолинейным;       2) криволинейным;        3) периодическим;     
4) равноускоренным.
В6. Установите соответствие между физическими явлениями (законами) и их практическим применением:
	Физическое явление (закон):
	Его применение на практике:

	1) внешний фотоэффект;
	а) проектирование и создание тепловых двигателей;

	2) закон всемирного тяготения;
	б) спектральные приборы;

	3) первое начало термодинамики;
	в) фотореле;

	4) дифракция света;
	г) расчёт движения космических кораблей.


В7. Укажите характерные особенности насыщенного пара (н.п.):
1) плотность  н.п. не зависит от его объёма и остаётся постоянной при определённой температуре;
2) при изотермическом сжатии (расширении) его давление не изменяется;
3) н.п. находится в состоянии термодинамического равновесия со своей жидкостью;
4) для н.п. характерно преобладание процесса конденсации над процессом парообразования. 
В8. Выберите ошибочные утверждения:
1) Скорость света в вакууме зависит от того, в каком направлении движутся источник и приёмник света;
2) закон Кулона предназначен для расчёта силы электростатического притяжения (отталкивания) точечных зарядов;
3) ртуть собирается в шарики, потому что смачивает поверхность, на которой оказалась;
4) КПД некоторых современных тепловых двигателей может бать большим 100 %.
[bookmark: _GoBack]Блок С. Задания со свободной и полной записью ответа
С1. Определите количество α- и β-распадов, в результате которых уран-238 превращается в изотоп свинца-206.
С2. КПД идеальной паровой турбины 60 %, температура нагревателя 480°С. Какова температура холодильника и какая часть теплоты, получаемой от нагревателя, уходит в холодильник?
С3. К генератору, ЭДС которого 120 В, присоединили нагревательный элемент сопротивлением 38 Ом. Определите внутреннее сопротивление генератора и напряжение на его зажимах, если сила тока в цепи 3 А.


Вариант 2
Блок А. Тестовые задания  с выбором одного правильного ответа
А1. Угол между падающим лучом и отражённым равен 120°. Чему равен угол падения луча?
1) 120°;                   2) 30°;                3) 90°;                  4) 60°.
А2. Чем отличаются атомы урана-238 и урана-235?
1) числом электронов в атомах;
2) числом нейтронов в ядрах;
3) числом протонов в ядрах;
4) ничем не отличаются.
А3. За 10 минут скорость бабочки уменьшилась на 5 м/мин. С каким ускорением она порхала?
1) 0,5 м/с2;            2) 5 м/мин2;         3) 0,5 м/мин2;               4) 5 м/с2. 
А4. Просветление оптики является примером одного из практических применений явления:
1) Преломления света;
2) Интерференции света;
3) Дифракции света;
4) Прямолинейного распространения света.
А5. Мощность электрического чайника равна 2 кВт. Напряжение в сети 220 В. Чему равна сила тока в чайнике?
1) не более 1 А;      2) менее 1 А;      3) не более 9,2 А;       4) 5 А.
А6. Из предложенных графиков выберите тот, который соответствует зависимости ускорения от времени при равноускоренном движении:
1) [image: Picture background]   2) [image: Picture background]   3)  [image: Picture background]   4) [image: Picture background]

А7. О каком изотопе идёт речь, если известно, что в его ядре содержатся 71 протон, 105 нейтронов?
1) лютеций-176;         2) дубний Db105;        3) лютеций Lu71175;     4) лютеций-105.
А8. Какой вида электрического разряда используется в электропечах для плавки металлов?
1) тлеющий;          2) искровой;        3) дуговой;           4) коронный. 
А9. Невозможность смешать воду и масло является доказательством:
1) существования отталкивания между молекулами разных веществ;
2) сложной структуры вещества;        3) движения частиц вещества;
4) среди ответов нет верного.
А10. Из предложенного списка физических постоянных выберите значение постоянной Авогадро:
1) 8,31 Дж/моль∙К;        2) 9,1∙10-31кг;         3) 6,022∙1023 моль-1;        4) 3∙108 м/с.

Блок В. Сложные тесты
В1. Установите соответствие между оптической силой линзы и её  фокусным расстоянием:
	Оптическая сила линзы:
	Фокусное расстояние линзы:

	1) 1,25 дптр;
	а) 500 мм;

	2) 2 дптр;
	б) 25 см;

	3) 4 дптр;
	в) 2,5 см;

	
	г) 80 см.



В2. Если бы Солнце излучало монохроматический свет, например, красный, то какими бы казались разноцветные тела на Земле?
1) тела красного цвета воспринимались бы красными;
2) все тела казались бы красными;
3) природа казалась бы двухцветной ― красно-чёрной;
4) красные лучи Солнца поглощались бы телами других цветов, кроме красного.
В3. Укажите законы параллельного соединения резисторов R1, R2, R3:
1) I = I1 + I2 + I3;     2)  I1 = I2 = I3 = I;     3) U = U1 + U2 + U3;    4) R = R1+ R2+ R3;
5) U = U1 = U2 = U3;      6)  =  +  + .
В4. Установите соответствие между физическими величинами и их единицами измерения в СИ:
	Физическая величина:
	Единица в СИ:

	1) внутреннее сопротивление источника тока;
	а) Генри (Гн);

	2) ЭДС индукции;
	б) Ом;

	3) индуктивность;
	в) Вольт (В);

	4) напряжение; 
	г) Тесла (Тл).


В5. Любая жидкость обладает следующими свойствами:
1) несжимаемость;    2) твёрдость;    3) текучесть;      4) поверхностное натяжение.
В6. Установите соответствие между физическими явлениями (законами) и их практическим применением:
	Физическое явление (закон):
	Его применение на практике:

	1) закон электромагнитной индукции;
	а) втягивание жидкости между волосками кисточки;

	2) закон сохранения импульса;
	б) создание генераторов переменного тока;

	3) интерференция света;
	в) контроль качества обработки поверхностей;

	4) капиллярные явления; 
	г) изучение всех видов реактивного движения.


В7. Выберите характерные признаки равнопеременного движения (р/п.дв.):
1) с течением времени скорость р/п.дв. не изменяется;
2) модуль ускорения при р/п.дв. есть постоянная величина;
3) координата тела при р/п.дв. изменяется с течением времени по квадратичному закону;
4) с течением времени скорость р/п.дв. изменяется линейно.
В8. Выберите ошибочные утверждения:
1) электрический ток способен оказывать только тепловое действие;
2) перевод тепла от холодного тела к горячему возможен без каких-либо изменений в окружающих телах;
3) электрон является носителем элементарного электрического заряда;
4) конденсатор предназначен для поддержания значения силы тока в цепи.

Блок С. Задания со свободной и полной записью ответа
С1. Сколько α- и β-распадов должно произойти, чтобы ядро тория-232превратилось в ядро изотопа свинца-208?
С2. Сосуд вместимостью 2 л наполнен азотом под давлением 200 кПа при температуре 27°С. Определить массу азота в сосуде, если его молярная масса 0,028 кг/моль.
С3. Определите силу тока при коротком замыкании батареи с ЭДС 12 В, если при замыкании её на внешнее сопротивление 3,5 Ом сила тока в цепи равна 3А.
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