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1. ВВЕДЕНИЕ.
Представляю вашему вниманию мою исследовательскую работу на тему «Солнечная батарея своими руками – миф или реальность?».

Цель работы:

- Установить, возможно ли собрать солнечную батарею в домашних условиях;
- Определить её эффективность с точки зрения затраты-экономия.
Для этого я определил следующие задачи:

- Изучить информацию о солнечных батареях – что это такое и как работает?

- Попробовать создать солнечную батарею и провести проверку её работоспособности – эксперимент;
- Провести анализ результатов эксперимента;
- Произвести подсчёты понесенных денежных и временных затрат;
- Определить возможную выгоду от использования солнечной батареи в качестве альтернативного источника энергии.

           Объектом исследования является солнечная батарея, предметом исследования – возможность сборки в домашних условиях и её рентабельность.
В своей исследовательской работе я использовал следующие методы исследования – изучение литературы, эксперимент, наблюдение, фотографирование и анализ.
Я выбрал эту тему, потому что считаю это направление очень перспективным. Изучив понятие «солнечная батарея», мы сможем собрать её в домашних условиях и определим её эффективность в качестве альтернативного источника энергии для человека. 

2. ЧТО ТАКОЕ СОЛНЕЧНАЯ БАТАРЕЯ И КАК ОНА РАБОТАЕТ?
Основной принцип получения солнечной энергии - нагревание поверхности, поглощающей солнечные лучи, и последующее распределение и использование тепла.

Солнечная батарея представляет собой устройство, которое собирает световую энергию солнечных лучей и преобразует её в электрический ток. В её основе используются фотоэлементы – светочувствительные пластины из полупроводникового материала.

Электрический ток возникает в результате движения электронов между двумя кремниевыми пластинами, покрытыми различными светочувствительными материалами (бор и фосфор), под воздействием солнечных лучей. Получившийся электрический ток направляется в батарею, где и накапливается солнечная энергия.
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Фотоэлементы можно назвать маленькими генераторами. Соединяя их между собой в цепочку, при помощи медных шин, по которым энергия передаётся от одного элемента к другому, мы накапливаем и увеличиваем её мощность.

Очень важно при этом соблюдать полярность, чередовать «+» и «-», т.е. если одна дорожка заканчивается плюсом, то другая должна заканчиваться – минусом. Именно такой тип соединения позволяет суммировать напряжение всех панелей.
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3. СОЛНЕЧНАЯ БАТАРЕЯ В ДОМАШНИХ УСЛОВИЯХ (ЭКСПЕРИМЕНТ).
Изучив множество рекомендаций и видео по принципу работы солнечных батарей, я решил провести эксперимент и попробовать собрать солнечную батарею в домашних условиях.

1. Я заказал через интернет-магазин солнечные элементы.
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2. Купил мультиметр для проверки солнечных элементов на наличие «нулевых» экземпляров (бракованных). 
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3. Проверил каждый элемент, прикладывая щупы мультиметра к лицевой и оборотной сторонам элемента одновременно. Если на экране значение выше 0,15В, элемент годен.
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Отсортировать солнечные элементы нужно обязательно, так как попадание в цепочку «нулевого» элемента сильно отразится на работе батареи в целом – значительно снизится уровень вырабатываемой энергии, так как этот элемент будет потреблять энергию других элементов.
4. Заказал через интернет-магазин медные шины для спайки элементов между собой.
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5. При помощи линейки определил нужную длину шины.
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6. Нарезал шины необходимой длины в нужном количестве. 
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7. Протёр дорожки на солнечных элементах обезжиривателем.
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8. Обработал дорожки флюсом для лучшей пайки.

[image: image10.jpg]



9. Припаял медную шину к дорожке на солнечном элементе.
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По такому принципу мы припаиваем заготовленные шины, по две штуки, к каждому солнечному элементу. 
11. Перевернул все элементы лицевой стороной вниз и припаял оставшиеся концы шины к дорожке на оборотной стороне.
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12. Таким образом, соединяя один элемент с другим, мы создаём цепочку.
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13. Сами элементы и их соединения очень хрупкие, поэтому я сразу фиксировал их скотчем на стекле.
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14. При помощи толстой шины я соединил полученные цепочки в единую сеть и вывел два конца – «+» и «-». 
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15. Для герметизации всей конструкции на края стекла я нанес санитарный герметик и накрыл сверху вторым стеклом. Оставил на 2 дня для высыхания.
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16. Последним этапом было изготовление рамки. Для этого я выбрал металлический профиль, так как он не утяжеляет конструкцию и стоит дёшево.
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17. Вот такой результат у меня получился.
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18. Проверка работоспособности мультиметром показала, что солнечная батарея выдает напряжение более 7В.
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4. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ЭКСПЕРИМЕНТА.
В результате проведенного эксперимента удалось установить, что собрать солнечную батарею в домашних условиях возможно. 

Все необходимые для этого элементы имеются в общем доступе и приобрести их не составляет труда. Из специальных навыков, задействованных в процессе, можно выделить только владение паяльным инструментом.

Собранная мною солнечная батарея из 24 элементов размером 78*52 мм вырабатывает напряжение более, чем в 7 Вольт, что является достаточным для зарядки телефона или планшета.

5. ПОДСЧЕТЫ ПОНЕСЕННЫХ ДЕНЕЖНЫХ И                       ВРЕМЕННЫХ ЗАТРАТ. 
	Наименование
	Кол-во
	Стоимость, руб.

	 Солнечные элементы 78*52 мм
	50 шт. 
	1200,00

	 Медная шина для пайки 0,2 см
	15 м
	225,00

	 Медная шина для пайки 0,5 см
	2 м
	60,00

	 Флюс для паяльных работ
	1 шт.
	10,00

	 Профиль алюминиевый для рамы
	 1 шт.
	260,00

	 Мультиметр
	1 шт. 
	520,00

	 Скотч 
	1 шт.
	 16,00

	 Силиконовый герметик
	1 шт.
	 339,00

	 Стекло 45*35 см
	2 шт.
	310,00

	 
	 
	 

	 Итого, руб.:
	 2940,00

	 Временные затраты:
	15 дней


6. ВОЗМОЖНАЯ ВЫГОДА ОТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ     СОЛНЕЧНОЙ БАТАРЕИ.
На примере зарядки телефона iPhone:

- Для зарядки телефона до 100% необходимо примерно 2 часа. 

- За это время он потребит следующую мощность:

напряжение*ток*время = 5*3*2=30 Вт.

- Полного заряда батареи в мобильном телефоне хватает примерно на 1 день. 

- Соответственно, за месяц, продолжительностью 30 дней, на это израсходуется:

30Вт*30дней=900 Вт (0,9 кВт).

- Сумма оплаты за электроэнергию при тарифе 3,6 руб. за 1 кВт/час составит:

3,6 руб.*900 Вт=3,24 руб. в месяц.

При таком использовании солнечной батареи получается, что она окупит себя через 907 месяцев или 75,5 лет.

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ.
На основании изученного материала, проведенного эксперимента и последующих расчётов, можно сделать следующие выводы:

- Собрать солнечную батарею в домашних условиях возможно. Это потребует определенных навыков, материальных и временных затрат, но на выходе мы получим работающий источник энергии.

- Окупаемость солнечной батареи крайне долгосрочна. Срок можно сократить, например, за счёт увеличения количества заряжаемых устройств, повышения тарифов ЖКХ, однако, он всё равно останется очень длительным. С точки зрения затраты/экономия собранная мною солнечная батарея является крайне нерентабельной.
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