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1. Введение 

Актуальность: 
Каждый день  техника и приборы, которые нас окружают,  выходят  из строя по той или иной причине.  

Жалко отправлять  их в мусор, потому что  детали, из которых они изготовлены, могут быть исправны  и, возможно пригодятся  для изготовления других приборов или ремонта оборудования в кабинете физики. 

Цель исследования: 

Изучить устройства : компьютерная мышь, ППП  и использовать их детали для сборки :

1. Датчика движения; 

2. Простейшего радиоприемника  (по схеме Попова )
Задачи: 

· Изучить устройство и принцип действия приборов. 

· Изучить  научную литературу по теме

· Познакомиться с приборами, которые можно использовать при проведении работы

·  Проверить приборы на работоспособность,  по возможности внести свои коррективы для улучшения  их работы

·  Сделать выводы после выполнения  работы 

Выдвинули две гипотезы:
Гипотеза 1: «В простой компьютерной мышке имеется оптический датчик, можно ли и каким образом его применить в других целях?»
Гипотеза 2: «Можно ли сделав из деталей, взятых из старых приборов, получить действующий радиоприемник?»
Объектами моих исследований стали: исследования: датчик движения, простейший радиоприемник,  наушники.
Предметы исследования: физические явления, на основе которых происходит
                                           работа данных устройств
При выполнении работы я использовал следующие методы исследования: изучение литературы, разбор и сборка устройств, проведение эксперимента.
2.Основная часть 

2.1. Теоретические сведения о датчике движения
У обычной,  механической компьютерной мышки есть два оптических датчика, которые можно использовать для своих нужд. Такие датчики применяются для определения положения предметов, например: закрыта ли дверь, или сколько раз провернулся вал.

Мы решили попытаться использовать мышку для изготовления датчика движения (оптического и звукового)

Работа всех без исключения датчиков движения основана на анализе отражаемых от предмета волн. Если отражаемая волна попадает на объект, то она меняет свои характеристики (интенсивность, частоту и т. д.), чувствительный элемент фиксирует это и передает сигнал на исполняющее устройство, например, на сигнализацию, извещающую о постороннем человеке звуком или на светильник с датчиком движения, включающим свет.

Датчик движения - бесконтактное устройство, реагирующее на перемещение объекта в зоне отслеживания. Широко используется в системах охраны и автоматизации различных процессов, в том числе, освещения и кондиционирования. Понять, как работает датчик движения, могут не только специалисты. Это устройство современное, но не настолько сложное.
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Рис.1
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Рис.2
Существует несколько видов датчика движения, отличающихся способом регистрации изменений в зоне наблюдения. Любой из них может быть встроен в прибор или являться самостоятельным выносным устройством в отдельном блоке.

Применения  датчиков движения включают:
- потребительскую электронику, в том числе смартфоны и планшеты, видеоигры и умные часы;
-автомобилестроение включая подушки безопасности, парктрониках и беспилотных автомобилях;
- здравоохранении;
- оборонную промышленность и авиастроение.

 2.Датчик из компьютерной мышки
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Рис. 4
2.2 Теоретические сведения о простейшем радиоприемнике
Bпepвыe paдиocвязь былa уcтaнoвлeнa в Poccии A. C. Пoпoвым, coздaвшим aппapaтуpу, пpинимaющую и пepeдaющую cигнaлы. Oпыты Гepцa, oпиcaниe кoтopыx пoявилocь в 1888 г., пoбудили иcкaть пути уcoвepшeнcтвoвaния излучaтeля и пpиeмникa элeктpoмaгнитныx вoлн. B Poccии oдним из пepвыx изучeниeм элeктpoмaгнитныx вoлн зaнялcя пpeпoдaвaтeль oфицepcкиx куpcoв в Kpoнштaдтe A. C. Пoпoв. 
Как старые радиоприёмники, так и современные обладают определёнными характеристиками:

1.Чувствительность - способность принимать слабые сигналы.

2. Динамический диапазон - измеряется в Герцах.

3. Помехоустойчивость.

4. Селективность (избирательность) - способность подавлять посторонние сигналы.

5.Уровень собственных шумов.

6. Стабильность.

Эти характеристики не меняются в новых поколениях приёмников и определяют их работоспособность и удобство эксплуатации.
     Общее устройство радиоприёмников со времён Попова изменилось  

     незначительно. Можно сказать, что схемы сильно усложнились, 
    добавились микросхемы и транзисторы, стало возможным принимать не 
    только аудиосигнал, но и встраивать проектор. Так приёмники 
    эволюционировали в телевизоры. Сейчас при желании в аппарат можно
    встроить всё, что душе угодно
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2.3Теоретические сведения о наушниках
Нау́шники — два телефона с оголовьем, предназначенные для подключения к радиоэлектронным аппаратам. Наушники представляют собой пару небольших по размеру головных телефона или блока наушника, надеваемых на голову или вставляемых прямо в ушные каналы. Наушники часто применяются в быту и в профессиональной деятельности для речевой связи и прослушивания музыки и речи, когда необходима мобильность или звукоизоляция от окружающего пространства. Наушники с прикреплённым к ним микрофоном образуют головную гарнитуру. Иногда в профессиональной деятельности вместо пары используется один отдельный наушник, он называется монитор.

В технической литературе вместо слова «наушники» традиционно используется термин «головные телефоны», происходящий от английского слова headphones (англ. head — голова, phone — телефон). Название же «телефон» (от др.-греч. τῆλε — «далеко» и φωνή — «голос», «звук») впервые применил Филипп Рейс в 1861 году.
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Специфика работы акустического устройства проста. Магнит, прикреплённый к корпусу создаёт магнитное статическое поле, в пределах действия которого размещается катушка. На неё подаётся переменный ток от воспроизводящего устройства.

Разница между переменным и статическим напряжением способствует движению катушки, которое передаётся на мембрану. Последняя, в свою очередь, повторяет движения катушки. Эти колебания и воспринимаются как звук.

Принцип воспроизведения в полноразмерных аксессуарах и в так называемых капельках несколько различается. Последние имеют на катушке якорь, который воспринимает её колебания и передаёт их на мембрану посредством жёсткого соединения.

Современные наушники хорошего качества способны передать звук широкого диапазона частот — от 5 до 25000 Гц.

Сложно найти более распространенный технический объект, чем наушники. Многообразие форм, цветов и дизайнерских решений порой поражает воображение. Но вот о том, «что внутри» — уже известно заметно меньше. Именно этот пробел я хочу восполнить и рассказать о том, какие бывают виды наушников «изнутри», зачем они придуманы, и как отличаются.

3. Практическая работа по изготовлению приборов
3.1 Практическая работа по изготовлению датчика движения
У нас в наличии:
1. Плата компьютерной мыши;

2. Спидометр от автомобиля;

3. Звонок школьный демонстрационный на 5В;

4. Провода соединительные, советские;

5. Блоки питания от телефона Samsung на 5 В и от ноутбука на 12В;

6. Паяльник. Олово с примесью сурьмы.
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Гипотеза 1: «В простой компьютерной мышке имеется оптический датчик, можно ли и каким образом его применить в других целях?»  подтвердилась.
3.2 Практическая работа по изготовлению простейшего радиоприемника
Для антенны сделал приспособление: намотал провод медный длиной 300метров, радиусом 1 миллиметр.

Для катушки радиоприемника взял ферритовый сердечник ( диаметром 1 сантиметр и длиной 9 сантиметров), намотал на него медную проволоку -  150 витков диаметром 0,4 миллиметра.

Конденсатор переменной емкости,  взял из старого радио (емкость равна с =  270 мФ.  (с < 10 нФ).
Полупроводниковый диод взял высокочастотный ( ).

Фанеру вырезал для платы размером …

Проволока для дорожек диаметром 1,5 миллиметра.

Наушники использовал высокоомные  100 Ом, тон 2М, можно другие.

План работы:

1. Сделали дорожки на фанере;

2. Намотали на феррит проволоку плотно 150 витков;

3. Припаяли детали по схеме:

4. Натягивали антенну на улице на высоте 2-5 метров.

5. Вбили  в землю штырь для заземления – длиной 1 метр;

6. Подключили антенну к заземлению и слушали радио.

Проверяли работу радиоприемника и «поймали» следующие радиостанции:
	Дома
	На улице

(во дворе)
	В поле
	В двух км 

	92,6
	92,6
	92,6
	92,6

	93,6
	93,6
	93,6
	93,6

	-
	-
	-
	94,0

	-
	94,9
	94,9
	94,9

	-
	95,3
	95,3
	95,3

	-
	-
	96,0
	96,0

	-
	96,4
	96,4
	96,4

	-
	-
	96,8
	96,8

	-
	-
	-
	98,7

	
	99,1
	99,1
	99,1

	-
	-
	100,0
	100,0

	-
	-
	101,2
	101,2

	
	101,6
	101,6
	101,6

	-
	-
	104,5
	104,5

	
	105,9
	105,9
	105,9

	
	
	
	107,3

	
	
	
	

	
	
	
	


Табл.1 
Радиоприемник, в устройство которого внесли изменения.

       Материалы

1. Проволока 10-300 м, 1мм для антенны и катушки

2. Клей карандаш большой  для намотки катушки

3. Ферритовое кольцо или железная труба меньше диаметра карандаша  железная

4. Конденсатор переменой емкости  (КПВ  КПП) из старого радио 5-300пф

5. Диод полупроводниковый или транзистор германиевые  д2 д9 или транзистор полевой германиевый МП40 44  МГТ108 из старого радио 

6. Батарейка 5в - не обязательно

7. Головные телефоны тон-1 тон-2м бф больше 1.5ком
8.  Сделать  дорожки по схеме : рис.5
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Рис. 5
1.Намотать катушку 100вит сделать отвод  после 50вит на клее
2.Вставить кольцо или трубку в клей для железной трубки сделать дырку в крышке

3. Припаять диоды по схеме

4. Натянуть антенну на высоте 5-10 м

5. Вбить штырь в землю и подключить заземление

6. Подключить наушники и слушать
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Рис. 6

Гипотеза 2: «Можно ли сделав из деталей, взятых из старых приборов, получить действующий радиоприемник?» подтвердилась.

4 Заключение 

Гипотеза1:
 «В простой компьютерной мышке имеется пара оптических датчиков, можно ли и каким образом их применить в других целях?»  

  Гипотеза 2: 
«Можно ли сделав из деталей, взятых из старых приборов, получить действующий радиоприемник?»                                               

 полностью подтвердились
 Я пришел к выводу, что для успешной работы по теме необходимы знания:

- Устройств приборов

- Назначения их

- Принципа работы

- Физических явлений, на основе которых они работают

- Формул 

- Умения  производить расчеты

В настоящее время у меня появилось желание  изучать другие устройства и улучшить их работу.

В данный момент я использую свои практические навыки для ремонта оборудования кабинета физики, ремонта системных блоков телевизоров, бытовых приборов.
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