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В теплый летний вечер можно наблюдать такое явление. Над головой одного из гуляющих по парку товарищей кружит целое облако комаров, около второго их нет. Как это можно объяснить? 

В своей работе я попробовала выяснить причину и дать объяснение данного явления.

Гипотеза: Если температура тела одного человека выше чем другого, то его комары будут кусать больше.

Цель:  Изучить инфракрасное излучение на примере укусов комаров.

Задачи:

1. Изучение и анализ научной литературы.

2. Определить причины, по которым кусают комары.

3. Дать понятие инфракрасного излучения.

4. Определить источники инфракрасного излучения.

5. Узнать где используется  ИК излучение.

6. Провести опрос среди учеников и учителей школы на знание ИК излучения.

Объект исследования:  Инфракрасное излучение.

Предмет: Влияние инфракрасного излучения на поведение комаров.

Причины, по которым кусают комары.

Удивительно, но комары – придирчивые гурманы. Одних людей они могут кусать чаще, а на других даже не обращать внимания.

 
Чаще всего свою жертву комар находит по запаху. Уловить запах насекомое может на расстоянии 30 метров от человека. Интересно, но на комаров влияет множество факторов. Однако можно выделить 5 наиболее важных [1]:
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1-ая причина – группа крови.

По какой-то причине комары чаще нападают на людей с 1 группой крови. Наименее привлекательной является 2 группа. Где-то посередине вкусовых предпочтений находятся 3 и 4 группы крови. Около 85% людей вместе с потом выделяют химические вещества, позволяющие паразитам определить группу крови по запаху. Однако остальные 15% людей являются невидимыми для комаров. Встретиться и напасть на них насекомое может лишь по ошибке. [1]
2-ая причина – одежда.

Чёрный, синий и красные цвета одежды делают человека маяком для паразита. А белый и жёлтые цвета насекомое будет считать менее «модным», и будет игнорировать. [1]
3-ая причина – кожные бактерии.

 У каждого человека существует своя уникальная комбинация кожных микроорганизмов. Не всем людям повезло с микроорганизмами. Бактерии рода Лептотрихии, Делфтия и Актинобактерии вырабатывают вкусный для комаров запах, а бактерии рода Псевдомонады и Вариоворакс отталкивают их. [1]
4-ая причина – алкоголь.

По какой-то причине человек в состоянии опьянения вызывает больший интерес у кровососов, чем трезвый. Предположительно, такой человек выдыхает больше углекислого газа и сильнее потеет. [1]
5-ая причина – температура тела.

Одной из индивидуальных особенностей человека является способность излучать различное количество тепла. Такой человек, излучающий большее количество тепла, во время вечерней прогулки будет привлекать большое множество комаров, но при этом «хладнокровного» спутника жертвы за это время не побеспокоит. Такие люди вообще мало когда привлекают большое количество кровососов. Хотя если их лихорадит или после незначительных упражнений у них поднялась температура тела, то они тоже становятся предрасположенными к укусам комаров. [1]
Рассмотрим пятую причину подробнее. Источниками теплового (инфракрасного) излучения являются все тела, если их температура выше абсолютного нуля (-273 0С) [2].
Человеческое тело имеет температуру в интервале от 31 до 42°С и является источником преимущественно ИК излу​чения в диапазоне волн длиной от 4 до 50 микрометра. При этом максимальная плотность излучения кожи человека в диапазоне около 16 мкм - длинноволновой области ИК излучения:  с длиной волны до 5 мкм приходится до 1%;  с длиной волны от 5 до 9 мкм – 20%;  с длиной волны от 9 до 16 мкм – 30%;  с длиной волны выше 16мкм – более 41%. [3]
Что такое инфракрасное излучение?

Инфракрасное излучение (ИК) или инфракрасный свет — это тип лучистой энергии, который невидим для человеческого глаза, но который мы можем ощущать как тепло. Все объекты во Вселенной излучают инфракрасное излучение в той или иной степени, самые главные источники – это Солнце и огонь – это естественные источники излучения. [2]

Расположено ИК излучение в спектральной области между красным концом видимого солнечного света и микроволновым радиоизлучением.
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Люди постоянно находятся под воздействия инфракрасных лучей и сами излучают их. При этом человеческий глаз не видит электромагнитные волны данного спектра, но люди способны чувствовать тепло, исходящее от предметов. [4]
На долю инфракрасного спектра приходится около 50 % всего электромагнитного излучения Солнца. [4]
Искусственными источниками инфракрасного излучения являются:

· лампы накаливания;

· газоразрядные лампы;

· ленточные вольфрамовые лампы;

· полупроводниковые ИК-диоды;

· ИК-лазеры.
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Человеческий глаз не способен увидеть инфракрасные волны, но ученые нашли способ, как это исправить. Существуют специальные приборы — тепловизоры, с помощью которых можно посмотреть, как выглядит объект в ИК-спектре.  [4]                                            

Изображение слонов с помощью тепловизора
Где применяется ИК излучение:

1. Бытовая техника. ИК-диоды и фотодиоды используются в пультах дистанционного управления, некоторых моделях мобильных телефонов (ИК-порт). Широко распространены инфракрасные обогреватели — отопительные приборы, нагревающие пространство за счет теплового излучения.

2. Производство. Инфракрасные излучатели применяются для сушки поверхностей, покрытых краской и лаком. Экономический эффект при этом гораздо более высокий, чем при традиционных способах сушки. Кроме того, инфракрасные лучи оказывают антикоррозийное действие, то есть препятствуют образованию ржавчины. Нагреватели данного типа используются для формовки и сушки пластика, нагрева разных видов оборудования и в других целях.

3. Пищевая промышленность. Инфракрасные волны используют для стерилизации и высушивания продуктов. Они оказывают не только термическое, но и биологическое воздействие, способствуя ускорению биохимических реакций.

4. Военное дело. Инфракрасные приборы применяются в системе наведения ракет, в волоконно-оптических системах связи, в охранном оборудовании.

5. Изучение космоса. Существуют специальные разделы астрономии и астрофизики, которые исследуют космические тела в инфракрасном спектре.

6. Спектроскопия. С помощью инфракрасных волн изучают строение молекул различных органических и неорганических веществ. Интенсивность полос поглощения дает представление о количестве вещества, по пикам в спектрах определяют качественный состав.

7. Медицина. Инфракрасные волны широко используются в медицине: в физиотерапии, датчиках потока крови, приборах для определения частоты пульса и во многих других направлениях. [4]
Практическая часть.

Изучив литературу и узнав о влиянии ИК излучения на частоту укусов комаров, я решила проверить на сколько ученики и учителя моей школы владеют информацией о ИКЗ. Я провела опрос среди учеников и учителей школы, задав им следующие вопросы:

1. Вас летом кусают комары? 

2. Вас кусают комары больше или меньше чем других? 

3. Вы знаете, что такое инфракрасное излучение? 

4. Вам известны источники инфракрасного излучения? 

5. Где используется инфракрасное излучение?
В опросе приняли участие 30 человек; из них ученики – 18; учителя – 12 чел.

Полученные результаты опроса представлены на диаграммах 1-4.

На первый вопрос: Вас летом кусают комары? 

 Из 30 человек ответили «да, кусают комары» 29 человек, это 97 %; и один ответил «нет, не кусают» - 3%  от опрошенных. (Диаграмма 1)
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Диаграмма 1

На второй вопрос:  Вас кусают комары больше или меньше чем других? 

Из 30 опрошенных: 6 человек затруднились ответить – это 20 %;   и по 12 человек отметили, что их кусают больше и меньше других, т.е. по 40 % . (Диаграмма 2)
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Диагр. 2


На третий вопрос: Вы знаете, что такое инфракрасное излучение? 

Из 30 опрошенных: 21 чел. ответили «да» - это 70 % ; «нет» сказали 5 человек, это 17 %; затрудняются ответить 4 чел, 13 %. (Диаграмма 3)
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Диаграмма 3
На четвертый вопрос: Вам известны источники инфракрасного излучения? 

Из 30 опрошенных: 20 человек ответили «да» - 67 %; 10 человек ответили «нет» - 33 %. (Диаграмма 4)
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Диаграмма 4
На пятый вопрос:  опрошенные приводят следующие варианты использования ИК излучения:  медицина, сельское хозяйство, лампочки, удаление тату, выращивание цветов, приборы ночного видения, научные исследования, проявление фотографий, бытовая техника, обогрев, освещение, телевидение, лазерные указки, мышь компьютера, холодильник, птицефабрики, сауны, лазерный меч

Вывод:

Подавляющее большинство опрошенных (97 %) подвергаются укусам комаров. Из них половина считает, что их кусаю больше, другая половина считает, что их кусают меньше (50/50). 

Подавляющее большинство опрошенных (70 %) знают, что такое инфракрасное излучение. Им известны источники ИК излучения. И они приводят примеры использования ИК излучения.

Заключение.

Одной из индивидуальных особенностей человека, благодаря которой кое-кто из нас почти не восприимчив к инфекциям, распространяемым внешними паразитами, является способность излучать различное количество тепла. Существуют люди, предрасположенные к укусам паразитов и привлекающие к себе клещей, комаров и других насекомых. Такой человек, излучающий большее количество тепла, во время вечерней прогулки будет привлекать большое количество комаров. Насекомые начинают кусать его, а жертва принимается отгонять их, махать руками и поднимает свою и без того высокую температуру кожи. Всё больше комаров слетаются к месту происшествия.


За всё это время ни одно насекомое не побеспокоило «хладнокровного» спутника жертвы, и он, естественно, удивлён поднявшейся суетой. Такие люди вообще привлекают мало паразитов, даже когда гуляют одни. Но если их лихорадит или после непродолжительного бега у них значительно поднялась температура кожи, то они также становятся предрасположенными к укусам паразитов.

Список  литературы.

1. СеверПресс https://sever-press.ru/news/nauka/pochemu-komary-kusajut-odnih-ljudej-chashhe-chem-drugih-est-pjat-prichin/
2. Интернет рессурс https://www.techinsider.ru/technologies/821123-chto-takoe-infrakrasnoe-izluchenie/
3. Интернет рессурс https://bagan.ru/articles/396450.

4. Интернет рессурс  https://wika.tutoronline.ru/fizika/class/11/osnovnye-svedeniya-ob-infrakrasnom-obluchenii
PAGE  

_1745917276.xls
Диаграмма1

		Кусают больше других

		Кусают меньше других

		Затрудняются ответить



Вас кусают комары больше или меньше других?
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Лист1

				Вас кусают комары больше или меньше других?		Ряд 2		Ряд 3

		Кусают больше других		12		2.4		2

		Кусают меньше других		12		4.4		2

		Затрудняются ответить		6		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Вас  летом  кусают  комары?
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Лист1

				Вас  летом  кусают  комары?		Ряд 2		Ряд 3

		ДА		29		2.4		2

		НЕТ		1		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				Вы знаете что такое инфракрасное излучение?		Ряд 2		Ряд 3

		Да		21		2.4		2

		Нет		5		4.4		2

		Затрудняются ответить		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Вам известны источники инфракрасного излучения?
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				Вам известны источники инфракрасного излучения?		Ряд 2		Ряд 3

		Да		20		2.4		2

		Нет		10		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






