Муниципальное общеобразовательное учреждение «Магнитогорский городской многопрофильный лицей при Магнитогорском государственном техническом университете (МГТУ) им. Г. И. Носова»

_______________________________________________________

Тема: Радиационный фон города Магнитогорска
Автор: Черняков Сергей Дмитриевич
Научный руководитель: Филиппова Валентина Вячеславовна
Место выполнения работы: г. Магнитогорск, МОУ «МГМЛ»
2022-2023
ОГЛАВЛЕНИЕ

3ВВЕДЕНИЕ


4ГЛАВА I.РАДИОАКТИВНОСТЬ


41.1 Общие сведения о радиоактивном излучении.


61.2 Биологическое действие радиоактивных излучений


81.3 Естественная и искусственная радиоактивность


121.4. Методы измерения радиационного фона


14ГЛАВА 2. ИССЛЕДОВАНИЕ РАДИАЦИОННОГО ФОНА ГОРОДА МАГНИТОГОРСКА


142.1 Дозиметр «RADEX RD 1503+»: устройство, принцип действия.


19ЗАКЛЮЧЕНИЕ


20ЛИТЕРАТУРА




ВВЕДЕНИЕ

Тема исследовательской работы «Радиационный фон города Магнитогорска» была выбрана мною не случайно. Эта тема во многом была выбрана из-за своей важности и актуальности для современного общества и человека!

Наблюдая за новостями, происходящими в мире, я столкнулся с такой проблемой: люди все чаще слышат слова «Ядерная энергетика, «Радиация», которые в большинстве случаев вызывают только опасение и страх. Что на самом деле мы знаем о радиации, которая нас окружает? Существуют ли способы борьбы с ней? И каков уровень радиации в нашем городе?

Гипотеза: в городе Магнитогорске радиационный фон завышен, так как практически половину территории города занимает Магнитогорский металлургический комбинат.

Цель работы: изучить радиационный фон города Магнитогорска.

Для выполнения поставленной цели необходимо выполнить следующие задачи: 

1) Изучить теоретический материал по теме «Радиационное излучение»;

2) Познакомиться с видами излучений и их дозами;

3) Выбрать интересующие меня точки в городе;

4) Сделать замеры радиационного фона в различных точках города Магнитогорска;

5) Проанализировать полученные результаты.

Объектом исследования является радиоактивное излучение, а предметом исследования – радиационный фон города Магнитогорска.

ГЛАВА I.РАДИОАКТИВНОСТЬ

1.1 Общие сведения о радиоактивном излучении.

В природе есть небольшое количество химических элементов, ядра атомов которых распадаются самопроизвольно. Этот процесс сопровождается невидимым излучением. Самопроизвольный распад ядер атомов некоторых химических элементов называется радиоактивностью, а сами элементы и их излучения - соответственно радиоактивными элементами и радиоактивными излучениями. Органы чувств человека не обладают способностью воспринимать присутствие радиоактивного излучения. Информацию о радиоактивном излучении и о радиоактивном загрязнении местности, воды, воздуха, транспортных средств, продуктов питания и т.д. можно получить только по показаниям специальных приборов.

Радиоактивное загрязнение возникает в процессе радиоактивных превращений ядер атомов химических элементов: альфа-распад, бета-распад, электронный захват, спонтанное (самопроизвольное) деление атомных ядер. Одно из важных свойств всех радиоактивных излучений -способность вызывать ионизацию электрически нейтральных молекул среды, в которой они распространяются. Наибольшей ионизирующей способностью обладают альфа-частицы. Вследствие ионизации энергия альфа-частицы быстро уменьшается. После прохождения определенного расстояния, называемого длиной свободного пробега, альфа-частица как таковая прекращает свое существование. Потеряв большую часть энергии, она захватывает два электрона и становится нейтральным атомом гелия. Для человека, как и для любого другого живого организма, альфа-излучение не представляет собой какой-либо опасности.

Способностью при прохождении через вещество ионизировать его обладают и бета-частицы, однако она значительно меньше. Поскольку бета-частицы теряют свою энергию несколько медленнее, то длина их свободного пробега в воздухе и других материалах гораздо больше. Значительная часть бета-частиц различных радиоактивных изотопов проходит в воздухе 3-5 м. В веществах, имеющих большую плотность, намного меньше (в воде, древесине, тканях организма в 1000 раз). Несмотря на это, бета-излучение опасно для человека, особенно при попадании радиоактивных веществ на открытые участки кожи. 

Альфа-распад и бета-распад, как правило, сопровождаются гамма-излучением. Оно представляет собой электромагнитные колебания очень большой частоты, распространяющиеся в пространстве со скоростью света; испускается ядром в виде отдельных порций, называемых гамма-квантами или фотонами. Гамма-кванты обладают очень большой проникающей способностью. Для характеристики ослабления гамма-излучения различными материалами пользуются величиной слоя половинного ослабления. Это такая толщина слоя материала, которая ослабляет мощность гамма-излучения в два раза. Слой половинного ослабления является мерой характеристики защитных свойств материала.

Степень опасности поражения людей ионизирующими излучениями определяется значением экспозиционной дозы излучения (Д), которая измеряется в рентгенах (Р). Интенсивность радиоактивных излучений оценивается мощностью дозы излучения (Р). Мощность дозы излучения характеризует скорость накопления дозы и выражается в рентгенах в час (Р/ч), миллирентгенах в час (мР/ч) или в микрорентгенах в час (мк Р/ч).

В Международной системе единиц СИ экспозиционная доза излучения измеряется в кулонах на килограмм (Кл/кг), и ее мощность - в кулонах на килограмм в секунду (Кл/(кгс). Кулон на килограмм равен экспозиционной дозе, при которой в 1 кг воздуха образуется в результате ионизации суммарный электрический заряд всех ионов одного знака, равный 1 Кл.

При оценке последствий облучения людей ионизирующими излучениями важно знать не экспозиционную дозу, а поглощенную дозу излучения, то есть количество энергии ионизирующих излучений, поглощенное тканями организма человека. В качестве единицы измерения поглощенной дозы излучения в системе СИ принят грэй (Гр), а мощность такой дозы - грэй в секунду (Гр/с). На практике используется внесистемная единица поглощенной дозы - рад (в одном грамме облучаемого вещества поглощается энергия, равная 100 эрг). Внесистемная единица мощности поглощенной дозы - рад в час или рад в секунду (рад/ч, рад/с).

Между экспозиционной и поглощенной дозами излучения имеется зависимость: Дпог = Дэкс х К, где К - коэффициент пропорциональности (для мягких тканей организма человека К = 0,877).

Учитывая то, что у существующих дозиметрических приборов погрешность измерений составляет 15-30%, коэффициент пропорциональности принимают равным единице. Поэтому при оценке последствий облучения людей измеренные с помощью дозиметрических приборов значение экспозиционной дозы в рентгенах и поглощенной дозы в радах примерно одинаковы. 

Рентген - это такая доза гамма-излучения, при которой в 1 см3 воздуха при нормальных физических условиях (температура воздуха 0° С и давление 760 мм рт. ст.) образуется 2,08х109 пар ионов, несущих одну электростатическую единицу количества электричества. Для оценки последствий облучения организма человека различными видами излучений, а также при попадании радионуклидов в организм человека с воздухом, водой и пищей применяется специальная единица измерения эквивалентной дозы облучения – бэр (биологический эквивалент рентгена).

Чрезвычайные ситуации, связанные с радиоактивным загрязнением, как правило, происходят в результате аварий на атомных электростанциях предприятиях атомной промышленности, на установках и транспортных средствах, использующих и перевозящих радиоактивные вещества, а также результате ядерных взрывов.

1.2 Биологическое действие радиоактивных излучений

Дальнейшее изучение радиоактивного излучения показало, что оно, при определённых условиях, представляет серьёзную опасность для живых организмов.

Первый, кто столкнулся с «результатами» воздействия радиоактивного излучения, был Анри Беккерель. Он положил пробирку с радием в карман и получил серьёзный ожог кожи.

Итак, почему же радиация так опасна?

Мы уже знаем, что α- и β-частицы, а также γ-излучение, распространяясь в веществе, способны ионизировать его атомы и молекулы, выбивая из них электроны. Часто одна частица в состоянии ионизировать несколько атомов, поэтому процесс распространения такого излучения через вещество сопровождается его сильной ионизацией. Вследствие этого ионизирующими называют такие излучения, взаимодействие которых с веществом приводит к ионизации его атомов и молекул.

Основу биологического действия ионизирующих излучений на живые ткани составляют сложные химические процессы, происходящие в клетках при поглощении излучений. Ионизация атомов и молекул вещества приводит к повреждению клеток и изменению структуры тканей: образуются новые молекулы, чуждые нормальной клетке, нарушается клеточное деление и образование новых клеток. В свою очередь это приводит к хромосомным перестройкам и возникновению мутаций, приводящих к изменениям в генах клетки. Таким образом, биологическое действие ионизирующих излучений сказывается не только на данном организме, но и на последующих поколениях.

Повреждения живого организма, вызванные действием ионизирующих излучений, называются лучевой болезнью.

Вы уже знаете, что разные виды ионизирующих излучений обладают различной проникающей способностью. Вследствие этого, их биологическое действие на живые организмы неодинаково. Так, например, α-частицы не представляют опасности для человека до тех пор, пока не попадут внутрь организма с пищей, вдыхаемым воздухом или через открытую рану, так как они не могут проникнуть через наружный слой кожи. β-частицы, вследствие их большей проникающей способности, могут проникать в ткани организма на один — два сантиметра. А проникающая способность γ-лучей настолько велика, что спрятаться от них можно только за достаточно толстой свинцовой или бетонной плитой.

Основную часть облучения, население земного шара получает от естественных источников ионизирующих излучений: космических лучей, естественной радиоактивности горных пород и почвы, а также от попадающих в пищу радиоактивных изотопов.

А вообще, подвергнуться облучению можно тремя способами. Первый способ — внешний, это когда радиоактивные вещества находятся вне организма и облучают его снаружи.

Если радиоактивные элементы, содержащиеся в пище, воде и воздухе попадают внутрь организма, например, с пищей, то такой способ облучения называют внутренним.

Ну а если радиоактивные вещества непосредственно контактируют с кожей (например, в результате выпадения в виде осадков), то такой способ облучения называется контактным.

Основными источниками внутреннего фонового облучения человеческого организма являются: естественные изотопы углерода-четырнадцать, которые содержатся во всех тканях человеческого организма; естественные радиоактивные изотопы калия-сорок, содержащиеся в мягких тканях (в основном в мышцах); долгоживущие изотопы радия-226 и его короткоживущие изотопы 224, откладывающиеся в костных тканях; а также радон-222, торий-232 и их дочерние продукты распада, вдыхаемые с воздухом и откладывающиеся в дыхательных органах человека.

Кроме того, источники ионизирующих излучений избирательно концентрируются в отдельных органах (йод — в щитовидной железе, стронций — в костях, уран — в почках) и подвергают их повышенному облучению.

Естественный фон радиации (космические лучи, радиоактивность земной коры и окружающей среды в целом) составляет дозу излучения около двух тысячных грэя за год на человека. А доза излучения от 3 до 0 Гр, полученная за короткий промежуток времени, смертельна.

В СИ единицей эквивалентной дозы является зиверт (Зв), названная в честь шведского ученого Рольфа Зиверта, изучавшего воздействие радиационного излучения на биологические организмы. 1 Зв равен эквивалентной дозе, при которой поглощённая доза равна 1 Гр и коэффициент качества равен 1.

Применяются также и дольные единицы зиверта:
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При оценке воздействия ионизирующего излучения на живой организм учитывают и то, что одни части тела более чувствительны к облучению, чем другие. 

Иначе говоря, каждый орган и ткань имеют определённый коэффициент радиационного риска. 

Заметим, что естественному облучению ионизирующим излучением подвергается любой житель Земли, а естественный радиационный фон составляет 1,3 мЗв/год на человека.

Итак, какие же действия следует предпринимать для защиты от ионизирующих излучений?

Самый простой и наиболее очевидный метод защиты — это держаться от источника излучения подальше, так как интенсивность излучения от объёмного источника убывает пропорционально расстоянию, а от точечного — пропорционально квадрату расстояния.

Так же следует ограничить время пребывания в зоне воздействия ионизирующего излучения.

А если этого избежать нельзя, то необходимо применять средства индивидуальной защиты, в основе которых присутствует свинец, бор или кадмий, которые эффективно поглощают ионизирующие излучения.

1.3 Естественная и искусственная радиоактивность


Искусственная радиоактивность


В отличие от естественных источников радиации, искусственная радиоактивность возникла и распространяется исключительно силами людей. К основным техногенным радиоактивным источникам относят ядерное оружие, промышленные отходы, АЭС, медицинское оборудование, предметы старины, вывезенные из «запретных» зон после аварии Чернобыльской АЭС, некоторые драгоценные камни.


Естественная радиоактивность


Естественная радиация была всегда: до появления человека, и даже нашей планеты. Радиоактивно всё, что нас окружает: почва, вода, растения и животные. В зависимости от региона планеты уровень естественной радиоактивности может колебаться от 5 до 20 микрорентген в час. По сложившемуся мнению, такой уровень радиации не опасен для человека и животных, хотя эта точка зрения неоднозначна, так как многие ученые утверждают, что радиация даже в малых дозах приводит к раку и мутациям. Правда, в связи с тем, что повлиять на естественный уровень радиации мы практически не можем, нужно стараться максимально оградить себя от факторов, приводящих к значительному превышению допустимых значений.


Существует три основных источника естественной радиации:


1. Космическое излучение и солнечная радиация — это источники колоссальной мощности, которые в мгновение ока могут уничтожить и Землю, и всё живое на ней. К счастью, от этого вида радиации у нас есть надёжный защитник — атмосфера. Впрочем, интенсивная человеческая деятельность приводит к появлению озоновых дыр и истончению естественной оболочки, поэтому в любом случае следует избегать воздействия прямых солнечных лучей. Интенсивность влияния космического излучения зависит от высоты над уровнем моря и широты. Чем выше Вы над Землей, тем интенсивнее космическое излучение, с каждой 1000 метров сила воздействия удваивается, а на экваторе уровень излучения гораздо сильнее, чем на полюсах.


Вспышки на солнце — один из источников «естественного» радиационного фона.


Ученые отмечают, что именно с проявлением космической радиации связаны частые случаи бесплодия у стюардесс, которые основное рабочее время проводят на высоте более десяти тысяч метров. Впрочем, обычным гражданам, не увлекающимися частыми перелетами, волноваться о космическом излучении не стоит.


Уровень радиации в салоне самолета на высоте 10 000 метров превышает естественный в 10 раз.


2. Излучение земной коры. Помимо космического излучения радиоактивна и сама наша планета. В её поверхности содержится много минералов, хранящих следы радиоактивного прошлого Земли: гранит, глинозём и т.п. Сами по себе они представляют опасность лишь вблизи месторождений, однако человеческая деятельность ведёт к тому, что радиоактивные частицы попадают в наши дома в виде стройматериалов, в атмосферу после сжигания угля, на участок в виде фосфорных удобрений, а затем и к нам на стол в виде продуктов питания.


Известно, что в кирпичном или панельном доме уровень радиации может быть в несколько раз выше, чем естественный фон данной местности. Таким образом, хоть здание и может в значительной мере уберечь нас от космического излучения, но естественный фон легко превышается от использования опасных материалов. Уберечься от таких «сюрпризов» можно, только используя дозиметры.


Это единственный способ померить уровень радиации в бытовых условиях и не приобретать опасные с радиационной точки зрения материалы.


3. Радон — это радиоактивный инертный газ без цвета, вкуса и запаха. Он в 7,5 раз тяжелее воздуха, и, как правило, именно он становится причиной радиоактивности строительных материалов. Радон имеет свойство скапливаться под землей в больших количествах, на поверхность же он выходит при добыче полезных ископаемых или через трещины в земной коре.

Радон активно поступает в наши дома с бытовым газом, водопроводной водой (особенно, если её добывают из очень глубоких скважин), или же просто просачивается через микротрещины почвы, накапливаясь в подвалах и на нижних этажах. Снизить содержание радона, в отличие от других источников радиации, очень просто: достаточно регулярно проветривать помещение и концентрация опасного газа уменьшится в несколько раз.


Мало кто слышал о том, что любой строительный материал может стать источником радиоактивного излучения.


Чем это опасно для человека и животных? На самом деле, радиация не опасна, если она ограничена небольшой дозой.


К сожалению, современные дорогостоящие материалы нередко имеют высокую степень радиации. Встречаются случаи, когда одна деревянная конструкция несет в себе до 60% допустимой дозы облучения.


В состав многих строительных материалов могут входить радиоактивные уран 238, калий 40 и торий 232, а также прочие радионуклеиды. В любом случае, конечным продуктом распада подобных элементов будет радон 222. Минеральные глины и калиевые, а также полевые шпаты обычно имеют повышенное содержание радионуклеидов.


Например, гранит, кварцевый диорит и прочие магматические породы кислотного и щелочного происхождения имеют свойство давать достаточно сильное радиоактивное излучение. Морские глубоководные глины и многие другие осадочные глины также представляют большую опасность для здоровья человека.


Силикатный кирпич, фосфогипс, стекловолокно, гранит, и щебень способны излучать радиацию. Не стоит думать, что использование таких материалов в строительстве помещений приведет к неизбежной смерти. На самом деле, и когда производится аренда дизель генераторов, установки излучают некоторые вредные лучи. Все же значения радиации находятся в пределах допустимой нормы. Если же собрать в своем доме все опасные стройматериалы, то вы вряд ли будете чувствовать себя хорошо.


Наиболее сильное радиоактивное излучение способен давать графит. У данного материала уровень излучения может достигать 30 рентген в час, а в жилых помещениях общий радиационный фон от локальных источников не может превышать 60 рентген в час. Проще говоря, и излучение от графита нельзя назвать критичным, хоть оно довольно опасно для человека. При нагревании данного материала начинает выделяться радон. Следовательно, уровень радиации сильно повышается. Если вы решили использовать в качестве материала облицовки камина графит, то это необходимо учесть.


Наконец, наиболее безопасным материалом сегодня признан мрамор. Кроме того, можно обратиться к искусственному камню. Если вы хотите использовать графит, то лучше применять его для наружной облицовки здания.


Даже обычный кирпич выделяет радон. Все бы ничего, но этот же газ выделяет земная кора, а через трещины в домах он просачивается в помещение. Получается, что уровень концентрации вредного газа значительно повышается.


Радиация может попадать в наш организм как угодно, часто виной этому становятся предметы, не вызывающие у нас никаких подозрений.


Единственный способ обезопасить себя от радиации— обратиться к специалистам ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Красноярском крае».


Специалисты радиационно-гигиенической лаборатории много лет работают на благо и здоровее населения всего края.


Виды исследований по показателям радиационной безопасности, выполняемые лабораторией:

–дозиметрические измерения (альфа-, бета-, гамма-излучение, рентгеновское, нейтронное) – территорий открытой местности, земельные участки, помещения, металлолом, рабочие места, в том числе индивидуальный эквивалент дозы персонала группа А термолюминесцентным методом, радиационный выход рентгеновских излучателей медицинских рентгенодиагностических аппаратов;

-гамма-спектрометрические исследования – определение удельной активности техногенных и природных радионуклидов в пищевых продуктах, строительных материалах, почвах, отходах, изделиях из древесины, донных отложениях;

-бета-спектрометрические исследования с использованием методов термического концентрирования – определение удельной активности техногенных радионуклидов в пищевых продуктах, почвах, отходах, изделиях из древесины, донных отложениях.


Радиационный контроль в пищевых продуктах выполняется по двум основным дозообразующим радионуклидам -цезию-137 и стронцию-90.


Дополнительно проведена калибровка аппаратуры для измерения удельной активности йода-131, кобальта-60. Определение удельной активности цезия-137 возможно в течение 3 часов. На определение удельной активности стронция-90 потребуется больше времени (от 8 до 24 часов), так как требуется частичное концентрирование пробы методом сжигания. Измерения выполняются на гамма-, бета-спектрометрах, минимально измеряемая активность (МИА) которых от 2 - 3 Бк/кг.

1.4. Методы измерения радиационного фона

Измерение радиационного фона осуществляется различными методами. Остановимся на нескольких из них.

· Измерение уровня гамма-излучений в помещении или на объекте. Самым опасным видом радиации для человека является радиоактивность гамма-излучения. С каждым днем количество людей, пострадавших от нее возрастает. Именно по этой причине замеры радиационного фона непосредственно связаны с излучением уровня гамма-фона.

· Измерение объемной активности радона, т.е. определение плотности его потока. Практически половина всей радиации, которая приходится на человеческий организм, связанна непосредственно с эквивалентной объемной активностью радона в воздухе. В связи с этим, при проведении замеров эквивалентная объемная активность радонов играет далеко не последнюю роль.

· Измерение ЭРОА. Данный показатель предназначен для того, чтобы определить какое количество радионуклидов находится в воздухе того или иного помещения. В основном данные исследования непосредственно касаются радона. В зависимости от того, какой материал, какое оборудование используется на объекте, с течением времени на нем скапливается радон, в особенности значительное скопление происходит на верхнем или нижнем этаже. В связи с этим измерение объемной активности радона должно производиться регулярно.

Измерение радиационного фона профессионалами

Очень многие люди задаются вопросами: как измерить уровень радона в помещении? Чем можно измерить радон? Каким способом измерить уровень радона в квартире? Хочется сразу же сказать, что измерению мощности дозы гамма-излучения, радона, равно, как и иных радиационных фонов, необходимо доверять исключительно профессионалам. Измерение радиационного фона так же, как измерение объемной активности радона – исследования, которые выполняются с максимальной точностью, с соблюдением специальных методов, в соответствии с требованиями, предъявляемыми для подобного рода исследований. Если возникла необходимость провести измерение мощности эквивалентной дозы гамма-излучения – смело обращайтесь в нашу компанию. Наши специалисты на высоком профессиональном уровне и в самые сжатые сроки проведут необходимые мероприятия и по их окончанию предоставят всю необходимую документацию. Измерение объемной активности радона, а также и измерение радиационного фона, исследование уровня гамма-излучений на любых объектах (квартира, дом, административные и общественные здания, производственные сооружения и т.д.) для нас является основными направлениями деятельности. После проведения исследований мы предоставляем Заказчику подробный протокол исследований, в котором детально расписаны все мероприятия. При обнаружении несоответствия уровня радиационного фона предъявляемым стандартам наши специалисты порекомендуют наиболее приемлемые способы нормализации радиационного фона.

Измерение радиационного фона специальными приборами

Существуют специальные приборы, которые позволяют определить уровень радиации в любом помещении, на любом объекте. Среди них основное место занимают различные виды дозиметров. Они располагаются в контрольных точках на исследуемом объекте и измеряют показатели мощности радиоактивного излучения. После того, как с датчиков будут обработаны результаты, специалисты составляют протокол проведенных исследований. На основании данного заключения решается вопрос о пригодности или непригодности объекта (помещения) к эксплуатации.  Не только в процессе возведения зданий, сооружений возникает потребность в определении уровня радиации. Измерение радиационного фона, осуществляются и по окончании строительных работ. Во-первых, данные измерения позволяют установить какой именно радиационный фон имеется внутри здания. Во-вторых, измерение объемной активности радона позволяет установить не только его общее количество в определенном помещении, но и источник его образования. Кроме того, проведенные исследования позволяют определить насколько правильно и эффективно были проведены мероприятия, направленные на защиту объекта от воздействия различного рода электромагнитных излучений. Помимо всего вышеназванного наша компания предоставляет бесплатные консультации всем обратившимся. В любое удобное время свяжитесь с нашими специалистами и получите полные, профессиональные, но при этом понятные, ответы на все интересующие вопросы.

ГЛАВА 2. ИССЛЕДОВАНИЕ РАДИАЦИОННОГО ФОНА ГОРОДА МАГНИТОГОРСКА

2.1 Дозиметр «RADEX RD 1503+»: устройство, принцип действия.

Для измерения уровня радиации (ионизирующего излучения) применяют измерительные приборы, называемые дозиметрами.

В зависимости от конструкции и типа дозиметра, он может измерять несколько видов радиации или только один из ее видов – альфа-, бета-, гамма-, рентгеновское или нейтронное излучение. Дозиметры, способные измерять несколько видов радиации, имеют более сложное устройство, достаточно высокую стоимость и в основном относятся к профессиональным средствам измерения. Для бытовых целей как правило применяются дозиметры, измеряющие один или два вида радиации – гамма-, бета-, иногда альфа -излучение. У бытовых дозиметров меньше диапазон измеряемых величин и большая погрешность измерения, то есть бытовые дозиметры имеют меньшую точность.

Дозиметры могут применяться для измерения уровня радиации или выполнять роль предупреждающих индикаторов радиоактивной опасности. По своему функциональному назначению, дозиметры можно разделить на группы:

Индикаторы или сигнализаторы - простые приборы с невысокой чувствительностью и малой точностью, не имеющие цифрового табло, а только подающие световой или звуковой сигнал при радиационной опасности.

Измерительные приборы - это приборы для измерения радиационного фона, имеющие цифровой или аналоговый индикатор, отображающий уровень радиации. Уровень радиации может отображаться в различных единицах, обычно это мкЗв/час.

Поисковые приборы - это высокочувствительные измерительные приборы с дополнительными, обычно выносными (наружными) детекторами. Применяются данные приборы для поиска малейших изменений радиации. Обычно используются для досмотра пограничными службами и другими спецслужбами.

Чтобы определиться какой дозиметр выбрать, нужно понять, кокой вид радиации для человека представляет опасность и что желательно контролировать в повседневной жизни.

Все виды радиации опасны, но в бытовой сфере и окружающей нас среде, можно столкнуться с действием в основном трех видов радиации - это бета-, гамма- и альфа - излучения. Наибольшую опасность представляет альфа -излучение, так как оно наносит живой ткани наибольший урон. Но зарегистрировать альфа- излучение сложнее всего, потому что для его измерения, дозиметр должен быть поднесен вплотную к источнику излучения, так как альфа излучение распространяется в пространстве на небольшие расстояния в пределах 2-3 см. Дозиметры способные зарегистрировать альфа излучение, должны иметь отдельный датчик в дополнении к датчику Гейгера-Мюллера. Обычно это специальное окошечко в дозиметре, которое имеет сдвигаемую защитную крышку.

Если позволяют денежные средства, то лучше купить дозиметр способный измерять три вида радиации – бета-, гамма- и альфа - излучение.

Если вы не хотите тратиться на покупку дорогого прибора, то можно приобрести дозиметр-радиометр, измеряющий бета и гамма излучение. Это неплохое начало и возможно поможет вам избежать серьезных проблем со здоровьем. Такой прибор отлично подойдет для измерения общего радиационного фона в помещении и вне его. С помощью данного дозиметра можно проверить на безопасность продукты питания, строительные материалы, автомобиль и любые другие бытовые вещи.

При выборе дозиметра следует обратить внимание на следующие характеристики: 

тип используемого детектора - это основной параметр, влияющий на точность и функциональность прибора. Лучше если это будет газоразрядный детектор, например, счетчик Гейгера-Мюллера. Хуже если это полупроводниковый детектор.

виды измеряемой радиации - прибор может измерять как один вид радиации, так и несколько видов. При измерении нескольких видов радиации, измерения могут проводиться одновременно для различных видов излучений, или необходимо будет переключаться с одного вида излучения на другой. Самый простой и распространенный вид дозиметра - это измерение бета излучения. Но лучше, если дозиметр будет способен измерять три вида излучений - альфа, бета, гамма.

погрешность измерения - это величина, которая характеризует точность прибора. Чем меньше погрешность, тем выше точность прибора, соответственно тем он лучше и дороже. Для бытовых приборов погрешность обычно составляет ±25% или ±30%. Для профессиональных дозиметров погрешность уже будет меньше чем ±7%.

диапазон измеряемых величин - это максимальное и минимальное значение радиации, которое способен зарегистрировать прибор. Стоит обратить внимание лишь на нижний порог измерений, он не должен быть выше чем 0,05 мкЗв/ч. Максимально измеряемый уровень радиации у всех дозиметров достаточно высок.

поверка прибора - это отметка в паспорте дозиметра, что он проверен на заводе изготовителе и соответствует заявленным в паспорте техническим характеристикам и производит измерения с заданной точностью. Желательно, чтобы отметка о поверке была в паспорте. В крайнем случае, в паспорте изделия должна стоять отметка ОТК (отдел технического контроля) о приемке изделия.

Я для своих исследований воспользовался дозиметром «RADEX RD 1503+». Рассмотрим его устройство и принцип действия.

Индикатор радиоактивности RADEX RD 1503+, далее изделие, предназначен для обнаружения и оценки уровня ионизирующего излучения, далее - облучения.

Изделие применяется для оценки уровня радиации на местности, в помещениях и для оценки радиоактивного загрязнения материалов и продуктов.

Результаты, полученные с помощью данного изделия, не могут использоваться для официальных заключений о радиационной обстановке и степени загрязнения.

Изделие выполнено в виде портативного переносного прибора с автономным питанием.

[image: image2.emf]
Рис.1. Внешний вид дозиметра «RADEX RD 1503+»

Данный дозиметр оценивает радиационную обстановку по величине мощности амбиентного эквивалента дозы гамма-излучения (служит для оценки годовой эффективной дозы, которую бы получил некий «стандартный» человек в условиях работы на определенном рабочем месте) с учетом загрязненности объектов источниками бета-частиц или по величине мощности экспозиционной дозы гамма-излучения с учетом загрязненности объектов источниками бета-частиц. 
Технические характеристики

Диапазон показаний мощности дозы, мкЗв/ч................................ от 0,05 до 9,99

Диапазон показаний мощности экспозиционной дозы, мкР/ч........................................................................................................от 5 до 999

Диапазон энергий регистрируемого гамма-излучения, МэВ........................................................................................................от 0,1до1,25

Воспроизводимость показаний (при доверительной вероятности 0,95),%............................................................................................................15+6/Р,

где Р - мощность дозы вмкЗв/ч,

Пороги сигнализации, мкЗв/ч.....................................от 0,10 до0,90 с шагом 0,10

мкР/...............................................от 10 до 90 с шагом 10

Время наблюдения, с .................................................................................... 40±0 5

Индикация показаний...........................................................................непрерывно

Элементы питания, типа «ААА», шт. ........................................................ 1 или 2

Время непрерывной работы изделия, неменее, часов.................................................................................................................... 550

Габаритные размеры изделия,

высота х ширина х толщина, мм, не более …………………….............105x60x26

Масса изделия (без элементов питания), кг, не более....................................0,09

2.2 Исследование радиационного фона города Магнитогорска.
В целях исследования влияния радиационного фона и вреда радиации было решено замерить уровень излучения нашего города:

улица Завенягина, 16 - 0.13 мкЗв

 улица Советская, 139 - 0.12 мкЗв

улица Советская, 23а - 0.15 мкЗв

улица Вокзальная - 0.12 мкЗв

Вокзал - 0.1 мкЗв

улица Шишка, 36 - 0.11 мкЗв

5 проходная - 0.09 мкЗв

ТЭЦ - 0.11 мкЗв

улица Кирова, 58 - 0.16 мкЗв

КПП - 2 0.13 мкЗв

площадь Победы - 0.15 мкЗв

остановка Полевая - 0.13 мкЗв

Тюрьма - 0.1 мкЗв

переулок Космонавтов Ш.-Магнитная - 0.12 мкЗв

проспект Ленина, 140 - 0.13 мкЗв

проспект Ленина, 164 - 0.11 мкЗв

улица Зеленый Лог, 28 - 0.17 мкЗв

остановка Жукова - 0.11 мкЗв

В целом можно прийти к выводам, что уровень радиационного фона в нашем городе не превышает допустимого значения и в среднем равен 0,12 мкзв. Также можно подметить, что наивысший уровень радиации на Зеленом Логе 28, также выделяется Кирова 58, но в целом можно сделать вывод, что в г. Магнитогорск уровень радиационного фона не превышает допустимой нормы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате работы я научился замерять радиационный фон и понимать насколько он превышает норму.

Я пришёл к выводам о том, что в нашем городе, как и почти во всех других городах Челябинской области радиационный не превышает нормы и остаётся на безопасном уровне почти всегда, разве что роза ветров не принесёт с условного Чернобыля, но норма превышается максимум в 2 раза.

Таким образом выдвинутая мною гипотеза не подтвердилась.

В целом это было очень интересно, и я доволен результатами экспериментов, проведённых мной.
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