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«Математику уже затем учить надо, что она ум в порядок приводит»
- Михаил Ломоносов

[bookmark: _Toc95815821]ВВЕДЕНИЕ

Математика – наука, прошедшая сквозь века. Она прожила тысячи лет и нисколько не утратила своей актуальности. Напротив, сейчас математика гораздо более плотно вошла в нашу жизнь и сложно представить себе, как бы мы жили без неё. В древности, ещё при натуральном хозяйстве, математика использовалась людьми в быту, когда необходимо было посчитать урожай или узнать, весь ли скот на месте. Позже, когда стала развиваться торговля, математика окончательно укоренилась в жизни людей. Без неё невозможно было совершать сделки купли-продажи и платить налоги. В середине прошлого тысячелетия начала активно развиваться наука, и тогда популярность математики ещё больше возросла. 
Стали появляться различные разделы этой науки, например: вероятность, статистика, комбинаторика и анализ. С приходом СССР и плановой экономики стал активно применяться такой раздел математики как статистика, она была необходима для составления государственных планов. С возникновением информатики математика стала ещё более востребованной: создавались языки программирования, необходимо было создавать электронные гаджеты, сначала это были компьютеры. Благодаря достижениям математики мы можем передвигаться на машинах, запускать спутники и ракеты, общаться по беспроводной связи и много чего ещё, что привычно для нас и о чём даже подумать не могли люди ещё пару десятилетий назад. 
Термин «математика» произошел от греческого слова mathema, что означает - наука, учение, знание. Математика — это не только арифметические задачки. Это особый язык, который учит думать и рассуждать. Математику называют междисциплинарной наукой, потому что она тесно связана с физикой, географией, геологией, химией и другими науками. «Математика – это язык, на котором говорят все точные науки» (Н.И. Лобачевский). Даже гуманитарные науки неразрывно связаны с математикой, например, исследования в социологии опираются на математические понятия и логические законы. «Математика – королева и служанка наук» (Эрик Темпл Белл).
Цель этого проекта – исследование и анализ математики в различные этапы истории, оценка влияния исторической эпохи на тексты математических задач, а также анализ влияния реформ в системе образования на примере математики. Этот проект был создан, чтобы подтвердить гипотезу о том, что старые учебники являются инструментом для изучения истории и способны показать, какой была жизнь в тот или иной отрезок времени.
Не смотря на многочисленные реформы в образовании, в том числе и в изучении математики, не утихают споры о том, что уровень знаний у населения из года в год становится ниже. После очередного ЕГЭ появляется масса статей на тему несоответствия задач, которые ученики должны решить на экзамене с тем типом задач, к которым они готовились. Это несоответствие сбивает их с толку, из-за чего баллы оказываются достаточно низкими. И это хороший показатель того, что полученные знания очень ограничены, дети мыслят узко и если немного поменять формат или каким-то образом изменить задания, то большинство не сможет их решить. Были ли в истории примеры, когда реформа приводила к обратному результату?
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[bookmark: _Toc95815823]ПРЕДПОСЫЛКИ И ПОЯВЛЕНИЕ ПЕРВОГО УЧЕБНИКА
XVIII век в Российской истории называют веком преобразований. В 1697-1698 годах Российский император Пётр I  в составе Великого Посольства, отправился в Европу. Эта поездка подтолкнула Петра I начать свои преобразования.
Первыми указами он добился внешнего подражания европейцам в одежде и манерах, ввёл летоисчисление от рождества Христова, празднование Нового Года - первого января. Затем последовали более значительные структурные реформы. Была реформирована армия, государственное управление, российская церковная иерархия была подчинена государству. Также Пётр провёл финансовую реформу. Для преобразований и военных походов требовались образованные люди, поэтому были открыты школы: математических и навигацких наук, медицинская, инженерная. А в Петербурге – морская академия.
Первый русский учебник математики появился на свет ввиду государственной необходимости: для победы в Северной войне Петру I был нужен мощный флот, а для его постройки требовались грамотные инженеры, капитаны, знакомые с навигацией, и хорошие картографы. И подготовкой этих специалистов занялась знаменитая Навигацкая школа. Математику в России тогда нигде больше не преподавали, учеба по иностранным учебникам давалась ученикам с трудом, а потому преподавателю школы, крестьянскому сыну Леонтию Теляшину, было дано задание написать для новой школы учебник. Знания Леонтия Филипповича в области математики удивляли многих. При встрече он произвёл на царя Петра I очень сильное впечатление незаурядным умственным развитием и обширными познаниями. В знак почтения и признания достоинств Пётр I «жаловал» ему фамилию Магницкий «в сравнении того, как магнит привлекает к себе железо, так он природными и самообразованными способностями своими обратил внимание на себя». Книга Л.Ф. Магницкого поступила в печать в 1703 году, называлась «Арифметика, сиречь наука числительная. С разных диалектов на славянский язык переведенная и во едино собрана и на две книги разделена» (Приложение 1). В 600-страничном учебнике по математике Л.Ф. Магницкий знакомил детей с десятичным исчислением, сложением, вычитанием, дробями, основами геометрии и тригонометрии. По «Арифметике» учились в России более 200 лет. Михаил Ломоносов назвал ее «вратами учености». Все задания в книге построены на бытовых и жизненных сюжетах, встречаются задачи про канатное дело: оно началось в России при Петре I и было так хорошо поставлено, что первый советский стандарт на канатное производство целиком повторял технологию того времени (Приложения 2, 3, 4).
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[bookmark: _Hlk95665206]В 19 веке российская наука сделала большой шаг вперёд. Теперь математика включала в себя несколько дисциплин: алгебру, геометрию, тригонометрию, математическую физику и другие. Открывались университеты, которые должны были иметь факультеты математики, появлялись ученые с мировыми именами, такие как Н.И. Лобачевский, В.Я. Буняковский, П.Л. Чебышев. Было совершено множество открытий, написано огромное количество научных статей и учебников, впервые отдельно изданы задачники. Задачников было много: народные, систематические сборники, собрания и сборники задач. Здесь и «Азбука икса - в задачах из алгебры и геометрии с подробными вычислениями искомого» И. Хмырова, и «Собрание арифметических задач для гимназий и прогимназий мужских и женских, реальных, уездных и городских училищ, учительских институтов и семинарий» А. Малинина и К. Буренина. Изучив представленные в этих сборниках задачи, можно понять, какие проблемы интересовали граждан в позапрошлом веке. Прежде всего, это деньги: купля, продажа, займы, векселя (Приложения 5, 6). 
[bookmark: _Hlk95665370]Одним из самых видных ученых XIX века был Николай Васильевич Бугаев. Он оставил множество трудов, среди которых — школьные учебники. Один из них — «Задачник к арифметике целых чисел» — дополнял «Руководство к арифметике целых чисел». Эти детские задачи «имеют целью или развить навык, привычку к вычислениям, или разъяснить смысл и значение арифметических действий», писал автор сборника. Все примеры основаны на разнообразных сюжетах и темах: школьникам нужно было не только помочь купцу рассчитать прибыль от продажи, но и узнать человеческие потери во время войн, размеры государств, количество населения в разных странах и многое другое (Приложения 7, 8, 9, 10, 11).
1864 году была проведена реформа системы начального и среднего образования: вышло «Положение о начальных народных училищах», цель которых усматривалась в утверждении в народе религиозных и нравственных понятий и распространении первоначальных полезных знаний. Срок обучения в училищах не был ограничен, как не был ограничен и возраст обучающихся.
Содержание обучения было крайне скудным - Закон Божий, чтение, письмо, арифметика, церковное пение. Особо подчеркивалось, что обучение ведется на русском языке. Начальные народные училища были внесословными учебными заведениями, в них допускалось совместное обучение мальчиков и девочек, а обучение было бесплатным. Все светские начальные народные училища передавались в ведение Министерства народного просвещения, духовные - в ведение Святейшего синода, высшего органа по делам русской православной церкви. Особое место в «Положении» отводилось вопросу о личности учителя.
За период конца XVIII - начала XIX веков комиссией об учреждении народных училищ были выпущены учебники по математике, физике, химии, географии, естествознанию, иностранным языкам. В конце XIX - начале XX веков появились учебники по физике К.Д. Краевича и А.В. Цингера, по алгебре и геометрии А.П. Киселева и С.П. Рыбкина, выдержавшие многократные издания. Некоторые из них в переработанном виде использовались в советской школе, например, учебник Киселева по алгебре имел 42 издания, выходил до 1965 года, его же учебник по геометрии имел 31 издание и выходил до 1970 года. 
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[bookmark: _Hlk95666540][bookmark: _Hlk95666754][bookmark: _Hlk95667046][bookmark: _Hlk95667322][bookmark: _Hlk95667431]Сразу после революции старые учебники, наполненные молитвами и воспеванием царей, стали непригодными для обучения. Началось разрушение существовавшей системы образования, уничтожались прежние структуры школьного управления, закрывались частные учебные заведения, было запрещено преподавание древних языков и религии. Обучение и воспитание стало осуществляться только через производительный труд, в рабочих и крестьянских коллективах. Среднее и высшее профессиональное образование стали практически невозможными, так как уровень общеобразовательной подготовки учащихся был чрезвычайно низким - надо было создавать новую учебную программу. Её предварительная схема появилась лишь поздней осенью 1922 года, а сама она вышла ещё позже. Некоторое время были лишь отдельные попытки создать действительно новый, подходящий для трудовой школы, методически продуманный и богатый содержанием учебник, а наряду с этим шло массовое переиздание книг. Конечно же, книги изменялись, но расположение материала, метод его трактовки оставались теми же. Спешно были вставлены в учебники слова: «колхоз», «трактор», «диктатура пролетариата», но что это такое не было объяснено. Появлялось много учебников узкой направленности: отдельно для жителей сельской местности, отдельно для рабочих, и даже было деление на северный и южный регионы и др. Например, в 1928 году был выпущен сборник арифметических задач для деревенской школы «Жизнь и знание в числах» С. В. Зенченко и В. Л. Элменова. Сборник устроен очень удобно: задачи распределены по темам и озаглавлены. Задачи имеют характерные для сельской местности сюжеты: книга встречает нас задачами про осенние работы, за ней следует тема «школьный огород», затем «сельскохозяйственная выставка, а завершается «разработкой леса». В сборнике даётся много полезной теории, изложенной простым и понятным языком: рассказывается, как сделать план деревни, как правильно обрабатывать сад и огород. Детей знакомят с различными инструментами, которые пригодятся им в работе, к примеру, объясняется, что такое эккер и ватерпас (Приложения 12, 13, 14, 15). Ещё один учебник для сельской школы был выпущен в 1932 году и назывался «Учебная книга по математике для сельских школ». В этой книге задачи были не только про сельское хозяйство, но и про пионеров, октябрят и комсомольцев. В учебнике, как и в предыдущем, представлено множество практических работ: это изготовление собственных часов, построение диаграммы состава школы (Приложения 16, 17, 18). Для школ северного Кавказа в 1932 году был создан учебник «Жизнь в цифрах» В. Марченко. В его задачах фигурируют различные фрукты, овощи и ягоды, которые растут только в южных регионах: это виноград, кукуруза, дыня, арбуз и др. Встречается уборочная техника, используемая только для южных культур, множество названий городов и сёл, располагающихся на Кавказе (Приложение 19). В том же году был выпущен учебник по математике «Маленьким ударникам Урала» М. В. Мирмильштейна, Р. А. Кругляшевой и Е. Н. Смиренской. Учебник для младших классов наполнен большим количеством картинок и задачами про ударников, колхозников, рабочих (Приложения 20, 21, 22). Помимо ударников, на Урале были и строители, для них тоже был выпущен учебник «Юным строителям Урала» Б. Бородина. В нём можно встретить задачи про инженеров, профсоюзы, добычу угля. В учебнике большое количество вставок с цитатами, призывающими к труду. Например, самой первой представлено высказывание И. В. Сталина «Нужно добиться того, чтобы у рабочего класса была своя собственная производственно-техническая интеллигенция» (Приложения 23, 24, 25, 26). 
Принятый в начале 30-х гг. курс на индустриализацию страны вынудил Советскую власть вернуться к вопросам реформирования системы образования. С 1932 года по 1937 год последовательные шаги сталинской контрреформы ликвидировали все губительные для нашей школы последствия школьной реформы, начатой в 1918 году. Особенно важным было Постановление «Об учебниках для начальной и средней школы», принятое в 1933 г. В этом постановлении предполагалось обеспечить издание стабильных учебников по основным учебным предметам, учебников «рассчитанных на применение их в течение большого ряда лет». С 1933 года наша школа начала заниматься по стабильным учебникам математики: арифметики — И. Г. Попова, алгебры — А. П. Киселева, геометрии — Ю. О. Гурвица и Р. В. Гангнуса, тригонометрии — Н. А. Рыбкина (Приложения 27, 28).

[bookmark: _Toc95815826]КРИЗИС В МАТЕМАТИЧЕСКОМ ОБРАЗОВАНИИ – ПУТЬ К СТАБИЛЬНОСТИ
В декабре 1936 г. Наркомпрос потребовал «коренной реорганизации постановки преподавания математики в начальной и средней школе», а математическая группа Академии наук СССР подвергла резкой критике новые советские учебники и потребовала их немедленной замены. В резолюции говорилось: «…Учебник Гангнуса и Гурвица совершенно неграмотен и в математическом, и в логическом отношении, и даже в отношении языка. Он не способен научить учащихся логически мыслить и может лишь развратить и дезориентировать их в этом отношении. Этот учебник совершенно неисправим и давно уже осужден математической наукой и педагогической общественностью… Безграмотный учебник арифметики Попова представляет собой в лучшем случае пустое место и не может принести никакой пользы при преподавании арифметики… Важно отметить еще непригодность задачников по арифметике Поповой и Березанской. Они по существу являются не задачниками, а «примерниками», но и подбор примеров в них явно недостаточен для создания навыков в счете…»
Как следствие, учебники советских авторов были изъяты, а им на смену были возвращены учебники А. П. Киселева в отредактированном виде. Задачи из учебников Киселева отличаются от прочих, тем, что автор дает не просто задачи, а еще и подробное решение к ним (Приложения 29, 30). 
В 1938 году Андрей Петрович Киселёв сказал: «Я счастлив, что дожил до дней, когда математика стала достоянием широчайших масс. Разве можно сравнить мизерные тиражи дореволюционного времени с нынешними. Да и не удивительно. Ведь сейчас учится вся страна. Я рад, что и на старости лет могу быть полезным своей великой Родине». 
Временной промежуток, когда в школе действовали учебники математики А. П. Киселева (1938—1956) был назван периодом стабильности отечественной школы и пошел на пользу стране. Поколение, учившееся по его учебникам, вышло в жизнь уважающим знания и умеющим их добиваться. Советский народ, получивший разностороннее и глубокое образование, превратил СССР в могучую индустриальную державу, победил в Великой Отечественной войне, запустил первый искусственный спутник Земли, обеспечил полет Ю. А. Гагарина в космос и прославился еще многими, многими делами.
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В 1956 году изменилась школьная программа по математике, а в качестве стабильных были приняты новые учебники: арифметики — И. Н. Шевченко, алгебры — А. Н. Барсукова, геометрии — Н. Н. Никитина, тригонометрии — С. И. Новоселова (Приложения 31, 32). Правда, в старших классах до 1972 года продолжал еще действовать учебник геометрии А. П. Киселева. Переход на новые учебники был осуществлен без особых затруднений, так как их авторы постарались не отходить далеко от учебников А. П. Киселева, унаследовав их лучшие традиции.
К середине 1960-х годов руководство Министерства просвещения СССР пришло к заключению, что система преподавания математики в советской средней школе нуждается в реформах. Было признано, что в средней школе преподаётся устарелая математика, не включающая в себя новейшие достижения науки. Модернизация системы математического образования осуществлялась Министерством просвещения СССР при участии Академии педагогических наук и Академии наук СССР. Руководство Отделения математики АН СССР рекомендовало для работы по модернизации академика А. Н. Колмогорова, который играл в этих реформах руководящую роль. Под его руководством были разработаны программы, созданы новые неоднократно издававшиеся впоследствии учебники по математике для средней школы: учебник геометрии, учебник алгебры и основ анализа. 
Благодаря реформам, направленным на поднятие уровня образования и вложенным в науку значительным средствам, с каждым годом в стране появлялось всё больше ученых. В силу международной обстановки хорошо финансировались направления, связанные с обороной страны — физика и химия, в прикладной и технической сфере — ядерные вооружения, ядерная энергетика и космонавтика. Хорошо развивались астрофизика и математика. С 1956 по 2003 год советская наука продемонстрировала значительные достижения: советские учёные получили семь премий за физические исследования и одну за химические, три советских математика до 1991 года получили медаль Филдса, а также Советский Союз первым осуществил космический пуск и вывел человека в космос. 
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Активный поиск путей обновления отечественной системы образования развернулся во второй половине 1980-х годов. Он был связан с начавшейся в стране перестройкой. В сфере образования, как в других областях, этот процесс сопровождался острой борьбой, в которой столкнулись силы, выражавшие разные образовательные идеологии. Сторонники традиционной советской школы приводили веские аргументы, демонстрировавшие ее успехи, в частности, по созданию базы для развития передовой отечественной науки. Приверженцы же новой идеологии образования делали упор на неспособность учеников к самостоятельному мышлению, творческому поиску, активному применению полученных знаний на практике. 
Современным этапом реформы математического образования в нашей стране стал 1989 год, когда Госкомитетом СССР по народному образованию была разработана новая концепция общего среднего образования, и на её основе НИИ СиМО АПН СССР подготовил концепцию школьного математического образования. В ней характеризуется место математики в системе школьного образования, определяемое новыми социально-экономическими условиями в стране, и основное содержание общего математического образования на данном этапе. Ведущей идеей обновления математического образования была его гуманизация; её основные направления - дифференциация обучения математике, гуманитарная направленность общеобразовательного курса математики, уровневая подготовка учащихся по математике, перестройка учебно-воспитательного процесса в направлении изменения отношения к ученику и создание возможностей для проявления индивидуальности, как учащегося, так и учителя.
Реформа системы образования должна была занять важное место. Именно образование в первую очередь призвано было обеспечить смену менталитета общества. Оно должно было проложить дорогу новому общественному сознанию, новой политической культуре. Государственной реакцией на возобновившуюся в обществе дискуссию о путях развития российской школы стало принятие в 1991 г. Министерством образования программного документа, получившего название «Первоочередные меры по реализации программы переходного периода». Реформа образования была направлена на ликвидацию существовавшей в стране монополии государства на образование и переход к общественно-государственной системе образования. Важным направлением демократизации образования должна была стать самостоятельность учебных заведений в выборе стратегии своего развития, целей, содержания и методов работы. 
Несмотря на проведённые реформы, в большинстве случаев учебники не были вновь написаны, а были переизданы старые, выпущенные в СССР. Из-за этого представленные в них задачи зачастую оторваны от современности, а потому, читая задачи из современных учебников математики, дети порой не могут понять значения некоторых слов: почему полиция называется милицией, кто такие колхозники, что за марки коллекционируют персонажи задач и пр. Например, в учебнике математики пятого класса Н. Я. Виленкина, который сейчас используется во многих школах, можно встретить задачи про нахождение количества чугуна, оставшегося после изготовления из него деталей и множество задач про коллекционирование марок, что было актуальным в двадцатом веке, но совершенно неактуально сейчас (Приложения 33, 34, 35). Одними из учебников, используемыми в настоящее время, являются учебники алгебры А. Г. Мерзляка, Д. А. Номировского и В. М. Полякова базового и профильного уровней. Они различаются лишь наличием в учебнике профильного уровня параграфов с дополнительной информацией, которых нет в базовом. Интересно сравнить этот учебник профильного уровня для 11 класса с его предшественником: алгеброй для 8-10 классов А. П. Киселёва. Структура подачи материала у них совершенно разная, например, в алгебре А. П. Киселёва отсутствует тригонометрия, также в ней более подробно разбираются темы (Приложения 36, 37, 38, 39, 40).
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Таким образом, проанализировав исторический отрезок со времён Петра I и до наших дней, сравнив исторические факты с текстами соответствующих временным промежуткам математических задач, можно прийти к выводу, что историческая эпоха и проводимые государством образовательные реформы чаще всего оказывают своё влияние на содержание задач учебников. Сейчас, из-за массового переиздания старых учебников, задачи из них могут быть далеки от действительности, но, поскольку математика непрерывно развивается, появляются новые исследования, совершаются открытия, реформы в её преподавании и создание новых учебников неизбежно. Возможно, учебники, которые будут выпущены в ближайшее время, уже будут иметь отличительные черты, по которым снова эпоха будет узнаваема, например, будут упомянуты последние достижения науки и техники, значимые мировые события, современные увлечения школьников и пр. (Приложение 41).
Анализ влияния реформ в системе образования на математику показал, что путём проб и ошибок к 1938 году были найдены оптимальные по содержанию и подачи материала учебники. Последующие реформы не показали положительной динамики, а лишь запустили процесс прогрессивной деградации образования, из-за чего следовали одна за другой. Среди современных преподавателей математики, болеющих за качество обучения, заметна тенденция возвратиться к преподаванию по классическим русским учебникам, в частности по учебникам математики А. П. Киселёва. 
Сравнив учебник алгебры для 11 класса А. Г. Мерзляка, Д. А. Номировского и В. М. Полякова с учебником для 8-10 классов А. П. Киселёва, можно прийти к выводу, что из современных учебников убрали подробное объяснение материала, оставив только самую основную теорию и добавив задачи. Читая выжимку школьной программы, а именно так в большинстве выглядят современные учебники, нельзя в полной мере овладеть наукой. Нынешние учебники не учитывают психологию восприятия учениками информации. Такая система образования не приведёт к хорошему результату, а потому в ближайшем будущем надеяться на рост уровня знаний по математике не приходится. Исходя из этого, вопрос о возврате к учебникам А. П. Киселёва сейчас очень актуален. 








[bookmark: _Toc95815831]СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1. Магницкий, Л. Ф. Арифметика, сиречь наука числительная. С разных диалектов на славянский язык переведенная и во едино собрана и на две книги разделена [Электронный ресурс] / Л.Ф. Магницкий. – Электрон. Текстовые дан. – -: [б.и.], 1703. – Режим доступа: 
https://sheba.spb.ru/shkola/arifmetika-magn1703.htm, свободный - (дата обращения: 28.12.2021)
2. Буренин, К. Собрание арифметических задач для гимназий и прогимназий мужских и женских, реальных, уездных и городских училищ, учительских институтов и семинарий [Электронный ресурс] / К. Буренин, А. Малинин – Электрон. Текстовые дан. – Москва: бр.Салаевы, 1875. – Режим доступа:
https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_003600748/, свободный - (дата обращения: 02.01.2022)
3. Бугаев, Н. В. Задачник к арифметике целых чисел. / Н. В. Бугаев. – Москва: Типография А. И. Мамонтова и К., 1876. – 72 с.  
4. Зенченко, С. В. Методическое руководство к арифметическим задачникам жизнь и знание в числах / С. В. Зенченко, В. Л. Элменов. – Москва: Петроград, 1923. – 78 с.
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75. Hpr nocrpofixt Aoma samiageno: apxaTekTOpy 56U pyC., 24 i pa-
Gory B marepiaxs kamememuky 5820, nzotmmry 4952, mrykatypy 1250,
newnEKy 272 u rpoeearmuxy 435 py6. Bo uTo 060miACh MOCTDORKA Y
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e RN NN

83. Busoroprosens mmbab 1439657&.;(;% kpacgaro u 2550 GyTELIORS
GBaaro BEHa; 0HB NpEKyNHAS eme 874 GyTrakn kpacuaro Buma n 720 Gyr. Gh-
Jar0 BHHA, CKOJBKO Y HEro CTaX0 BCEr0 BHHAZ?




image7.png
74. Bn 1436 cony n3oGpbreno sERconeqarayie U'yrren-
Gepromn. Upeas 33 roga BancmeHa Nepraf TAMOTPACIA
B Kepoos (B llapmeb). Upeas 240 1%7%H oTKPHTO cTe-
peornnuce ueuaranie, Cmyers 103 akre Kewmuwrn waod-
PBIB CROPONCUYATHYIO MALINRY, & €9pesnh 3 rofa unocrh
Toro ladeancGeprepsd Bao6phes crerorpacin. Korga nso-
Opbrepa crenorpasin? Or. ws 1817 rony.
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-a, Huneparops [lerps Beausifi napernosaas orb 1689
Ko 17235 roga, Erazepnna Tuapersosaxa 2 roga, Ierps 1T
8 roga, Auna Heavossa 10 arsn, loawsr rogyp, Eau-
casera [lerposna 20 abiw, llerps U voxn, Erareprma 11
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34 roan, lavexs 5 avrnp, Anexcangpsn L 24 roga, Huso-
aait 1 30 abrep. CROABEO BpeMeul HPOIIO OTH CMEPTI
lerpa Beamsaro fo escpra Huwosan 1? Ox. 130 @

6) liorna crontaaact Frarepusa I1, Anexcanaps [u Hu-
soaui 1?7 Or. ws 1796, 1825 u 1855 rony.

Koraa cronsasacr Enncanera Herposaa? Or. v 1761
TORY-
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282. Texerpawp MsoGpbrews 38 xbres pambe nazara
RETBIHOXOPORHBIXT eoobmenift u 17 abry pawbe uep-
Baro mapoxoxa. lepsmit voagymuuli wapy nopEazca B
1782 ropy, aa 26 aBTp f0 NOABIENiA WEPBATG NAPONOA.
Kounaes waoGphrens wa 391 rogn paunwe seaerpien.
Lorga mao6pkrens romnacs? Or. ww 1200 rogy.
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135, Cubrpr mubers, 236321 weapp. muak. Ha sampyo
EBAAPATUYIO LU0 npuxopuzes 10 17 mureseir. Cxoarko
meureacit v Cuonpn? Or. 4357457,
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7. B sepesne cxain aumesb. Ha oty palory GHIO H3PacXojoBano
JepesHelt 156 paGouwx xmeff, a Ha BH3EY CHONOB H IEPEBOBKY HX HA
53 xus membme. Croxpko Beero xmell OEIO H3PACXOJOBAHO HA YOOPKY
YPOEas SUMEHSA?
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29. OnuTEAA CTANNHS TO CEIBCKOMY XoaaliciBy ba BOXOCTHOR BR-
CTABRe NPeACTABEIA YpOmail PiH ¢ TPEX OJHHAEOBHX yUACTEOB. Ypomalt
P®E LOCEB& N0 TOJAHEMY TApy cocTaBisx 368 %2, NOCeBa 10 PAHHEMY
napy — 442 x2 ® 10 IbpEOMY napy — 512 xe. Ha croxbro BRmE ypo-
#aft ¢ YepHOTO 1apa, 96M C MO3AHEr0O B PAHHEr0 B OTACILHOCTH?
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YCTPOICTRO MOBEPXHOCTH JAEPEBHM.

66. TIpi ocymEe Goxor, IPH TPHBEAGHNH B NOPJIOR LIO- 100
MAME, yIMIH B AepeBEE TPE TOCTPOHK MOCTOB HEOGXORMMNO 90
YHATH, HR CEOIEEO OFEO MeCTO BRING APyIOro, T. . Mpo- 80
HEBECTH HUGEAUPOSKY MECTHOCTH. 70

JLast TOCTPORKE M0CTA Mexyy TOPHEM H IYTOBHM Gepe- “_”0

bl

ToM DERH HAZIO ONpeJeIHTH BHCOTY Gepera HAX ypoBHEM PEEH.
Dro jeraeTcs TpH  TOMOM(E 40

samepnaca. Crexalire BaTep- 30
pac, y kotoporo EmmEEE Opy- 20
COE=4 M. 10
OxuE Eomer ero A moxo-
A FaTe Ha e B Touke M, o1-
Barepuac. EyAa BH HAUEETE W3MEPAT. Delira.

Jlpyro#l KoEer BaTepuaca B npu-
crasbTe K pefire, Ha KOTOPOf HANECONH JEICHHA IO 10 e rampoe. Peitka
JOImEA CTOSTH 1O oTBecy. Dror Eomen () Barepuaca onycraitre © TOA-
muMaiiTe 10 Tex mop, MOKA OTBEC HO CTAHET BJOID Goposxer BI' («pHCEA»)
(ex. pue. ma cTp. 12).
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OBPATOTRA OFOPOXA 1 CAXA-

Jim npaniisuol PeSGHIEN OESTH §A JEACTRE ¢ UPMMEN YIRAME
‘FUOTPEGISCTER 0K TPOCTON TpGOp—aNKEp.
O 1038708 C16AVIEEN 06paa0y. HAR0 BOFTS 550 EOIRPORED T0A0CKE
$otep TN TORGRMRNO MOIGNRE, ATNGOD i 30— 35 C, CEpONTL ME
pOCT-EAXpCT B HA TETMOY XOUAX MOTRHFTE DHCOKNO GYAOKN EIN
%6, ToRKDe mCORNe HPOMOTNNG TOGAXE. DIUF KPECT KAIO NPOEO
WpRCuTS X Bo1y WscoTow X0 1% 4. Kox ne rowne ssocrpers. Wa us
‘c3eEy, Kago meaTs ¢ cofol orec. TIPEAR & MECTO, HANO UPERIO BOBTO
UpH DONOE FOIL6D NOBEITS TRANYH ANEED (CK. puc. Ha cxp. 17)
BaTex TP LOUOWN OTBECA NPANO JOTREORETE KO3 ¢ SKSPPON TAX, WTOOH.
e Gpanmen oot IEEefEn Gisn &a 0o} ImEmn ¢ mposememsol
upeunf. Verauoms Tax 9Eeep, GAOK HpoRe-
mARaTS DpRMYE WDE GONOWA APYrOR WIAGK
¢ Gyaaskay 10 T0T0 NECTR, 170 CRANIBATES.
saanne. Bares nepeRiex © JEREpoN A pac-
CromEse mmpnm OYAVHero JIACTES; CHoMS
yoTaNARIBaN SEREp I pOEIIIFRACN TPYTYI
ey s,

1) Tign uowoms sxepa pasfefite oro-
Ponuufl ySACTOR 5A 4 [IBUMT EpMOYTOTI-
.

2) Mposemsto mpsiyn o oxvoh cTopuke
YENUS 7B o UOOAFTO LOX UM JEIOM
epoysor.

8) € DONOG 9KEOPs BUECINTE TpENO-
STuILOf o YUACTOR 36MII 0O CroponAMT
507204  pasfelize e ¥ 4 pamuY TacTE.

Oropos TpéGyer 09Rs TEATEILON OGGROOTER Jean: Oceibm W Bechul
R nepezaxBACTES, DEpERALIBACTOR i YioOpauTea Hancoox. Frou ety
CHOTMRO DOTPEOYETEA CNST BA OrOPOJ, HYRID GHATS, COOINK NX BHCe-
aerca T exmimy hiomaxr. BeXOTH OrOpOEEX pacteunll B TveRns)
Jema TPROyYIT yEoxa oa cofol: DOIINRE, INPERERTLA, EHLAIMBAKIA
‘Cophx Tpa, pHXess dewan ¥ XD

SG30Mn B CARY CANAWTCH © PACTETON, WTOOH We ERAYD £ HE.
TpuxoxRIoes 0 40 ¥a. 44 0w, EXerowno mocse ofopa Liouun aGome
ORATBARTCS, CYED CYSRN OGPESINCH, X SCIONN KiaA)T Dapcd. [
UPANLILONO NIDACHOWORKS HEOGEOAUMO ESIOIID BUpEATS Y I
Repembén B Aroxux EyCros ummne merex. Ilopsoe mpexs, Hoea
emp e paspocaNCh, CROGOXEY NIV IOX WENE XCEZO 0GDaTHTS DR

xep.

- b
Vo1 %4 BmEAXE DPUGITTETLEO TRROR W€, KAK W 0A AGIOLANE.
1ol IPEXOXPANNTL IEDENLA I KYCTH UT BEAUMX NACPKOMX, BX

452. B oropoxe 24 rpNis; WA Kawaol i NAX DPHIUTORER T5 eer
am paccausi. CROSbRO DOTPeOYeTcH faccams Ris oroposs, ecim 0,1 ee
Chuxuonenno e npumHNAGTCA?

452a. PaccunTaliTe, CROTHEO ROpHSS PACCALN DUTPEOYETER LAR RMETD.
OTOpORR, 6CIN NAGHATS €0 PALEA .. . 5C. 4, I NA KazAH Kopem, DPI-
oTes . . - Ho. A BIIAAN? d

453, B oropose nocasmenss 1500 KouEeR KATYCTH, GEHO WO 25 KOU. S0
cotam; sa nocaxky 50 Eoskel Gpaur no 10 xon. C 1 moms vo 5 mean
VaDyora emeAWCER0 DOTEEAIACH C TAEOM 40 10 WOH. 3a 1000 wryE.
Lo y1o ofomexca yXo3 a orcpoxeu?

454, Jlzn oropoxa Eynaemo 1680 xopuedl paccaxw Do 25 Kom. &
cormw; 1 uee 0,06 DOGR FONGeCTRS ke TpREA3och. YXOX 3 KamyCrol
B Tewemmwe Jea ofomescs B 16 pyo. 35 ron. Kawofi joxex noxyses ¢ oro-
DORA, €CAD DyX EAUYCTE Npomasedcs bo 30 Kop, a B yxe 00 O
6 moumell?

485, Bucseralite M0XoA OT BAIIEro 0r0po1a, T TOCAZERO . . . KoSHeR
KaDYCT, UCBOW O - . - KO, 52 COTH, GCXH JXOX U TPORTACIIAN AONA:
HEMD 138X, & UPOIAEAIR KAUYCTY 0. .. KOH. 38 1 KOUCAE.
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43. B zepesne 6biro 15 kommynncres, 30 komcomoan-
ues, 44 nuonepa u 35 oxmA6paT. B Aennnckue anu eraro
19 xommyuucros, 38 xomcomoAbyes, 59 muouepor u 45 ox-
6paT. Ckoabko Tenepp B ZepesHe KOMMYHHMCTOB, GKOABKO
KOMCOMOABLIEB, [THOHEPOB H ORTAGPAT?
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87. Caenraiire yacel camu.

Jlas sroro BosbMute AucT Gy-
Maru, nepkBepHATE Ha Hero 6Al0Le,
ofpeauTe €ro KapaHaauioMm, 4Tobnl
noayunncs  kpyr (puc. 14). Bn-
pexbTe KPYr, paszeAuTe ero Au-
HMAMM Ha 4 paBHbIE 4aCTH, & Kax-
AYI0 €ETBEPTb Kpyra pasgeAuTe
va 3 pasunie uactu. [lo crubam
nposeaute Aunnn. Ha ckoabko ua-
creii pasaeanacs kpyr? [locrasbre
B KamA0# uacTH uudps ot 1 20 12,
kak Ha uacax (cm. puc. 13). Yace
HakAeiite na kaproH. [Ipuaeraiite
B CepeauHe Kpyra, rae CoeAHHHAHCH
Bce AMHMM, CTPeAKy M3 KapTOHa.
Yerpoiite  Tak, uTo6bI CTPEAKa
'Y MOraa ﬂepcAB"raTbCﬂ.
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514. Amarpamma coymarbroro cocraca WKOABI (puc. 40).

Y3uaiiTe, CkOABKO B IIKOAE A€Tel KOAXOSHMKOB, pa6o-
dux v cAysaumx (1 xaetka B amarpamme osnavaeT 5 de-
AOBEK).

Cocrapure Takylo me guarpaMMy 0 CBoeii WIKOAE.
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19. Bpuraga Ammka co6pana 64 x2 Bunorpaza. 3eneHoro OGbuio
38 xe, a ocrampHOi wepHslil. . CKOMBKO YepHOro BHHOrpana cobpaina
Gpurazna?

20. Ha onsoit rpsaxe cobpanu 37 Ke KyKypyshl, Ha npyroir 45.
CKOIbKO K2 KYKypy3bl MOXHO H3pacXOf0Bakb, €CIH JJis IOCeBa HANo
ocTaBUTH 28 K2?

21. K noceBy rotoBHu 71" Ko muenmp. Korna 3epHO OTCOpTH-
poBanu, T0 noayunid 46 xe neporo copta, 18 xz BTOporo. Ocranb-
Hoe Obut OTXOAB. CKOMBKO #2 COCTAaBMJIM OTXOJbI?

22. Y pebsT Ha .Oropoje ypomunucs xopomde AbHH. OHM Ha6pa.vm
X TPH BOBa: Ha nepBoM Ob10 27 AblHb, HA BTOPOM—3D, a Ha TpeTbeM—29.
CKONBKO BCEro /ibiHb BHIPAaCTHIH pedsitar?

23. Ha Gaxue peGsiTa HanoxwiM IBe Kyyd apOysos. B omHoii 6eu10
35 wyk, a B apyroii—48. 13 Bcex apOysoB 56 Obutn Genble, a OCTalb-
Hble cepble. CKOMBLKO ObLIO CephiX apOy30B?
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1. M3 15 Baronos pynw nomennas neun Bbi-
nuasiser 9 paroHon yyrysa. [loacuuraiire,
Ha CKOMIbKO MEHBLI® BAarOHOB MOJyyaeTcs
qyryHa?
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B 1-# rpynne 5 6purapn. Kaxpas Gpurana
npuHecsa 1s yno6penns oroposa no 4 kuio
3081 CKOJibKO BCETO 301kl OHH TIPHHECH?
OkTs6psiTa U MHOHEPEI TOMOTAIOT IOCEBHO!
xamnanun. Onu HaGpanu 20 Bejiep 3046l B
5 nuefi. CkouabKo senep Habpaan B 1 nenn?
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Hawm yA2pHHKM.

B ynaphyio 6puragy BHOBb 3amucajnoch:
3 NIeBOYKH M ABa MajJbuMKa.

Cocyurail, CKOABKO BCEro peGsT
3aMKCa/oCh BHOBb B YJIAPHYIO
bpurany?

B namweit ynapuoii 6purage 8 uenosek,
u3 HUX 6 oxkTadpar,

a OCTalbEbie MHOHEPHI.

Cocuuraii, cKONbKO

B Hailleii Opurase MHOHepoB?

[Moncuuraii, CKOJNBLKO yNapHHKOB
B TBOEH Opuraze, CKOJMbKO YAAPHHKOB
BO BCex Opuramax?

Y -
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LHYHHO AOCBUTLCH TOro, YHTCEbbl ¥ PABOYEINO HAACCA :

BEbiNA CBOSi COBCTBEHHAA MNPOM3BOBACTBEHHO-TEXHHUYE-

CHARi MHTENMTEHUMUA,
CTA/IUH.

e ———————————————————————— ——————— ———————————————————————————
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1. B 1922 r. B namem Cow3e 6rio 57.000 umxenepos u 55.000
rexHikon. B 1932 r. xonHuecTBO WHKEHEPOB yBeIHUYHIOCH A0 164000
4€J10BEK, a KOJMHYecTB0 TexHHKOoB A0 138.000. Ha cxo.bkO yBesuyd-
JIOCh KOJHYECTBO cheuuaauctoB B uameMm Cowse 3a 10 ner?
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4. Jlo6riya yras no ¥Ypano-Kysbaccy B npoexTte nnana Ha 1937r,
uameyena B 110.000.000 Toun. Iloxacuuraiite, CKOJLKO HYXKHO Baro-
HOB M NOE3J0B AJS IePEBO3KH 3TOre Yria NpPH MOrpy3Ke B OJHUH
saroH 10 TOHH M ecad B cocTaBe noesga 40 BaroHoB?
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2. Ipodcorosn aABASIOTCA OPraHU3aTOPOM TPYIAIIHXCA B GOpb-
6e 3a ycnemHoe BHILOJHEHHE COLHANHCTHUECKOrO CTPOUTENLCTBA-
Hamn nmpogcoro3nt B Hauane 1922 r. umesn 4.566.000 usenos, x
KOHLy 1928 r. (Mavano nepBOil NATHAETKH) NPOQCO3b HMENU
10.994.600 ysncHoB, B 1932 r. yucao yaeHOB MNPOGCOI030B NOCTUIIO
17.000.000 yenoBek. CpaBHUTE: HACKONBKO YBEJHUYHJIOCH MUC/IO 4YJ/ie-

HOB npodcorp3oB B 1932 r. no cpasHenuto ¢ 1922 r. ¥ no cpasie-
Huwo ¢ 1928 r.
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2. IlapoBo#t mos0T npH BEIKOBKE jAeTajted xaet okoJo 40 G6pa-
KOBaHHBIX feTa’efi B JeHb. Bpurama, paGoraiomas y moJoTa,
NOCTAHOBH/IA CHH3HTb YHCJI0 GpaKoBaHHBIX feTajelt Ha 15. Halitu
nauGosbuiee unca10 OpakoBaHHHX ZHeTasel, KoTopoe OpHraza
CYHTAeT JONVCTHMBIM.




image28.png
TFopona CCCP Gmictpo pactyr. Tak, Ha-
npumep, B ropoje Baky HaCUMTHIBAJIH KHTe-
aeft B 1913 r. 333958 uesnosek, B 1920 r,—
255566 ueaosex, B 1926 r,—453 333 uesoBeka,
B 1931 r.—589 634 uesnoBeka. OnpenesuTh, KAKOHK U3 YKa3aHHBIX
1IepHoZoB Jan HauGoabwyio uudpy pocrta Haceaenus B DBaxy,

§ 16. Oxpyrae-
HHe yYHcel.





image29.png
149. HaxowneHHe yHcaa no JaHHLIM ero npoueHram. Iycts

2
nano, uyto 18°; HEKOTOPOrO YHCJA COCTABASIOT 145; 4TOOH HalTH

STO YHC/O, MBl 3aMevaeM, '11'014% cocraanﬁm% 9TOrO 4HCAa; MO-

STOMY COT/IaCHO MpPaBHAY MPEeRHAyLero naparpada HeH3BECTHOE YHCIO
2_ 72 4

nonyyures, ecan 14 § = PasaenuTs Ha 18 nonyuutes 5 ) M pe-

syabtaT ymHOXHTh Ha 100 (monmyuntca 80).
Paccmotpum ase 3anauu.

3adana 1. Joxod sxiraduuka cOepezamensol xaccs 3a 4 200a
cocmasua 12 p. 84 k. Hatimu cymumy sxaadal).

Pewenne. oxon sa 4 rona cocrasua 12 p. 84 k., nau 1284 ko-
neftku. 3nauut, noxon 3a 1 rom cocrasnser 1284:4==321 (konefika).
Tak kak cGepkacca Bunnauusaer 3°|, roxosoro -xoxoma, 10 321 Ko-
nefika coctasasier 3°|, cymmn BKkaama. YTtoOW HaHiTH CyMMy BKJana,
HAZO HA OCHOBAHHH MNpaBHMa MpeHAYWero naparpada pasxenHTs sTo
YHCAO HA 3 M pe3y/IbTAaT MOMHOXHTH Ha 100:

21.100=10700 (= 107 py6et).
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3adana 4. O6opom mazasuxa no naawy cocmasasa 75 300 py6-
sell; Ha caxox Oese smom o6opom cocmasus 85842 py6as. Ha
CKOABKO MPOLERMOB BWNOAHER NAAH?

JIina peweHus STOM 3aMa4H Mb AOMKHH HafiTH NPOUEHTHOE OT-
85842
75300
COTHX HONSX; ¢ STOH NETBIO MPOWIE BCEro BWPA3HTh 4acTHOE OT
Ze/eHHst NAHHWX YHCEN B BHAE JECATHYHOR HPOGH, KaK 9TO mnoka-
3ano B § 171:

HowenHe yucen 85842 u 75300, T. e. BHPa3HTh OTHOLIEHHE

85842
75300 = 114

TaKuM 06pasoM, NJIaH. BENOAHeH Ha 1140[y.
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3anaua 1. f kynua yacel 33 25 py6. Kaxk ysmats, ckoasxe
Zeuer y MeHa OhJI0 10 NOKYNKH Y&COB, €CAH NOCAC MOKYMKH OCTa-
aock 53 py6.?
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3agava 2 Yvampecs paloTann Ha NPHIIKOABHOM YHacTKe,
CTopox mepex Hayanom PaGoTH BHZAT KaXACMY B3 HHX (10 OXHON
nonate, Kak y3nath, ckoabko BBUIAHO JONaT, €CAH BCEro WX OHJO
90, a noche BHzayn ocrancch 50?
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529. Macca uyryrHoii Gonarku 20 kr. Ckoabko aeraseit mo 18 Kr MOXKHO
orantk 3 10 6oaBanok? CKoIbKO yyryHa ocraHercs?
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358. Y Netn 180 mapok B Tpéx anbGomax. B oaHom ans6ome 95 mapok,
a B Apyrom y mapok. Ckonbko mapok y Metn 8 Tpetbem ansGome? Cocrassre Bbi-
paxeHve ANA PeLeHUA 3aa4M 1 HakauTe ero 3HayeHue npu y = 40; 45; 62.
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334. ¥V Koan m Mapok, a y Jumel n Mapok. OHHM CJIOMHIN HX M NOAENH-
an mopoBHy. CKOJIBKO Mapok jocranocsk Kaxzaomy? Hanmmure Bhipaskenue u
HaliguTe ero 3Havenne npu m = 15, n = 21. Mmeer m 3aj1a4a CMBICH, €CIH
m=6,n=9?
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E Norapudmuueckan yHKUMn 1 eé ceoicTBa

Buifepem nonoxuTeNAbHOE YHCA0 @, otandroe or 1. Kamaomy nosoxn-
TEALHOMY UHCIY X' MOMKHO HOCTABHTL B COOTBETCTBHE WHCJIO Y TAKOE, WTO
y = log, . Taxoe npasuio sagaér dyuxumo /(x) = log,x ¢ o6aacTsio onpese-
nerms D (f) = (0; +0).

DTy GYHKIMIO HASLIBAIOT AOTAPHGMUIECKOi.

Tlokasenm, uto norapudmuueckas dynxius /(x) = log, v aniseres o6-
parHOil K noxasarenbHoil Qynkuuu g (1) = a*.

Insa moGoro y, € R ypasuenne log,x = y, umeer kopens (0H pasen a’0).

% Dro osmauaer, UTo OGAACMBIO INAUENUL A0LAPUGMUNCCKOTL YNK-
wuu sieasiemes muonecmso R.

Hmeem: D(f) = E(g) = (0; +=);

E(f)=D(@) =

Jna mo6oro x € D(f) = (0; ++) BrmosnHsAeTcs pasenctso @' = x.
Masivu crosamu, g(/(x)) = x ana seex x € D (/). Ckasannoe 03HAUAET, YTO
f 1 g — B3anMHO oGpaTHbIe DYHKIMH.

Tak Kak rpadMK B3aHMHO 06paTHBIX PYHKIMIA CHMMETPHYHbI OTHOCH:
TeALHO NPAMOIE Y = X, TO, NOJBIYACH TPAGUKOM NOKAIATENHHON (ByHKIH
Y = a*, MOXHO TOCTPOMTH rpaduK orapudmiieckoil Gynkm y = log
(puc. 5.1).

% Dynxyus y = log,x umeem eduncmeennviit nyav: x =

& Dynxyun y = 0g,x umeem dea nposexcymxa snaxonocmosncmea.

Ectua >1, moy <0 na(0; 1) y > 0 na (1; +eo);

ecau0< a<1,moy<0una(l;+e);y >0 na(0; 1).

Ecau dynxnus soapacraomas (yosisaomas), 1o o6paTHas K Heit hyHk-
Hus ABnseTcs Takske Boapacrawomeii (yonisatomeii). Ilokasarensuas dyHs-
nus y = a* apasercs Bospacraomeii npu @ > 1 u yousaomei npu 0 < a < 1.
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Ve y =log,x

% Tlooromy gynxuyus y = log,x aeasemca 6ospacmanoweis npu a > 1
u yowearoweii npu 0 < a < 1.

% Tak kak sorapudmudeckas GyHkius spasercs 1160 Bospacrawmei
(npu a > 1), 1160 yGuBaomeit (npu 0 < a < 1), T0 OHA He UMEem MOUEK IKC-
mpemyma.

Tpadukn B3aHMHO 0GPATHBIX (DY HKIHI ABNTIOTCS PABHBIME DHIYpaMH.
[ToaTOMY €CJIH ONpe/ieéHHAS HA HEKOTOPOM TPOMEKYTKe (DYHKIHS ABISETCS
o6paTHMOli 1 HenpepLIBHOI, T0 0GpaTHAR K Heil (DYHKIMSA TAKIKE HENPepHIB-
ua. IlokasatebHas GYHKUUA y = a* HeNpPephIBHA.

% Tloatomy ynkuus y = 10g, X A6AAEMCA HERPEPLIGHOIL.

Ommpasich Ha paBeHCTBO rpadukos GyHKIMil i = a* u y = log,,x, MOKHO
TaKsKe YCTAHOBUTE CIeAyIoliee.

% Jlozapugpmuneckas gynxyus oupdepenyupyema. Tonpobuee o
MPOM3BONHOI JTorapudMIryeckoil pyHknun Bl yanaete B § 8.

% Tpachux ynxuuu y = log,x umeem sepmuxaronyio acuxnmomy
v =0, Kozda x cmpenumcs: K nyo cnpasa.
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Caeposarensuo, D(f) = (-2; -1) U (-1; 3).
3) O6aacTs ompejeneHus AaHHOH (QYHKIMH HaiiéM, PeUIMB CHCTeMY
16-x>0,
xr-4>0,
r-4=1.
x <16,
Torza {x > 4,
x5
Orciona D (f) = (4; 5) U (5; 16). m

HepABEHCTB

4<x<bh,
5<x<16.

Mpumep 3. Cpasrure: 1) log,6 u log,7; 2) log, ,6 u log, ,7; 3) log,7 u

log,6; 4) log, 4 1 0; 5) log, 38 1 -2.
3 5

Pewenne. 1) Tak kax norapudmudeckas dpynxuus y = log,v sospacra-
omas, 10 log,6 < log,T.

2) Tax xax norapudmuueckas pymxmus y = log, ¢ yossaomas, 1o
l0g, ,6 > 10g, ,7.

3) Uateen: log,7 > log,6, 7o ects log,7 > 1. Buecre c e log, 7 > log,6,
10 ects 1 > log;6. Caegosarenso, log,7 > 1 > log,6.

4) Vunrsisas, uto 0 < § <1, mmeem: log_ 4 < log_1. Crexosarenso,

log, 4 <0. ‘ :
1

5) Ameem: -2 = logl(
log, 38 <-2.m
&

>~

2
) = log, 36. Tax xax log, 38 < log, 36, To
O O O

@l
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103. Jlorapudmuueckas Gpyuxumus u e€ rpadpux. Ecau s pasescrse
Y = a® Mbl PACCMaTPHBAEM MOKA3ATENb T KaK HE3ABHCHMYIO TIEpEMeHHYIO,
T0 Toraa y Gyaet yHKuMel OT x, KOTOPYIO Mbl Ha3BAJW PaHblue NOKA3a-
meavnoii. Ho eciu B 3TOM PABEHCTBE 33 HE3ABHCHMYIO NEPEMEHHYIO Mbl
GyAiem CUHTATh y, TO TOTRA T OYAET HEKOTOPAR (BYHKLA OT y, @ HMEHHO:
& eCTb JOTAPH(M HHCAA Y IO OCHOBAKHIO A, 4TO MOXHO 3AMIHCATH TaK:

z=log, y.
OGoaHauas N0 NPHHATOMY HE3ABHCHMYIO Nepenennylo Gyksofi x, a
pYNKUMIO OT 9TOj NepeMentoii GyKBoii  (T.€. 3aMess z Ha y,  HaoGo-
POT). M Ty e camyio (YHKIMIO MOXeM BHPASHTH TaK:
y = log, x.

Takas QyHKUHS HASBAETCS A02GPUMUYECKOd (OHA 0OPATHA NOKA3A-
TeabHof (yHKILHH).
TlocTpom rpagiKi CeAYIOIMX TPEX JorapHMMIEcKHX dyHKLHiL:

Dy=logz; 2)y=logyz 3)y=logr.

Jl1s 5TOro cocTapHM TaGaHubI 3auekHii STHX (pyHKuwii. Beero npoue
X MOXHO COCTABHTB #3 TAGAMIL COOTBETCTBENHBX NOKASATEABHBX (yHK-

it (§ 100):
Du=25 2y=(3)" Iy=10

NOMEHSIB B STHX TAG/HILAX 3HAUCHHS AGCLACCH T HA SHAYEHHS OPAHHATH Y
W 1A060POT. CIenaB 570, Ml NOAYHHM TaKHE TPH TAGAHILS:

1)y = logy .
1 1 1

x B i 3 1 2 4 8
v | - - - of[1]2]3

2)y = log, 7.
1 1 1
x 8 4 2 1 3 i 3
AEIE ERERE
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3) y = logga.

z ] 01017 032 056 178 | 316 | 562 | 10
TR A - I | LA I I
v i3 i |3 |3

Hanecst Bce 3TH 3HAaueHMsi HAa YEPTEXK M COEJMHMB TOYKH KPHBBIMH

AuHAAMH, noayyuuM (em. puc. 30) TpH rpadHKa B3ATHIX (YHKUHI.

Hwmes rpadux norapumuyeckoil QyHKIMH, Mbl MOXKEM NPH TOMOULH
ero HaHTH NPHO/HXKEHHOE 3HAueHHe JorapH(Ma 1aHHOro uHcsa. Bosbméwm,
Hanpumep, rpaguK GpyHKUHH y = logy = M HaiaéM npH ero nomoux logy 6.
JLasi 570r0 BO3bMEM Ha uepTexe aGelHCcy, paBHyio 6, H MOCTPOMM coOTBeT-
CTBYIOLLYIO eii opauHaTy. U3MepHB 3Ty OpAMHATY, HAHAEM NPHOAHIHTENBHO

2,6; 370 u Gyner log, 6.

Puc. 30
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Moé BuneHMe MaTeMaTHIECKUX 3a/1ad, OTpaXKarolnux
JeUCTBUTEIILHOCTH MepBor ueTBepTu XXI Beka

B ropone N npoxuBaeT 55000 yeir, U3 KOTOPBIX 3a TPU MEPBBIX MecsIia MaHIeMHUU
3aboneno 35% xureneii. BeizgopoBeno 3a Tor ke mepuon 80% oT 3a00NeBIINX.
CKonbKO 4eJIoBeK 3a00J1eJI0 M CKOJIbKO BBI3JOPOBEIIO 32 YKa3aHHBIM Tepro?

[To utoram npuémuoit kammanmd 2021 roma B MI'Y cHmswics mnpoxomHow Oain
Ha oTheleHnd Qu3MKH  QakyisreTa  QyHIaMEHTaAJIbHONM  (PU3MKO -XUMUYECKON
nmkeHeprud Ha 33%. Paccuwuraiite mpoxomHoW Oain Ha OTIeNieHMHd (QUVBHMKH, €CIU
mBecTHO, uTo B 2020 roay npoxomHoil Oaiut cocTaBisii 345.

&

Ha nonet xk MKC kocMudeckum Typuctam ObLjio nipogaHo 13 6wietoB. UeTBepo

TYPUCTOB He CMOIJIM OTTIPaBUTHCS B ToJeT. CKOJIBKO KOCMUYECKUX TYPHCTOB
noowiBasio Ha MKC?
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                      Моё видение математических задач, отражающих действительность первой четверти XXI века  В  городе  N  проживает  55000  чел . ,  из  которых  за  три  первых  месяца  пандемии  заболело  35 %  жителей .  Выздоровело  за  тот  же  период  80 %  от  заболевших .  Сколько  человек  заболело  и  сколько  выздоровело  за  указанный  период? По и тогам приёмной кампании 2021 года в МГУ снизился проходной балл на отделении физики факультета фундаментальной физико - химической инженерии на 33 % . Рассчитайте проходной балл на отделении физики, если известно, что в 2020 году проходной балл составлял 345 . На полет к МКС космическим туристам было продано 13 билетов. Четверо туристов не смогли отправиться в полет. Сколько космических туристов побывало на МКС?        


