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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Направленность (профиль) программы

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Биоквантум» имеет естественнонаучную направленность. 
Актуальность программы. 
На современном этапе стратегическая цель в дополнительном образовании Российской Федерации ориентирована на развитие естественнонаучного и технического направления. 
Биология и биотехнология – активно развивающиеся отрасли современной научной мысли. Разработки в данных областях позволяют решать широкий круг вопросов, связанных с охраной здоровья человека, повышением эффективности сельскохозяйственного и промышленного производства, защитой среды обитания от загрязнений, освоением глубин океана и космического пространства. Современные биологические знания позволяют создавать методики, направленные на конструирование клеток нового типа; несуществующие в природе сочетания генов; проектировать и внедрять в производство различные интерфейсы взаимодействия человека и электронных устройств. 

Отличительные особенности программы

Отличительной особенностью данной программы является то, что она реализуется в логике проектно-исследовательской деятельности обучающихся с соблюдением всех базовых циклов проекта: от планирования деятельности до презентации и обсуждения её результатов. 

Реализация программы включает содержательный компонент (реализацию комплекса образовательных целей и задач, содержание деятельности, направленной на реализацию целей, сеть отношений, складывающаяся между участниками деятельности) и технологический (комплекс средств и приёмов организующего, развивающего и воспитывающего характера).

Другой отличительной особенностью программы является её направленность на достижение личностных результатов обучающихся. Ведь, на современном этапе общественного развития, характеризующемся бурным прогрессом науки, техники и информационной среды, человек пребывает в условиях постоянной конкуренции. Его успешность при этом определяется рядом профессиональных и личностных качеств, наиболее важные из которых – готовность и способность обучающихся к саморазвитию, сформированность мотивации к обучению и познанию, ценностно-смысловые установки обучающихся, отражающие их индивидуально-личностные позиции, социальные компетенции, личностные качества; сформированность основ гражданской идентичности.

Занимаясь по данной программе, учащиеся получают передовые знания в области биологии, практические навыки работы на различных видах современного оборудования, умение планировать и реализовывать конкретные исследовательские и прикладные задачи, понимать роль научных исследований в современном мире и значимость международного сотрудничества.
Программа позволит увидеть, как биология, обогащенная достижениями микробиологии, биохимии, энзимологии, генетики в силах создать систему взаимосвязанных отраслей биотехнологии, обладающих уникальным достоинством, заключающимся в использовании не искусственных, а природных систем — живых организмов и компонентов живой клетки. Системы могут быть разными – от генов и ферментов, микробов и бактерий до организмов, более сложного уровня организации.
Адресат программы

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа предназначена для детей в возрасте 12-17 лет, проявляющих интерес к изучению биологии и других естественных наук. 
Объём и срок освоения программы

Срок освоения программы – 1 год.

На полное освоение программы требуется 72 часа.

Формы обучения

Форма обучения – очная. Программа может реализовываться в очном формате с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий. 
Особенности организации образовательного процесса. 

Образовательный процесс осуществляется на основе учебного плана, рабочей программы и регламентируется расписанием занятий.

Набор детей в объединение – свободный. Программа объединения предусматривает индивидуальные, групповые, фронтальные формы работы с обучающимися. Состав групп: от 10 до 15 человек. 

Программа построена с учётом возрастных и индивидуальных особенностей обучающихся. 

Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий

Общее количество часов – 72 ч. Продолжительность занятий исчисляется в академических часах – 45 минут, между занятиями установлены 10-минутные перемены. Недельная нагрузка на одну группу: 6 часов. Занятия проводятся 2 раза в неделю.
Педагогическая целесообразность программы 
Программа разработана для развития естественнонаучной компетентности детей, позволяющей усилить мотивацию к освоению биологических знаний, профессионального самоопределения личности в области естественных наук.

Изучение теоретического материала происходит через практическую деятельность на основе кейс-технологии. Практическая работа является преобладающей, что способствует закреплению полученных навыков. 
Программа каждого тематического направления составлена во взаимосвязи процессов обучения, развития, воспитания и условий их обеспечения.

Организованная учебная деятельность соответствует выбранным технологиям, методам, средствам для формирования общекультурных компетенций.

В содержательном аспекте программа позволяет успешно реализовывать профориентационные задачи, показывая значение фундаментальных естественно-научных знаний для профессионального самоопределения личности, стимулируя к решению конкретных практико-ориентированных задач.

Практическая значимость
Успешность освоения программы обучающимися определяется формированием ряда профессиональных и личностных качеств, наиболее важные из которых – готовность и способность обучающихся к саморазвитию, сформированность мотивации к обучению и познанию, ценностно-смысловые установки обучающихся, отражающие их индивидуально-личностные позиции, социальные компетенции, личностные качества; сформированность основ гражданской идентичности. Кроме того, понимать экологические проблемы и ценить сохранность окружающей среды; применять биологическое знание в профессии и жизни, видеть целостность естественно - научного знания; знать основы биологии и уметь разбираться в новых открытиях биологии и смежных наук, а также выделять и видеть проблематику естественных наук; искать решения проблем, проводить биологические исследования и разработки с привлечением передовых методов и оборудования.
Цель программы: формирование у учащихся базовых компетенций в области биологии и биотехнологии, их самореализации в ходе исследовательской и экспериментально-изобретательской деятельности.
Задачи программы: 
Образовательные: 

• сформировать понимание роли естественных наук и научных исследований в современном мире, о различных направлениях развития современной биологии и биотехнологии, а также смежных отраслей знания;
· сформировать практические навыки  работы в области микроскопии; 

· сформировать практические навыки работы в современной биологической лаборатории.

• сформировать навыки применения научного подхода к решению различных задач, умения формулировать гипотезы, планировать и проводить эксперименты, соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы и действия в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией, интерпретировать полученные результаты, проводить обработку результатов измерений с использованием пакетов прикладных программ;

Развивающие:
· развитие памяти, внимания, наблюдательности; 

· развитие абстрактного и логического мышления; 

· развитие творческого и рационального подхода к решению задач;

· развитие умения работать в команде, а также организовывать работу в команде. 

Воспитательные: 

· воспитать настойчивость, собранность, организованность, аккуратность;

· воспитать умения работать в мини-группе, культуру общения и ведения диалога;

· сформировать профессиональные ценностные ориентиры в естественнонаучной сфере;
· развить навыки профессионального и личностного самообразования.

Принципы отбора содержания 
В основу построения программы положены принципы интегративного и коммуникативно-ориентированного обучения, предполагающие комплексную организацию учебного материала для взаимосвязанного обучения. 
Важным принципом реализации программы является принцип ценностного наполнения образовательной среды.

Комплексность - широкое применение различных психологических, педагогических, социологических методов и технологий в процессе осуществления проектной деятельности.

Адекватность - соответствие применяемых форм и методов деятельности уровню развития обучающихся.

Оптимальность - достижение поставленных целей необходимыми и оптимальными средствами.

Принцип дифференцированного и интегрированного обучения.

Принцип прочности знаний.

Последовательность - непрерывность и плановость образовательного процесса, единство, согласованность и преемственность действий субъектов образовательных отношений.
Принцип наглядности и доступности.

Основные формы и методы
Программой предусмотрено проведение комбинированных занятий: занятия состоят из теоретической, практической и проектной частей.

При проведении занятий используются формы работы:

• Групповые и индивидуальные лабораторные работы;

• Практические работы;

• Проектная работа;

• Экскурсии;

• Организационно-деятельностные игры;

• Внутренние и внешние конференции учащихся.
Педагогические технологии, применяемые при реализации программы: технология индивидуализации обучения; технология группового обучения; технология разноуровневого обучения; технология развивающего обучения; технология проблемного обучения; технология исследовательской деятельности; технология проектной деятельности; коммуникативная технология обучения; здоровьесберегающая технология.

Планируемые результаты 

По итогам обучения обучающийся получает следующие компетенции: 
Личные компетенции: 

• применение экологических принципов в организации личного и группового пространства; 

Метапредметные компетенции:

• умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

• умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 

• умение практически применять полученные знания в ходе учебной и проектной деятельности. 
Предметные компетенции:

• сформировано понимание роли естественных наук и научных исследований в современном мире, о различных направлениях развития современной биологии и биотехнологии, а также смежных отраслей знания;
• сформированы навыки применения научного подхода к решению различных задач, умения формулировать гипотезы, планировать и проводить эксперименты, соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы и действия в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией, интерпретировать полученные результаты, проводить обработку результатов измерений с использованием пакетов прикладных программ;
· сформированы практические навыки  работы в области микроскопии; 

· сформированы практические навыки работы в современной биологической лаборатории.
Механизм оценивания образовательных результатов
Критерии мониторинга результативности образовательной деятельности
	Критерии
	Уровни

	
	Ниже заданного(0)
	Низкий (1)
	Средний (2)
	Высокий (3)

	Уровень усвоения теоретического материала и его практическое применение
	Практически не прослеживается освоение теоретического материала, качество

выполнения

практических

заданий
	Слабо прослеживается

Освоение теоретического

материала,

качество

выполнения

практических

заданий
	Удовлетворительно (достаточно

хорошо)

прослеживается

освоение

теоретического

материала,

качество выполнения

практических

заданий
	Хорошо прослеживается

Освоение теоретического

материала,

качество

выполнения

практических

заданий

	Стремление к самообразованию
	Не стремиться к самообразованию
	Слабо прослеживается

стремление к

самообразованию
	Удовлетворительно (достаточно

хорошо)

прослеживается

стремление к

самообразованию
	Хорошо

Прослеживается стремление к самообразованию

	Способность

формулировать и

излагать

свое мнение
	Не умеет

формулировать и

излагать свое

мнение
	Не уверенно

формулирует и

излагает свое

мнение
	Хорошо

формулирует и

излагает свое

мнение
	Отлично

формулирует и

излагает свое

мнение

	Ответственное

отношение

выполнению

проекта
	Не принимает

участие в

групповом

проекте
	Практически не

принимает

участие в групповом

проекте
	Принимает участие

в групповом

проекте
	Активно

принимает

участие в

групповом

проекте


Формы подведения итогов реализации программы:

Итог реализации образовательной программы – публичное представление учебных инженерных и исследовательских проектов перед экспертами, являющимися социальными партнерами технопарка. 

По итогам защиты эксперты дают оценку проектным работам школьников в соответствии с установленной «Картой качества проекта» (Приложение 1). Обучающиеся, не защитившие проекты на последнем занятии по уважительной причине, могут быть приглашены для защиты в следующий по утвержденному графику срок.

Успешно окончившими образовательную программу являются обучающиеся, защитившие итоговый проект и посетившие не менее 75 % занятий.

Прохождение программы должно сформировать у обучающихся компетенции, которые могут быть применены в ходе реализации итоговых учебных проектов по данной программе и программах «Биоквантум – углубленный модуль», «Биоквантум – проектный модуль».

УЧЕБНЫЙ ПЛАН

	N п/п
	Название раздела, кейса
	Количество часов
	Формы аттестации/контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Блок 1

	1
	Кейс «Биоиндикация»
	10
	2
	8
	Тест, контрольная практическая работа

	2
	Проектно- исследовательская работа
	6
	0
	6
	Тест, контрольная практическая работа

	3
	Кейс «Уровни организации живой материи»
	12
	4
	8
	Тест, контрольная практическая работа

	4
	Проектная работа
	6
	0
	6
	Групповые проекты

	Итог  Блок 1
	34
	6
	28
	

	Блок 2

	1
	Кейс «Микробиология»
	4
	2
	2
	Тест, контрольная практическая работа

	2
	Кейс «Физиология человека»
	10
	2
	8
	Тест, контрольная практическая работа

	3
	Кейс «Физиология животных»
	4
	2
	2
	Тест, контрольная практическая работа

	4
	Кейс «Этология животных»
	6
	2
	4
	Тест, контрольная практическая работа

	5
	Кейс «Биоиндикация»
	4
	0
	4
	Тест, контрольная практическая работа

	6
	Проектно-исследовательская работа
	10
	0
	10
	Исследовательская работа/проект

	Итог Блок 2
	38
	8
	30
	

	ВСЕГО
	72
	14
	58
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
(72 часа, 6 часов в неделю)

	Блок 1

	Теоретическая часть
	Практическая часть
	Проектная деятельность

	1. Кейс «Биоиндикация» Основные понятия, уровни    биоиндикации, связь с другими дисциплинами. Биоиндикативные методы  исследования загрязнения воздуха.
	Техника безопасности при работе в биологической лаборатории и в полевых условиях.


	Понятие проекта. Структура проекта. Постановка изобретательских задач. Изобретательская разминка.

	Проектно- исследовательская работа
	Проведение экспериментов. Оформление готовой работы.
	Публичное представление проектно-исследовательской работы.

	Кейс «Уровни  организации живой  материи»

Уровни организации живой материи и области научных знаний.

Методы исследования биологии.
	Изучение микропрепаратов клеток растений, животных. Самостоятельное изготовление микропрепаратов.

Изучение процессов жизнедеятельности растений, животных и грибов. Изучение физиологических процессов. 
	Алгоритм поиска решений. Подготовка и проведение эксперимента. Обработка результатов эксперимента. Представление результатов исследований.

	Проектно- исследовательская работа
	Проведение экспериментов. Оформление результатов.

Подготовка доклада и презентации.
	Представление проектно- исследовательской работы

	Блок 2

	1. Кейс «Микробиология» Основы микробиологии. Влияние факторов внешней среды на микроорганизмы. Микрофлора пищевых продуктов.
	Техника безопасности при работе в биологической лаборатории по направлению

«Микробиология». Освоение техник микроскопии. Чтение микропрепаратов.

Изготовление простейших микропрепаратов. Методы  фиксации и окрашивания. Культуральная посуда и   среда.

Микрофлора  слизистой полости рта. Получение чистых культур бактерий. Исследование микробиологических характеристик  и качества  молочных продуктов.
	Постановка изобретательских задач. Изобретательская разминка. Выбор темы проекта. Составление планов реализации продукта.

	2. Кейс «Физиология человека»

Предмет и задачи физиологии как научной и учебной дисциплины.  Краткий обзор истории развития физиологии.
Методы исследования физиологии. Физиология на современном этапе развития. Значение физиологии для педагогики, психологии, общей и школьной гигиены. Организм и его основные физиологические функции. Организм как сложная живая система.

Основные проявления жизнедеятельности и их регуляция.

Основные физиологические функции. Раздражимость, возбудимость, физиологическая реактивность.

Целостность как принцип работы организма.
	Основные понятия в физиологии человека.

Измерение абсолютной силы мышц кисти человека.

Исследование максимального мышечного усилия и силовой    выносливости мышц с помощью динамометрии.

Влияние статической и динамической нагрузок на развитие утомления.

Наблюдение рефлекторных реакций глаз.

Исследование функций внимания с помощью корректурного теста Бурдона.

Определение объёма кратковременной слуховой памяти у человека.

Определение доминирующего полушария. Определение преобладающего типа темперамента по методике А. Белова.
	Написание проекта по выбранной методике из кейса «Физиология человека»

	3. Кейс «Физиология животных».

Определение физиологии ее связь с другими предметами. Основные методы физиологических исследований.

Теория мышечного сокращения.

Значение внутренних

Органов и навыки правильного вскрытия животных.
	Приготовление реоскопической лапки и нервно-мышечного препарата лягушки.

Первый и второй опыты Гальвани.

Опыт К.Маттеуччи (вторичный тетанус) Вскрытие речной рыбы и речного рака.
	Написание проекта по выбранной методике из   кейса «Физиология животных».

	4. Кейс «Этология животных».

Механизм, виды, формы и системы поведения.

Врожденное поведение и инстинкты – основы жизни животных.

Инстинкты. Рефлекс. Обучение. Запечатление. Подражание. Инсайт.

Мышление.

Формирование поведения животных.

Пассивная оборонительная

реакция.
	Опознавание нового объекта. Обучение в крестообразном лабиринте. Водный тест Морриса.

Латентное обучение. Обучение «Выбора по образцу».

Тест распознавания

объектов.

Тест на  моторность и моторно-двигательные реакции.
	Оформление лабораторных работ

	5. Кейс «Биоиндикация» Методы биоиндикации почвы и водных объектов.
	Сбор биоиндикативного материала в полевых условиях и их камеральная обработка.
	Понятие проекта. Структура проекта. Постановка изобретательских задач. Изобретательская разминка.

	6. Проектно- исследовательская работа
	Проведение экспериментов. Оформление готовой работы. Подготовка доклада  и презентации. Подготовка к публичному выступлению.
	Публичное представление проектно-исследовательской работы.


Календарный учебный график
Набор на обучение – свободный, в течение календарного года. 

Количество учебных недель: 51 неделя.

Продолжительность каникул: каникулы не предусмотрены.

Количество учебной нагрузки на одного обучающегося: 72 часа.

Количество занятий в неделю: 2 занятия по 3 академических часа.

Продолжительность учебного модуля: 12 недель.

Занятия проводятся в группах 10-15 человек в соответствии с расписанием, утверждённым директором ГАУКО ДО КОДЮЦЭКТ.

Организационно-педагогические условия реализации программы

Материально-техническое обеспечение реализации программы: 

Наличие кабинета (учебный кабинет, специализированный кабинет, обеспеченный ТСО).
Для проведения практических работ: микроскопы, спиртовые горелки, пинцеты, лабораторная посуда, химические реактивы.

Для теоретических занятий: компьютер, проектор, звуковые колонки, раздаточный материал (при необходимости). У учащихся при себе всегда должен иметься учебный набор: тетрадь, ручка, простой карандаш, цветные карандаши, ластик, линейка.

Для работы в лаборатории: халат, резиновые перчатки, головные уборы, маска (при необходимости создания условий стерильности на практических занятиях). 
Канцелярские принадлежности.

1. Ноутбуки.

2. Медицинская аптечка.

3. Набор для микроскопирования по биологии (стекло покровное, стекло предметное, вата, спирт этиловый, иглы препаровальные и т.д.) 
4. Оптический микроскоп 

5. Цифровая видеокамера для работы с оптическими приборами (0,3 МПикс)

6. Цифровой микроскоп TS-3

7. Набор микропипеток одноканальных различных емкостей

8. Баня комбинированная лабораторная

9. Лабораторная посуда (чашки Петри стерильные/одноразовые; микробиологические нихромовые петли сменные, пипетка Пастеровская и т.д.)
Методическое обеспечение 
На занятиях используются следующие педагогические технологии: кейс-технология, технология проблемного обучения, технология развития критического мышления, здоровьесберегающая, информационно-коммуникационные технологии и электронные средства обучения, игровые технологии. 

Основной технологией организации учебной деятельности по программе является технология индивидуализации обучения. 

Основу методики педагогической деятельности составляет пять ведущих компонентов:
- цель;

- содержание;

- средства;

- методы;

- формы.

Методическое обеспечение образовательного процесса отличается разнообразием, соответствует вариативным образовательным программам, разрабатывается для всех видов учебной деятельности и отличается комплексностью.

Дидактическое обеспечение:
1. презентации к каждому занятию;

2. видеоролики и аудиоматериалы;

3. информационные ресурсы сети Интернет; 

4. раздаточные материалы;

5. индивидуальные «Дневники достижений».
Социально-психологические условия реализации образовательной программы обеспечивают:

- учёт специфики возрастного психофизического развития обучающихся;

- вариативность направлений сопровождения участников образовательного процесса;

- дифференциация и индивидуализация обучения; 

- мониторинг возможностей и способностей обучающегося, выявление и поддержка одарённых детей, детей с ограниченными возможностями здоровья;

- обеспечение здоровьесберегающих условий (оздоровительный и охранительный режим, укрепление физического и психического здоровья, профилактика физических, умственных и психологических перегрузок обучающихся, соблюдение санитарно-гигиенических правил и норм).

Кадровое обеспечение программы

Программу реализуют педагоги дополнительного образования, имеющие высшее профессиональное или среднее профессиональное образование в области, соответствующей профилю квантума (лаборатории), без предъявления требований к стажу работы, либо высшее профессиональное образование или среднее профессиональное образование и дополнительное профессиональное образование по направлению «Образование и педагогика», без предъявления требований к стажу работы.
Список литературы

Нормативные правовые акты
1. Указ Президента Российской Федерации «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года». 

2. Указ Президента Российской Федерации от 01.12.2016 г. № 642 «О Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации».

3. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года. 

4. Распоряжение Правительства «Об утверждении основ государственной молодёжной политики Российской Федерации на период до 2025 года». 

5. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации». 

6. Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. N 678-р

7. Приказ Минпросвещения России от 9 ноября 2018 г. N 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». 

8. Приказ Минпросвещения России от 3 сентября 2019 г. N 467 «Об утверждении целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей». 

9. Приказ Министерства просвещения РФ от 2 февраля 2021 г. N 38 «О внесении изменений в Целевую модель развития региональных систем дополнительного образования детей, утвержденную приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 3 сентября 2019 г. N 467».

10. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 января 2021 г. N 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания».

11. Методические рекомендации для субъектов Российской Федерации по вопросам реализации основных и дополнительных общеобразовательных программ в сетевой форме от 28 июня 2019 г. N МР-81/02вн. 

12. О направлении методических рекомендаций/Письмо Минпросвещения России от 28 августа 2020 года № 06-911. 

13. Устав государственного автономного учреждения Калининградской области дополнительного образования «Калининградский областной детско-юношеский центр экологии, краеведения и туризма». 

Интернет-ресурсы:
1. http://www.biotechnolog.ru/map.htm  – электронный учебник «Основы биотехнологии»

2. http://www.ecosystema.ru/  – центр экологического образования и просвещения. Этот сайт посвящен проблемам экологического образования школьников в природе, исследовательской и проектной деятельности в области полевой биологии, географии и экологии, содержит информацию об объектах природы России и мира. Сайт адресован учителям общеобразовательной школы, педагогам дополнительного образования, любителям природы, а также студентам и школьникам, изучающим естественные науки или увлекающимся самостоятельным исследованием растений, животных и дикой природы.

3. http://decapoda.aquarius-s.ru/  – сайт с определителями по десятиногим ракам.
4. https://bioturnir.ru/  – турниры, олимпиады и школы по биологии.
5. http://www.microbium.ru/  – описание бактерий и других микроорганизмов, известных в настоящее время, компьютерные реконструкции бактериальных клеток и культур.

6. http://videolecture.pro/catalog/videolectures/biology/plp10e01.php  – видеолекции по естествознанию МГУ им. Ломоносова.

7. http://animalkingdom.su/  – Авторами проекта предпринята попытка обхватить накопленные в советский период знания о мире животных нашей планеты и дополнить эти знания из сегодняшних новостей об открытиях, совершённых в XXI веке. Материалы библиотеки будут интересны как школьникам, студентам, так и людям просто увлекающимся зоологией.

8. http://www.apus.ru/  – сегодня Apus вырос в один из самых значительных проектов о живой природе в Рунете.

9. http://www.bioticregulation.ru/index_r.php  – Задачи этого сайта обеспечить доступ к публикациям по биотической регуляции, количественно проиллюстрировать необходимость сохранения естественных экосистем в глобальных масштабах, способствовать осмысленному обсуждению этой проблемы.

10. http://www.zoomet.ru/metod_bezpozv.html?start=10  – бесплатная электронная библиотека книг.

11. http://www.bioaa.info/  – справочник натуралиста. Данный веб-ресурс поможет в подготовке к вступительному экзамену или сдаче ЕГЭ по биологии, будь то поступление в колледж или ВУЗ, решит задачу получения высоких баллов и значительно упростит задачу стать студентом биологического факультета.
12. http://www.dopedu.ru/ - информационный портал системы дополнительного образования детей

13. http://www.researcher.ru/methodics/teor/f_1abucy/a_1abujp.html - информационный Интернет-портал нового поколения для обеспечения исследовательской деятельности учащихся в условиях современного развития общества
Для педагога дополнительного образования:

1. Антропоэкологические подходы в современном образовании. Ч.1. Сборник научнометодических материалов. – Новокузнецк: Изд. ИПК, 1999. – 172 с.

2. Беспалько В.П. Педагогика и прогрессивные технологии обучения. – М.: Педагогика, 2019.

3. Лебединцев В.Б. Методика проектирования учебных занятий в разновозрастном коллективе // Школьные технологии. – 2018. – № 2. – С. 99 - 108.

4. Мижериков В.А., Юзефавичус Т.А. Введение в педагогическую деятельность. – М.: Педагогическое общество России, 2015. – 352 с.

5. Педагогические технологии: Учебное пособие для студентов педагогических специальностей / Под общей ред. В.С. Кукушина. – М.: ИКЦ «МарТ»; Ростов н/Д".Издательский центр «МарТ», 2014. — 336 с. (Серия «Педагогическое образование») 
6. Роль диагностики в педагогическом процессе учреждений дополнительного образования. К курсу повышения квалификации специалистов УДО «Актуальные проблемы аттестации». Раздел «Диагностика». – СПб.: Речь, 2021. – 50 с.
7. Селевко Г.К. Современные образовательные технологии: Учебное пособие. – М.: Народное образование, 2018. – 256 с.
8. Сластенин В.А. Педагогика: Учеб. пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений / В.А. Сластенин, И.Ф. Исаев, Е.Н. Шиянов. – М.: Академия, 2019
9. Философские основания экологического образования в эпоху нанотехнологий / Отв. ред. И.К. Лисеев. – М.: Канон+ РООИ «Реабилитация», 2014. – 328 с.
10. Экологическое образование в интересах устойчивого развития: шаг в будущее (Москва, 26-27 июня 2014 г.), материалы и доклады / Зеленый крест, МНЭПУ, сост. В.М. Назаренко). Научное издание. – М.: Изд-во МНЭПУ, 2014. – 397 с.

11. Селевко Г.К. Современные образовательные технологии: Учебное пособие. – М.: Народное образование, 2018. – 256 с.

12. Экологическое образование в интересах устойчивого развития: шаг в будущее (Москва, 26-27 июня 2014 г.), материалы и доклады / Зеленый крест, МНЭПУ, сост. В.М. Назаренко). Научное издание. – М.: Изд-во МНЭПУ, 2014. – 397 с.

13. Эндрюськина Л.Н. Химический аспект экологических знаний. /Образовательная программа для учреждений дополнительного образования. – М.: ИСАР, 1998. – 28 с. 
Литература для детей и родителей
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Приложение 
Карта качества проекта

	№ п/п
	Критерий
	Показатели

	1.
	Актуальность
	1 – команда выбрала проект сходя из собственных предположений

2 – проект был выбран на основании опроса или мнения экспертов

3 – актуальность проекта подтверждена экспертами и опросом потенциальных потребителей

	2.
	Soft Skills
	1 – проект индивидуальный

2 – проект групповой, но не все участники в равной степени работали над его реализацией

3 – проект групповой и каждый участник группы работал над его реализацией

	3.
	Hard Skills
	1 – проект выполнялся в одной лаборатории

2 – проект выполнялся в двух лабораториях

3 – проект выполнялся с использованием возможностей 3 и более лабораторий

	4.
	Качество презентации
	1 – выступление не готово, группа не владеет материалом, не может ответить на дополнительные вопросы

2 – группа свободно владеет материалами презентации или отвечает на дополнительные вопросы

3 – группа свободно владеет материалами презентации и отвечает на дополнительные вопросы

	5.
	Перспективы развития проекта
	1 – группа не видит недоработок и перспектив для усовершенствования своего продукта

2 – группа видит недоработки своего продукта, но не планирует его доработку

3 – группа видит перспективы развития и панирует дальнейшую работу над проектом


Для оценки качества проекта подсчитывается среднее значение сумм баллов, выставленных приглашенными экспертами (не менее 3 экспертов). Результат определяется следующими показателями:

5-7 баллов – низкое,

8-12 баллов – среднее, 

13-15 баллов – высокое.
