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Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
Таблица 1

	№ п/п
	Код формируемой компетенции (индикаторы сформированности компетенции)
	Этапы формирование компетенции в процессе освоения дисциплины
	Наименование оценочного средства

	1
	УК-8 

(УК - 8.3);

ОПК-1 (ОПК-1.2)


	Раздел 1 «Физические основы механики»

Тема 1 «Кинематика»
Тема 2 «Динамика»
Тема 3 «Энергия»
Тема 4 «Динамика вращательного движения»
Тема 5 «Момент импульса»

Тема 6 «Деформация твердого тела»

Тема 7 «Механика жидкостей и газов»
	1. Задачи для защиты лабораторной работы, для экзаменов (раздел 1);

2. Варианты контрольной работы (раздел 1-4);

3. Вопросы для защиты лабораторных работ (раздел 1);

4. Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию (экзамен, 1 семестр) (раздел 1).

	2
	УК-8 

(УК - 8.3);

ОПК-1 (ОПК-1.2)


	Раздел 2 «Колебания и волны»

Тема 1 «Гармонические колебания»

Тема 2 «Волны»


	1. Задачи для защиты лабораторной работы, для экзаменов (раздел 2);

2. Варианты контрольной работы (раздел 1-4);

3. Вопросы для защиты лабораторных работ (раздел 2);

4. Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию (экзамен, 1 семестр) (раздел 2).

	3
	УК-8 

(УК - 8.3);

ОПК-1 (ОПК-1.2)


	Раздел 3 «Молекулярная физика и термодинамика»

Тема 1 «Молекулярно-кинетическая теория» (МКТ)
Тема 2 «Термодинамика»
Тема 3 «Явления переноса»
	1. Задачи для защиты лабораторной работы,  для экзаменов (раздел 3);

2. Варианты контрольной работы (раздел 1-4);

3. Вопросы для защиты лабораторных работ (раздел 3);

4. Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию (экзамен, 1 семестр) (раздел 3).

	4
	УК-8 

(УК - 8.3);

ОПК-1 (ОПК-1.2)


	Раздел 4 «Электричество»

Тема 1 «Основы электростатики»

Тема 2 «Проводники в электрическом поле»

Тема 3 «Диэлектрики в электрическом поле»

Тема 4 «Постоянный электрический ток»

Тема 5 «Элементы физики твердого тела»
	1. Задачи для защиты лабораторной работы, для экзаменов (раздел 4);

2. Варианты контрольной работы (раздел 1-4);

3. Вопросы для защиты лабораторных работ (раздел 4);

4. Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию (экзамен, 1 семестр) (раздел 4).

	5
	УК-8 

(УК - 8.3);

ОПК-1 (ОПК-1.2)


	Раздел 5 «Магнетизм»
Тема 1 «Магнитостатика»

Тема 2 «Магнитное поле в веществе»

Тема 3 «Электромагнитная индукция»

Тема 4 «Уравнения Максвелла»

Тема 5 «Электромагнитные колебания и волны»
	1. Задачи для защиты лабораторной работы,  для экзаменов (раздел 5);

2. Варианты контрольной работы (раздел 5-8);

3. Вопросы для защиты лабораторных работ (раздел 5);

4. Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию (экзамен, 2 семестр) (раздел 5).

	6
	УК-8 

(УК - 8.3);

ОПК-1 (ОПК-1.2)


	Раздел 6 «Оптика»

Тема 1 «Геометрическая оптика»

Тема 2 «Интерференция волн»
Тема 3 «Дифракция волн»

Тема 4 «Поляризация волн» 

Тема 5 «Квантовые свойства электромагнитного излучения»
	1. Задачи для контроля на защиты лабораторной работы,  для экзаменов (раздел 6);

2. Варианты контрольной работы (раздел 5-8);

3. Вопросы для защиты лабораторных работ (раздел 6);

4. Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию (экзамен, 2 семестр) (раздел 6).

	7
	УК-8 

(УК - 8.3);


	Раздел 7 «Квантовая физика»

Тема 1 «Строение атома»

Тема 2 «Элементы квантовой механики»
	1. Задачи для контроля на практических занятиях, защиты лабораторной работы,  для экзаменов (раздел 7);

2. Варианты контрольной работы (раздел 5-8);

3. Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию (экзамен, 2 семестр) (раздел 7).

	8
	УК-8 

(УК - 8.3);


	Раздел 8 «Ядерная физика»

Тема 1 «Ядро и ядерные реакции»


	1. Задачи для контроля на практических занятиях, защиты лабораторной работы,  для экзаменов (раздел 8);

2. Варианты контрольной работы (раздел 5-8);

3. Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию (экзамен, 2 семестр) (раздел 8).


ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ФИЗИКА»

Таблица 2

	№ п/п
	Код 
компетенции
	Содержание 
компетенции (или её части)
	Индикаторы компетенций
	В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	
	
	знать
	уметь
	владеть

	1.
	УК-8
	Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов
	УК-8.3. Владеть методами прогнозирования возникновения чрезвычайных ситуаций различного характера и навыками поддержания безопасных условий жизнедеятельности
	основные понятия, законы и модели механики, статистической физики и термодинамики, электричества и магнетизма, теории колебаний и волн, квантовой физики, атомной и ядерной физики
	анализировать и применять физико-техническую информацию в профессиональной деятельности
	методикой решения простейших физико-технических задач в профессиональной области 

	2.
	ОПК-1
	Способен учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий при решении типовых задач в области профессиональной деятельности, связанной с защитой окружающей среды и обеспечением безопасности человека.
	ОПК-1.2. Умение ориентироваться в основных методах обеспечения техносферной безопасности, используя основные виды измерительной и вычислительной техники при решении типовых задач профессиональной деятельности
	принцип работы измерительных приборов, основные физические параметры различных процессов, физические основы процессов в области профессиональной деятельности
	пользоваться измерительными приборами, измерять и рассчитывать значения физических величин, характеризующих различные процессы в области профессиональной деятельности
	навыками работы с измерительными приборами, методами оценки параметров состояния процессов  в области профессиональной деятельности


КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ ОЦЕНКИ

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,

характеризующие этапы формирования компетенций в процессе усвоения дисциплины «Физика»

Типовые задачи для защиты лабораторной работы, для экзаменов.

	Типовые задачи по разделу 1.

	1. Материальная точка движется в пространстве согласно уравнениям:
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. Найти модули скорости и ускорения точки в момент времени 
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2. Какой угол составляет вектор полного ускорения точки, лежащей на ободе маховика, с радиусом маховика через 
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 после начала движения? Угловое ускорение маховика 
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3. Найти изменение импульса шарика массы 
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 при ударе о землю и количество выделившейся теплоты, если он падает с высоты 
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, а после удара поднимается на высоту 
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4. Тонкостенный цилиндр диаметром 
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 и массой
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вращается согласно уравнению 
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. Определить действующий на цилиндр момент сил M в момент времени 
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5. Давление воды, текущей по горизонтальной трубе, при изменении площади сечения увеличилось на 350 Па. Определить изменение скорости течения, если начальная скорость составляла 1,5 м/с.

	Типовые задачи по разделу 2.

	1. Физический маятник в виде тонкого стержня длиной 
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колеблется около горизонтальной оси, перпендикулярной стержню, и находящейся на расстоянии 
[image: image18.wmf]a

 от середины стержня. При каком значении 
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 период колебаний 
[image: image20.wmf]T

 имеет наименьшее значение? Найти его.

2. Определить период колебаний и максимальную скорость движения груза математического маятника, совершающего колебания по закону 
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3. Чему равна приведенная длина физического маятника, состоящего из тонкого стержня массой 1 кг длиной 80 см, подвешенного на оси, отстоящей на одну четвертую длины от одного из его концов?

4. Определить длину волны частотой 50 Гц, если за 10 с она преодолевает 3 км.

	Типовые задачи по разделу 3.

	1. Количество вещества гелия ν =1,5 моль, температура Т = 120 К. Определить суммарную кинетическую энергию Ек поступательного движения всех молекул этого газа.

2. Определить среднюю длину свободного пробега ( молекулы азота в сосуде вместимостью V = 5 л. Масса газа m = 0,5 г. Эффективный диаметр молекулы d =0,3·10-9 м.

3. Чему равно изменение энтропии 10 г воздуха при изотермическом расширении от 3 до 8 л?

4. При высокой температуре половина молекул азота диссоциировала на атомы. Чему равна удельная теплоемкость Ср при постоянном давлении в этих условиях? Найти показатель адиабаты.

	Типовые задачи по разделу 4.

	1. Три точечных заряда q, 2q , -q находятся на одной прямой, расстояния между соседними зарядами равно d. Найти напряженность электрического поля в точке на этой же прямой на расстоянии d от отрицательного заряда

2. В вершинах треугольника со сторонами по 2,0 см находятся равные заряды по 2,0 нКл. Найти результирующую силу, действующую на четвертый заряд 1,0 нКл, помещенный в середине стороны треугольника. 

3. Три гальванических элемента ε1 = 3,0 В, ε2 =5,0 В, ε3 =2,0 В соединены параллельно и замкнуты на внешнее сопротивление R = 2,0 Ом. Их внутренние сопротивления r1 =1,0 Ом, r2 = 2,0 Ом и r3 = 0,50 Ом. Найти ток во внешней цепи и напряжения на каждом элементе.

	Типовые задачи по разделу 5.

	1. По двум круговым виткам, имеющим общий центр, текут токи силой 5,0 А и 4,0 А. Радиусы витков соответственно равны 4,0 см и 3,0 см. Угол между их плоскостями 30○. Определить индукцию и напряженность в центре витков. Рассмотреть возможные случаи. 

2. Колебательный контур имеет индуктивность L = 1,6 мГн, ёмкость C = 40 нФ и максимальное напряжение на зажимах U = 200 В. Чему равна в нем максимальная сила тока?

	Типовые задачи по разделу 6.

	1. На дифракционную решетку нормально падает монохроматический свет с длиной волны 600 нм. Определите наибольший порядок спектра, полученный с помощью этой решетки, если ее постоянная d=2 мкм.

2.  Естественный свет проходит через поляризатор и анализатор, поставленные так, что угол между их главными плоскостями (=450. Поляризатор отражает и преломляет 5% падающего на него света. Потерями в анализаторе можн6о пренебречь.  Какова интенсивность луча, вышедшего из анализатора, по отношении к интенсивности естественного света?

3. Фотон при эффекте Комптона на свободном электроне был рассеян на угол 900. Определить импульс, приобретенный электроном, если энергия фотона до рассеяния 1,02 МэВ. 

4. Определить, как изменится длина волны де Бройля электрона атома водорода при переходе его с четвертой боровской орбиты на вторую.

	Типовые задачи по разделу 7

	1. Определите, на сколько изменилась энергия электрона в атоме водорода при излучении атомом фотона с длиной волны 0,486 мкм.

2. Энергия связи ядра, состоящего из трех протонов и четырех нейтронов, равна 39,3 МэВ. Определите массу нейтрального атома, обладающего этим ядром.

	Типовые задачи по разделу 8

	1. Найти период полураспада радиоактивного изотопа, если его активность за 10 суток уменьшилась на 24% по сравнению с первоначальной.

2. Определите период полураспада радиоактивного изотопа, если 5/8 начального количества ядер этого изотопа распалось за 849 секунд.


Полный комплект задач содержится в сборнике задач по курсу физики (см. пункт 7.1 рабочей программы дисциплины).

Критерии оценки:

Критерии оценки решения задачи:

·   5 баллов выставляется студенту, если в логически выстроенном решении правильно указаны формулы всех необходимых физических законов с пояснениями, сделаны все необходимые математические преобразования, рисунки (при необходимости), получен правильный ответ;

·  4 балла выставляется студенту, если в ответе указаны все необходимые физические законы с пояснениями, приведены рисунки (при необходимости), но в пояснениях к физическим законам или в рисунке содержатся неточности, или допущена математические ошибка при решении;

·  3 балла выставляется студенту, если в ответе указаны только   необходимые физические законы или рисунки (при необходимости), или в законах и рисунке  допущены ошибки;

·  2 балла - решение не содержит основной понятийный аппарат по теме задачи.
Варианты контрольной работы

Варианты контрольной работы (разделы 1- 4, семестр 1)

Вариант 1

1. При горизонтальном полете со скоростью v = 250 м/с снаряд массой m = 8 кг разорвался на две части. Большая часть массой m1 = 6 кг получила скорость v1 = 400 м/с в направлении полета снаряда. Определить модуль и направление скорости v2 меньшей части снаряда.

2. Точка совершает гармонические колебания с амплитудой А = 10 см и периодом Т = 5 с. Определить максимальную скорость и максимальное ускорение точки.

3. В цилиндр длиной l =1,6 м, заполненный воздухом при нормальном атмосферном давлении p0, начали медленно вдвигать поршень площадью основания S = 200 см2. Определить силу F, действующую на поршень, если его остановить на расстоянии l1 = 10 см от дна цилиндра.

4. Определить количество теплоты Q , которое надо сообщить кислороду объемом V = 50 л при его изохорном нагревании, чтобы давление газа повысилось на Δp = 0,5 МПа.

5. Пылинка массой m = 200 мкг, несущая на себе заряд Q = 40 нКл, влетела в электрическое поле в направлении силовых линий. После прохождения разности потенциалов U = 200 В пылинка имела скорость v = 10 м/с. Определить скорость v0 пылинки до того, как она влетела в поле.

Вариант 2

1. С поверхности Земли вертикально вверх пущена ракета со скоростью v = 5 км/с. На какую высоту она поднимется?

2. По касательной к шкиву маховика в виде диска диаметром D = 75 см и массой m = 40 кг приложена сила F = 1 кН. Определить угловое ускорение ε и частоту вращения n маховика через время t = 10 с после начала действия силы, если радиус r шкива равен 12 см. Силой трения пренебречь.

3. В баллоне находится газ при температуре T1 = 400 К. До какой температуры T2 надо нагреть газ, чтобы его давление увеличилось в 1,5 раза?

4. Три одинаковых точечных заряда Q1 = Q2 = Q3 = 2 нКл находятся в вершинах равностороннего треугольника со сторонами a[image: image23.png]


= 10 см. Определить модуль и направление силы F, действующей на один из зарядов со стороны двух других.

5. ЭДС батареи ε = 80 В, внутреннее сопротивление r = 5 Ом. Внешняя цепь потребляет мощность Р = 100 Вт. Определить силу тока I в цепи, напряжение U, под которым находится внешняя цепь, и ее сопротивление R.

Вариант 3

1. Орудие, жестко закрепленное на железнодорожной платформе, производит выстрел вдоль полотна железной дороги под углом α = 30° к линии горизонта. Определить скорость u2 отката платформы, если снаряд вылетает со скоростью u1 = 480 м/с. Масса платформы с орудием и снарядами m2 = 18 т, масса снаряда m1 = 60 кг.

2. Платформа в виде диска диаметром D[image: image25.png]


= 3 м и массой m1 =180 кг может вращаться вокруг вертикальной оси. С какой угловой скоростью ω1 будет вращаться платформа, если по ее краю пойдет человек массой m2 = 70 кг со скоростью v =1,8 м/с относительно платформы?

3. Баллон вместимостью V = 20 л заполнен азотом при температуре T = 400 К. Когда часть газа израсходовали, давление в баллоне понизилось на Δp = 200 кПа. Определить массу m израсходованного газа. Процесс считать изотермическим.

4. Два положительных точечных заряда Q и 9Q закреплены на расстоянии d = 100 см друг от друга. Определить, в какой точке на прямой, проходящей через заряды, следует поместить третий заряд так, чтобы он находился в равновесии. Указать, какой знак должен иметь этот заряд для того, чтобы равновесие было устойчивым, если перемещения зарядов возможны только вдоль прямой, проходящей через закрепленные заряды.

5. От батареи, ЭДС которой ε = 600 В, требуется передать энергию на расстояние l = 1 км. Потребляемая мощность P = 5 кВт. Найти минимальные потери мощности в сети, если диаметр медных подводящих проводов d = 0,5 см.

Вариант 4

1. В установке (см. рисунок) массы тел M = 500 г и m = 700 г, действующая сила F =  6 Н. Пренебрегая трением, определите ускорение грузов и путь, пройденный грузами в течение t = 1 минуты после старта. Нить считать невесомой и нерастяжимой.
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2. Однородный диск радиусом R = 20 см колеблется около горизонтальной оси, проходящей на расстоянии l =  15 см от центра диска. Определить частоту колебаний диска.

3. По трубе радиусом r = 1 см течет углекислый газ плотностью ( = 5,5 кг/м3. За t = 10 минут через сечение трубы проходит m = 400 г газа. Рассчитать скорость течения газа в сечении. Какая масса газа пройдет  за это время через другое сечение этой трубы радиусом  R = 2 см.

4. При изотермическом расширении азота при температуре Т = 280 К объем его увеличился в два раза. Определить 1) совершенную при расширении газа работу А; 2) изменение ΔU внутренней энергии; 3)количество теплоты Q, полученное газом. Масса азота m = 0,2 кг.

5. Электрическая цепь состоит из резисторов R1 = 1 Ом, R2 = 2 Ом и R3 = 3 Ом и источников с ЭДС (1 = 2 В, (2 = 4 В и (3 = 6 В. Найти токи, протекающие через резисторы. Сопротивления всех источников r = 1 Ом.
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Вариант 5

1. Вал за 1 минуту плавно увеличил частоту вращения от 0 до 60 об/мин. Определите угловую скорость вала в конце движения. Сколько оборотов сделал вал за это время?

2. На обод маховика диаметром D = 60 см намотан шнур, к концу которого привязан груз массой m = 2 кг. Определить момент инерции J маховика, если он, вращаясь равноускоренно под действием силы тяжести груза, за время t = 3 с приобрел угловую скорость ω = 9 рад/с.

3. В сосуде вместимостью V = 6 л находится при нормальных условиях двухатомный газ. Определить теплоемкость Cv этого газа при постоянном объеме.

4. Три точечных заряда равной величины Q = +20 мкКл находятся в вершинах квадрата со стороной a = 20 см. Определить напряженность и потенциал электростатического поля в центре квадрата.

5. Два точечных заряда Q1 = 6 нКл и Q2 = 3 нКл находятся на расстоянии d = 60 см друг от друга. Какую работу необходимо совершить внешним силам, чтобы уменьшить расстояние между зарядами вдвое?

Вариант 6

1. Автомобиль движется по закруглению шоссе, имеющему радиус кривизны 100 м. Закон движения автомобиля выражается уравнением s = 100+10t-0,5t2.   Найти скорость автомобиля, его тангенциальное, нормально и полное ускорение в конце пятой секунды.

2. Маховик, имеющий форму диска массой 10 кг и радиусом 0,1 м, был раскручен до частоты 120 мин-1. Под действием силы трения диск остановился через 10 с. Найти момент силы трения, считая его постоянным.

3. Определите полную энергию материальной точки массой m = 50 г, колеблющейся по закону x = 0,2 sin 2t (в системе СИ).

4. При температуре 300 К и давлении 1,2 105 Па плотность смеси водорода и азота 1 кг/м3. Определить молярную массу смеси.

5. В вершинах квадрата находятся одинаковые заряды Q1 = Q2 = Q3 = Q4 = 8·10-10 Кл. Какой отрицательный заряд Q нужно поместить в центре квадрата, чтобы сила взаимного отталкивания положительных зарядов была уравновешена силой притяжения отрицательного заряда?

Вариант 7

1. В деревянный шар массой  m1 = 0,8 кг, подвешенный на нити длиной l = 1,8 м, попадает горизонтально летящая пуля массой m2 = 4 г. С какой скоростью летела пуля, если нить с шаром и застрявшей в нем пулей отклонилась от вертикали на угол α = 30°? Размером шара пренебречь. Удар считать прямым, центральным.

2. По касательной к шкиву маховика в виде диска диаметром D = 75 см и массой m = 40 кг приложена сила F = 1 кН. Определить угловое ускорение ε и частоту вращения n маховика через время t = 10 с после начала действия силы, если радиус r шкива равен 12 см. Силой трения пренебречь.

3. Длину математического маятника увеличили в 4 раза. Как и во сколько раз изменится частота колебаний маятника?

4. Азот массой m = 0,1 кг был изобарно нагрет от температуры T1 = 200 К до температуры Т2 = 400 К. Определить работу А, совершенную газом, полученную им теплоту Q и изменение ∆U внутренней энергии.

5. Электрическое поле создано бесконечной заряженной прямой линией с равномерно распределенным зарядом (τ = 10 нКл/м). Определить кинетическую энергию T2 электрона в точке 2, если в точке 1 его кинетическая энергия T1 = 200 эВ (см. рисунок).
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Вариант 8

1. Тело брошено под углом α = 30° к горизонту со скоростью v0 = 30 м/с. Каковы будут нормальное an и тангенциальное aτ ускорения тела через время t = 1 с после начала движения?

2. Снаряд, летевший со скоростью v = 400 м/с, в верхней точке траектории разорвался на два осколка. Меньший осколок, масса которого составляет 40% от массы снаряда, полетел в противоположном направлении со скоростью u1 = 150 м/с. Определить скорость  u2 большего осколка.

3. К краю стола прикреплен блок. Через блок перекинута невесомая и нерастяжимая нить, к концам которой прикреплены грузы. Один груз движется по поверхности стола, а другой - вдоль вертикали вниз. Определить коэффициент ( трения между поверхностями груза и стола, если массы каждого груза и масса блока одинаковы и грузы движутся с ускорением a = 5,6 м/с2. Проскальзыванием нити по блоку и силой трения, действующей на блок, пренебречь.

4. В цилиндр длиной l = 1,6 м, заполненный воздухом при нормальном атмосферном давлении p0 , начали медленно вдвигать поршень площадью основания S = 200 см2. Определить силу F, действующую на поршень, если его остановить на расстоянии l1 = 10 см от дна цилиндра.

5. Два одинаково заряженных шарика подвешены в одной точке на нитях одинаковой длины. При этом нити разошлись на угол α. Шарики погружают в масло. Какова плотность ρ масла, если угол расхождения нитей при погружении в масло остается неизменным? Плотность материала шариков ρ0 = 1,5·103 кг/м3, диэлектрическая проницаемость масла ε = 2,2.

Вариант 9

1. Блок, имеющий форму диска массой m = 0,4 кг, вращается под действием силы натяжения нити, к концам которой подвешены грузы массами m1 = 0,3 кг и m2 = 0,7 кг. Определить силы натяжения T1 и T2 нити по обе стороны блока.

2. Горизонтальная платформа массой m1 = 150 кг вращается вокруг вертикальной оси, проходящей через центр платформы, с частотой n = 8 мин-1. Человек массой m2 = 70 кг стоит при этом на краю платформы. С какой угловой скоростью ω начнет вращаться платформа, если человек перейдет от края платформы к ее центру? Считать платформу круглым, однородным диском, а человека — материальной точкой.

3. Ухо человека воспринимает звуковые волны с граничными частотами от 16 Гц до 20 кГц. Принимая скорость звука в воздухе равной 343 м/с, определите область слышимости звуковых волн по длине волны.

4. Определить плотность ( водяного пара, находящегося под давлением   р = 2,5 кПа и имеющего температуру T = 250 К.

5. Две параллельные заряженные плоскости, поверхностные плотности заряда которых σ1 = 2 мкКл /м2 и σ2 = – 0,8 мкКл/м2, находятся на расстоянии d = 0,6 см друг от друга. Определить разность потенциалов U между плоскостями.

Вариант 10

1. Тело брошено с крыши дома высотой H = 10 м со скоростью  v0 = 30 м/с под углом ( = 450 к горизонту. Определить дальность полета и время полета тела.

2. На скамье Жуковского сидит человек и держит на вытянутых руках гири массой m=5 кг каждая. Расстояние от каждой гири до оси скамьи l = 70 см. Скамья вращается с частотой n1 = 1c-1. Как изменится частота вращения скамьи и какую работу А произведет человек, если он сожмет руки так, что расстояние от каждой гири до оси уменьшится до l2 = 20 см? Момент инерции человека и скамьи (вместе) относительно оси J = 2,5 кг·м2.

3. Определите разность фаз колебаний двух точек волны, лежащих на расстоянии (l = 1 м друг от друга, если длина волны ( = 4 м.  

4. Кислород массой m = 200 г занимает объем V1 = 100 л и находится под давлением p1 = 200 кПа. При нагревании газ расширяют в условиях постоянного давления до объема V2 = 300 л, а затем его давление возросло до p3 = 500 кПа при неизменном объеме. Найти изменение внутренней энергии ΔU газа, совершенную газом работу A и теплоту Q, переданную газу. Построить график процесса.

5. При включении электроплиты в сеть с напряжением U = 220 В она потребляет ток I = 10 А. Определить КПД электроплиты, если ее сопротивление  3 Ом. Какая теплота выделится на электроплите за 1 час работы? 

Варианты контрольной работы (разделы 5 - 8, семестр 2)

Вариант 1

1. Электрон движется в однородном магнитном поле с индукцией В = 0,1 Тл по окружности. Определите угловую скорость вращения электрона. 

2. В однородном магнитном поле с индукцией В = 0,5 Тл вращается с частотой n = 10 с-1 стержень длиной l = 20 см. Ось вращения параллельна линиям индукции и проходит через один из концов стержня перпендикулярно его оси. Определить разность потенциалов U на концах стержня.

3. Параллельный пучок света переходит из глицерина в стекло так, что пучок, отраженный от границы раздела этих сред, оказывается максимально поляризованным. Определить угол [image: image31.png]


 между падающим и преломленным пучками.

4. Черное тело имеет температуру Т1 = 500 К. Какова будет температура Т2 тела, если в результате нагревания поток излучения увеличится в n = 5 раз?

5. Определить, какая доля радиоактивного изотопа [image: image33.png]225,
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 распадается в течение времени t = 6 суток.

Вариант 2

1. Два иона разных масс с одинаковыми зарядами влетели в однородное магнитное поле, стали двигаться по окружностям радиусами R1 = 3 см и R2 = 1,73 см. Определить отношение масс ионов, если они прошли одинаковую ускоряющую разность потенциалов.

2. Плоский контур площадью S = 20 см2 находится в однородном магнитном поле (В = 0,03  Тл). Определить магнитный поток Ф, пронизывающий контур, если плоскость его составляет угол φ = 60° с направлением линий индукций.

3. Луч света выходит из стекла в вакуум. Предельный угол (пр = 300. Определите скорость света в стекле.

4. Для фотона с длиной волны ( = 0,6 мкм определите энергию, массу и импульс.

5. Какая часть начального количества ядер радиоактивного изотопа распадется за время t, равное двум периодам полураспада T1/2?

Вариант 3

1. Определите индукцию магнитного поля в центре кругового витка с током радиусом R = 5 см, по которому течет ток I = 10 A.

2. В однородное магнитное поле с индукцией В = 0,1  Тл помещена квадратная рамка площадью S = 25 см2. угол между плоскостью рамки и индукцией составляет 300. Определить вращающий момент, действующий на рамку, если по ней течет ток I = 1 А. 

3. На тонкую пленку в направлении нормали к ее поверхности падает монохроматический свет с длиной волны λ = 500 нм. Отраженный от нее свет максимально усилен вследствие интерференции. Определить минимальную толщину dmin пленки, если показатель преломления материала пленки n = 1,4.

4. Давление монохроматического света с длиной волны λ = 500 нм на зачерненную поверхность, перпендикулярную лучам, равно 0,12 мкПа. Определить число фотонов, подающих на 1 м2  поверхности за 10 с.

5. Определить энергию связи ядра атома гелия. Масса атома гелия равна 6,6467· 10-27 кг.

Вариант 4

1. Напряженность H магнитного поля в центре кругового витка с магнитным моментом pm = 1,5 А·м2  равна 150 А/м. Определите радиус витка и силу тока в нем.

2. Протон, ускоренный в электростатическом поле разностью потенциалов 500 В, влетел в магнитное поле с индукцией В = 2 мТл и стал двигаться по окружности. Определите её радиус. 

3. Определить фокусное расстояние плосковыпуклой линзы с показателем преломления стекла n = 1,4 в установке для наблюдения колец  Ньютона, если радиус третьего светлого кольца в отраженном свете при освещении светом с  λ = 0,6 мкм равен 0,9 мм.

4. Калий освещается монохроматическим светом с длиной волны λ = 400 нм. Определить скорость выбиваемых фотоэлектронов, если работа выхода для калия равна 2,2 эВ.

5. Ядро какого химического элемента образуется при ( - распаде  
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. Запишите формулу ядерной реакции.

Вариант 5

1. Короткая катушка площадью поперечного сечения S = 250 см2, содержащая N = 500 витков провода, по которому течет ток силой I = 5 А, помещена в однородное магнитное поле напряженностью H = 1000 А/м Найти: 1) магнитный момент рm катушки; 2) вращающий момент М, действующий на катушку со стороны поля, если ось катушки составляет угол φ = 30° с линиями поля.

2. Протон, ускоренный в электростатическом поле разностью потенциалов 500 В, влетел в магнитное поле с индукцией В = 2 мТл и стал двигаться по окружности. Определите частоту вращения частицы.

3. На стеклянную пластину положена выпуклой стороной плосковыпуклая линза. Сверху линза освещена монохроматическим светом длиной волны λ = 500 нм. Найти радиус R линзы, если радиус четвертого, темного кольца Ньютона в отраженном свете r4= 2 мм.

4. Во сколько раз необходимо уменьшить температуру абсолютно черного тела, чтобы его энергетическая светимость ослабилась в 16 раз?

5. Какая энергия (в эВ) соответствует дефекту массы 3·10-20 мг?

Вариант 6

1. Определите магнитную индукцию в центре проволочной квадратной рамки со стороной 15 см, если по рамке течет ток 5 А.

2. Определить период дифракционной решетки, если углу дифракции 300 соответствует максимум 4 порядка для света с λ = 500 нм.

3. Интенсивность света, прошедшего через два поляризатора, уменьшилась в 8 раз. Определите угол между плоскостями поляризации поляризаторов. Отражение и  поглощение отсутствует.

4. Определите длину волны де Бройля для нейтрона, движущегося со среднеквадратичной скоростью при Т = 290 К.

5. Запишите ((-) – распад магния 
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Вариант 7

1. В однородном магнитном поле с индукцией В = 0,2 Тл с частотой 600 оборотов в минуту вращается рамка площадью 100 см2, состоящая из 1200 витков. Ось вращения перпендикулярная линиям индукции и лежит в плоскости рамки. Определить максимальную ЭДС, индуцируемую в рамке.

2. На дифракционную решетку нормально падает монохроматический свет с λ = 600 нм. Определить наибольший порядок спектра, получаемый с помощью этой решетки. Период решетки d = 1 мкм.

3. Интенсивность света, прошедшего через два поляризатора, уменьшилась в 8 раз. Определите угол между плоскостями поляризации поляризаторов. В каждом из поляризаторов поглощается 10% света.

4. Кинетическая энергия электрона равна 1 эВ. Определите для него  длину волны де Бройля.

5. Определите массу атома 
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Вариант 8

1. В магнитном поле с индукцией, изменяющейся по закону В = 0,2 cos 4·t  помещена квадратная рамка со стороной a = 50 см. Нормаль к рамке образует с индукцией угол 450. Определить индукцию в рамке в момент времени t = 5 c.

2. На дифракционную решетку длиной 1,5 мм с числом штрихов 3000 нормально падает монохроматический свет с длиной волны  λ = 550 нм. Определить число максимумов, наблюдаемых в спектре дифракционной решетки.

3. Определите массовую концентрацию сахарного раствора С, если при прохождении света через трубку длиной l = 20 см с этим раствором плоскость поляризации света поворачивается на угол 200. Удельное вращение сахара (=1,17·10-2 рад м2/кг.

4. С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона монохроматического излучения с длиной волны 2 пм?

5. Начальное количества ядер радиоактивного изотопа – 104 штук. Сколько нераспавшихся ядер  останется спустя время t, равное трем периодам полураспада T1/2 этого изотопа?

Вариант 9

1. В магнитном поле с индукцией, изменяющейся по закону В = 2 sin 0,5·t  помещена квадратная рамка со стороной a = 50 см. Нормаль к рамке совпадает с направлением магнитного поля. Определить максимальную силу тока, возникающую в рамке, если ее сопротивление R = 4 Ом.

2. На экран с круглым отверстием радиусом r = 1,5 мм нормально падает параллельный пучок света с длиной волны λ = 500 нм. Экран находится на расстоянии 1,5 м от отверстия. Какое пятно наблюдается в центре дифракционной картины на экране?

3. Под каким углом к горизонту должно находиться Солнце, чтобы отраженные от поверхности озера лучи были максимально поляризованы? Показатель преломления воды n = 1,33.

4. Фотоны с энергией 5 эВ выбивают из металла с работой выхода 4,7 эВ электроны. Определить максимальный импульс фотоэлектронов.

5. Постоянная радиоактивного распада изотопа свинца равна 10-9 с-1. Определите время, в течение которого распадется 2/5 начального количества ядер этого изотопа.

Вариант 10

1. Соленоид длиной L=40 см содержит N = 1000 витков. Определите магнитную индукцию в центре соленоида, если сопротивление обмотки R = 120 Ом, а напряжение на ее концах U = 60 В.

2. Во сколько раз уменьшится интенсивность естественного света, прошедшего через два николя, главные плоскости поляризации которых образуют угол 600? Каждый из николей поглощает и отражает 5% падающего света.

3. «Красная граница» фотоэффекта для некоторого металла равна 500 нм. Определить минимальную энергию и частоту фотона, вызывающего фотоэффект на этом металле.

4. Определите энергию фотона, испускаемого при переходе электрона в атоме водорода с третьего энергетического уровня на первый.

5. Счетчик α-частиц, установленный вблизи радиоактивного изотопа, при первом измерении регистрировал N1 = 1400 частиц в минуту, а через время t = 4 ч — только N2=400. Определить период полураспада Т1/2 изотопа.

Критерии оценки:

Для допуска к экзамену студент обязан решить итоговую контрольную работу на оценку «зачет».

Итоговая оценка по контрольной работе «зачет» или «незачет» определяется по среднему баллу по всем задачам варианта контрольной работы:

0 – 2,4 балла – «незачет»; 

2,5 – 5 баллов – «зачет».

Критерии оценки решения задачи:

·   5 баллов выставляется студенту, если в логически выстроенном решении правильно указаны формулы всех необходимых физических законов с пояснениями, сделаны все необходимые математические преобразования, рисунки (при необходимости), получен правильный ответ;

·  4 балла выставляется студенту, если в ответе указаны все необходимые физические законы с пояснениями, приведены рисунки (при необходимости), но в пояснениях к физическим законам или в рисунке содержатся неточности, или допущена математические ошибка при решении;

·  3 балла выставляется студенту, если в ответе указаны только   необходимые физические законы или рисунки (при необходимости), или в законах и рисунке  допущены ошибки;

·  2 балла - решение не содержит основной понятийный аппарат по теме задачи.
Вопросы для защиты лабораторных работ

	Вопросы по разделу 1.

	1. Законы Ньютона.

2. Основной закон динамики вращательного движения. Его формулировки.

3. Параметры (S,v,a) равномерного и равнопеременного движения. Кинематические формулы.

4. Кинетическая энергия вращательного движения. 

5. Природа и виды сил трения.

6. Сила трения качения, скольжения, покоя. 

7. Параметры и формулы, описывающие вращательное движение. 

8. Момент инерции материальной точки и тела.

9. Основной закон динамики вращательного движения.

10. Теорема Штейнера. 

11. Диаграмма растяжения. Предел прочности, упругости, текучести.

12. Закон Гука в дифференциальной и интегральной форме. Относительное и абсолютное удлинение. Напряжение.

13. Закон сохранения механической энергии.

14. Закон сохранения момента импульса при вращательном движении.

15. Описание движения тела в поле сил тяжести (под углом к горизонту).

16. Уравнение неразрывности.

17. Уравнение Бернулли.

18. Вязкость. Коэффициент вязкости (динамической и кинематической). Параметры, определяющие вязкость среды.

19. Режимы течения жидкости. Число Рейнольдса.

	Вопросы  по разделу 2.

	1. Физический, пружинный и математический маятник. Приведенная длина физического маятника.

2. Характеристики колебаний (период, частота, амплитуда, фаза).

3. Волна. Виды волн. Характеристики волн.

4. Формула расчета периода пружинного, физического и математического маятника.

	Вопросы  по разделу 3.

	1. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории.

2. Идеальный газ.

3. Уравнение состояния идеального газа. 

4. Шкала кельвина и Цельсия.

5. Газовые законы. 

6. Изопроцессы.

7. Первое начало термодинамики.

8. КПД теплового двигателя и идеальной машины Карно.

9. Реальный газ. Уравнение Ван-Дер-Ваальса.

10. Адиабатный процесс. Коэффициент Пуассона.

	Вопросы по разделу 4.

	1. Напряженность и потенциал электростатического поля, связь между ними.

2. Принцип суперпозиции полей. Работа поля.

3. Теорема о циркуляции вектора напряженности. 

4. Силовые линии и эквипотенциальные поверхности, их взаимосвязь. Вектор градиента.

5. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме и веществе. 

6. Емкость. Параметры, определяющие емкость плоского конденсатора.

7. Связь напряжения и напряженности в электростатическом  поле.

8. Соединения конденсаторов.

9. Типы диэлектриков и виды поляризации. Поляризованность. Диэлектрическая проницаемость. Электрическое смещение.

10. Энергия заряженного проводника, конденсатора. Объемная плотность энергии.

11. Сопротивление проволочного проводника.

12. Соединения проводников.

13. Сила и плотность тока. 

14. Законы Ома.

15.  Закон Джоуля – Ленца.

16. Правила Кирхгофа. 

17. Полупроводники, их отличие от металлов и диэлектриков.

18. Электронная и дырочная проводимость в полупроводниках.

19. Собственная и примесная проводимость в полупроводниках.

20. Полупроводники p- и  n- типа, их получение.

	Вопросы  по разделу 5.

	1. Магнитное поле, его характеристики. Силовые линии. Сила Лоренца и сила Ампера. Закон Био-Саварра-Лапласа. Магнитное поле Земли.

2. Основные положения теории электромагнитного поля Максвелла. Уравнения Максвелла. Теорема о циркуляции вектора 
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. Теорема Гаусса для магнитного поля в вакууме. 

3. Ферро- , пара- и диамагнетики, их отличительные особенности. Механизм формирования остаточной намагниченности у ферромагнетиков. Точка Кюри. Петля гистерезиса.

4. Магнитное поле. Поток вектора 
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. Явление электромагнитной индукции и самоиндукции. Правило Ленца.

5. Основные положения теории электромагнитного поля Максвелла. Уравнения Максвелла. Теорема о циркуляции вектора 
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. Теорема Гаусса для магнитного поля в вакууме.

	Вопросы  по разделу 6.

	1. Законы отражения и преломления световых волн.

2. Относительный и абсолютный показатели преломления. Явление полного внутреннего отражения.

3. Поляризация света. Угол Брюстера. Закон Малюса.

4. Интерференция и дифракция света.

5. Опыт Юнга. Интерференция в тонких пленках.

6. Кольца Ньютона в отраженном и проходящем свете.

7. Условие интерфереционных максимумов и минимумов.

8. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля.

9. Условие главных максимумов и минимумов для дифракционной решетки.

10. Дифракционная картина в монохроматическом и белом свете. Разрешающая способность дифракционной решетки. 

11. Явление фотоэффекта. Виды фотоэффекта.

12. Уравнение Эйнштейна. Красная граница фотоэффекта.

13. Параметры, характеризующие способность тел поглощать и излучать электромагнитные волны.

14. Закон Кирхгофа. Закон Стефана – Больцмана. Закон Вина.

15. Абсолютно черное тело. Серое тело.


16. Спектр. Виды спектров. Спектры испускания и поглощения. Спектральный анализ и его применение.

17. Постулаты Бора. Образование спектра излучения атома водорода.
18. Спектральные серии Лаймана, Бальмера, Пашена.
Критерии оценки:

Критерии оценки вопросов для защиты лабораторных работ:

·  «зачет» выставляется студенту, если в ответе на вопрос  правильно указаны все необходимые физические законы и определения с пояснениями, правильно описаны явления или в ответе содержатся незначительные неточности;

·  «незачет» - ответ не содержит основной понятийный аппарат по теме вопроса


Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамены)

Вопросы к экзамену (1 семестр)

Раздел 1 «Физические основы механики»

1. Предмет физики. Методы физического исследования. Роль физики в развитии техники и влияние техники на развитие физики.

2. Механическое движение как простейшая форма движения материи. Классическая механика. Пространство и время в классической механике. Физические модели.

3. Кинематическое описание движения точки. Скорость и ускорение при криволинейном движении. Нормальное и касательное (тангенциальное) ускорения.

4. Движение точки по окружности. Векторы угловой скорости и углового ускорения. Связь линейных скоростей и ускорений с угловыми скоростями и ускорениями.

5. Динамика. Механическая система. Сила. Масса и импульс. Современная трактовка законов Ньютона. Силы в механике.

6. Импульс системы материальных точек. Закон сохранения импульса.

7. Обобщенная формулировка II закона Ньютона. Закон всемирного тяготения. Центр масс механической системы, закон движения центра масс. Движение тел с переменной массой.

8. Энергия как универсальная мера различных форм движения и взаимодействия. Работа силы. Консервативные и неконсервативные силы. Мощность.

9. Кинетическая энергия механической системы. Потенциальная энергия.

10. Закон сохранения энергии в механике. Удары.
11. Момент инерции. Теорема Штейнера.

12. Момент силы. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела.

13. Кинетическая энергия вращающегося и катящегося твердого тела. Работа при вращательном движении. 
14. Момент импульса материальной точки, механической системы и тела. Закон сохранения момента импульса.

15. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела в обобщенном виде. Закон сохранения момента импульса.

16. Деформация в твердом теле. Закон Гука. Коэффициент Пуассона. Диаграмма растяжения.
17. Гидростатика несжимаемой жидкости. Давление столба жидкости. Сила Архимеда. Условия плавания тел.

18. Стационарное течение идеальной жидкости. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли.

19. Вязкость жидкости. Режимы течения. Число Рейнольдса. Методы определения вязкости.

Раздел 2 «Колебания и волны»

20. Классификация колебаний. Уравнение гармонических колебаний. Механические колебания. Энергия колебаний. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний.

21. Маятники.

22. Свободные затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс.

23. Волновое движение. Плоская гармоническая волна. Длина волны, волновое число, фазовая скорость. Уравнение волны. 

Раздел 3 «Молекулярная физика и термодинамика»

24. Статистический и термодинамический методы исследования. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Температурная шкала Цельсия и Кельвина.

25. Средняя кинетическая энергия молекул. Молекулярно-кинетическое толкование абсолютной температуры.

26. Распределение Максвелла молекул идеального газа.

27. Распределение Больцмана и барометрическая формула. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега.

28.  Термодинамические параметры. Термодинамическое равновесие и процесс.  Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы.

29. Первое начало термодинамики. Работа газа. Теплообмен, количество теплоты. Внутренняя энергия идеального газа. Число степеней свободы.

30. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатный процесс.

31. Теплоемкость. Уравнение Майера. Коэффициент Пуассона. Политропный процесс.

32. Циклы. Термический КПД цикла. Тепловые двигатели, холодильные машины. Теорема Карно. Цикл Карно и его к.п.д. Второе начало термодинамики.

33. Обратимые и необратимые процессы. Энтропия. Неравенство Клаузиуса. Определение энтропии равновесной системы через термодинамическую вероятность макросистемы. Теорема Нернста-Планка.

34. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса и экспериментальные изотермы.

35. Явление переноса. Диффузия, теплопроводность, внутреннее трение.  

Раздел 4 «Электричество»

36. Электрические заряды. Закон сохранения зарядов. Взаимодействие зарядов. Закон Кулона.

37. Электростатическое поле, его характеристики. Эквипотенциальные поверхности и силовые линии электростатического поля. Принцип суперпозиции полей.

38. Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема Гаусса (для вакуума).

39. Потенциальный характер электростатического поля. Понятие потенциала. Расчет работы при перемещении заряда в электростатическом поле. Циркуляция вектора Е электростатического поля.

40. Определение разности потенциалов в электростатическом поле. Связь напряженности и потенциала. Градиент потенциала.

41. Проводники в электростатическом поле. Равновесие зарядов в проводнике. Ёмкость проводников.

42. Емкость конденсаторов. Соединения конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора.

43. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии поля.

44. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков и ее виды. Поляризованность диэлектриков. Диэлектрическая восприимчивость и проницаемость. Вектор электрического смещения.

45. Свободные и связанные заряды. Теорема Гаусса для поля в диэлектрике. Сегнетоэлектрики. Электрическое поле в однородном диэлектрике.

46. Постоянный электрический ток, условия его существования и основные характеристики. Сторонние силы. Понятие ЭДС и напряжения.

47. Сопротивление проволочного проводника. Соединения проводников. Температурная зависимость сопротивления и ее качественное объяснение. Сверхпроводимость.

48. Закон Ома в интегральной форме для однородного и неоднородного участков цепи, для полной цепи.

49. Правила Кирхгофа.

50. Закон Джоуля – Ленца в интегральной форме. Мощность тока.

51. Закон Ома и Джоуля – Ленца в дифференциальной форме.

52. Электрический ток в металлах. Классическая теория электропроводности. Ток в вакууме. Эмиссия электронов. Газовые разряды.

53.  Полупроводники. Зонная теория твердого тела. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Диод.  

Вопросы к экзамену (2 семестр)

Раздел 5 «Магнетизм»

54. Магнитное поле и его характеристики. Макро- и микротоки. Воздействие магнитного поля на рамку с током и на прямолинейный проводник с током.

55. Силовые линии магнитной индукции. Силовая картина магнитного поля прямолинейного проводника с током и кругового витка. Принцип суперпозиции магнитных полей.

56. Закон Био – Савара – Лапласа.

57. Воздействие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Движение заряда в магнитном поле. Эффект Холла.

58. Вихревой характер магнитного поля. Теорема Гаусса и теорема о циркуляции вектора магнитной индукции (в вакууме). 

59. Намагничивание магнетиков. Напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость и магнитная восприимчивость.

60. Диамагнетики, парамагнетики и ферромагнетики.

61. Связь векторов В и Н. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Теорема о циркуляции вектора Н.

62. Электромагнитная индукция. ЭДС индукции в подвижных и неподвижных проводниках. Вращение рамки в магнитном поле.  Токи Фуко.

63. Cамоиндукция. Индуктивность проводника. Закон Ленца. Взаимная индукция. Трансформаторы.

64. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Энергия магнитного поля в соленоиде. Плотность энергии магнитного поля.

65. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной форме.

66. Колебательный контур. Преобразование энергии на различных этапах колебания. Дифференциальные уравнения свободных незатухающих и затухающих колебаний в нем и их решения.

67.  Дифференциальное уравнение электромагнитной волны и его решение. Скорость распространения волны. Вектор Умова-Пойнтинга. Энергетические характеристики электромагнитных волн. Шкала электромагнитных волн.

Раздел 6 «Оптика»

68. Оптика. Законы геометрической оптики. Полное внутреннее отражение. Линзы.

69. Интерференция света. Условия возникновения интерференции. Метод векторной диаграммы для сложения двух или нескольких волн.

70. Принцип получения интерфереционной картины. Условия максимумов и минимумов. Разность фаз и разность хода.

71. Интерференция в тонкой пленке. Кольца Ньютона.

72. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля.

73. Дифракция на круглом отверстии. Дифракция на длинной щели.

74. Дифракционная решетка. Главные максимумы. Главные минимумы. Разрешающая способность. 

75. Поляризованный свет. Виды поляризации. Способы получения поляризованного света.

76.  Прохождение естественного света через поляризатор и анализатор. Поворот плоскости поляризации.

77. Поляризация света при отражении и преломлении на границе диэлектриков. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. 

78. Корпускулярно-волновой дуализм света. Квант света. Энергия и импульс фотона. Внешний фотоэффект.

79. Световое давление. Опыты Лебедева. Эффект Комптона.

80. Тепловое излучение. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное тело. Закон Стефана-Больцмана. Закон Вина.

81. Тепловое излучение. Формула Планка. Распределение энергии в спектре излучения по частоте и длине волны.

Раздел 7 «Квантовая физика»

82. Модель атома Томсона и Резерфорда-Бора. Опыты Резерфорда по рассеянию альфа-частиц. Эмпирические закономерности в атомных спектрах. Теория Бора.

83. Уровни энергии атома водорода. Квантовые числа: главное, орбитальное, магнитное. 

84. Волновые свойства микрочастиц. Длина волны де Бройля и ее свойства. Волновая функция.

85. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Уравнение Шредингера. 

Раздел 8 «Ядерная физика»

86. Состав атомного ядра. Характеристики ядра. Ядерные силы. Энергия связи ядра. Дефект масс. Энергетический эффект ядерной реакции.

87. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Деление ядер. Синтез ядер. Понятие о дозиметрии и защите.

Критерии оценки:

Критерии оценки вопросов к экзамену:

·  5 баллов выставляется студенту, если в логически выстроенном ответе на вопрос  правильно указаны все необходимые физические законы и определения с пояснениями, правильно описаны явления, представлен вывод основных формул в соответствии с изложенным лекционным материалом;

·  4 балла выставляется студенту, если в ответе указаны все необходимые физические законы и определения с пояснениями, описаны явления, но в пояснениях к физическим законам и определениям содержатся неточности и (или) явления описаны с ошибкой и (или) не представлен вывод основных формул в соответствии с изложенным лекционным материалом;

·  3 балла выставляется студенту, если в ответе указаны только необходимые физические законы, определения без пояснений (или в пояснениях содержатся  ошибки) и (или) при описании явления допущены ошибки (или описание отсутствует);

·  2 балла - ответ не содержит основной понятийный аппарат по теме вопроса.
Для допуска к экзамену студент обязан решить итоговую контрольную работу на оценку «зачет».

Итоговая оценка по контрольной работе «зачет» или «незачет» определяется по среднему баллу по всем задачам варианта контрольной работы:

0 – 2,4 балла – «незачет»; 

2,5 – 5 баллов – «зачет».

Для допуска к экзамену студент обязан защитить все выполненные лабораторные  работы на оценку «зачет».

Итоговая оценка по защите лабораторной работы «зачет» или «незачет» определяется по среднему баллу решения 3-х задач по теме работы: 2,5 – 5 баллов – «зачет»; 0 – 2,4 балла – «незачет» и ответам с оценкой  «зачет»  на вопросы для защиты лабораторной работы. Итоговая оценка по защите лабораторной работы  «зачет» соответствует решению задач и ответу на вопросы для защиты лабораторной работы с оценками «зачет».

Для выполнения и защиты лабораторных работ студенты разбиваются на малые группы по 3 - 5 человек. Каждая группа выполняет на занятии индивидуальную лабораторную работу. При защите лабораторной работы малой группой ответы каждого студента оцениваются по критериям индивидуально.
Экзамен: билет из 2 теоретических вопросов и 1 задачи.

На экзамене студент отвечает на два теоретических вопроса, включенных в билет, и решает одну задачу. Билет и задачу студент выбирает случайно из комплекта предлагаемых ему соответствующих материалов. Итоговая оценка по экзамену выставляется по средней арифметической оценке ответов на теоретические вопросы и решения задачи:

1. «отлично» – от 4,5 до 5 баллов; компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – высокий;

2. «хорошо» – от 3,5 до 4,4  баллов; компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – хороший (средний).

3.«удовлетворительно» – от 2,5 до 3,4 баллов; компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – достаточный.

4. «неудовлетворительно» – от 0 до 2,4 баллов; компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 
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