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Комплексная оценка экологического состояния микрорайона школы №60/61.
Школа №60/61 расположена в микрорайоне Московский.

Для успешного выполнения работы мы изучили методы диагностики и определили степень загрязненности воздуха в районе. Исследовательская работа данного направления в школе проводилась впервые.

Тема:
Комплексная оценка экологического состояния микрорайона школы №60/61  г. Рязани.

Цели работы:

· выяснить наличие загрязнения воды и воздуха в микрорайоне школы, путем проведения физико-химического анализа проб талого снежного покрова, почвы, растительности;
· выяснить какие факторы влияют на экологию микрорайона школы №60/61;
· дать оценку состояния здоровья школьников старших классов;

· выяснить, насколько актуальна проблема загрязнения окружающей среды для микрорайона нашей школы;
· провести опрос среди учеников школы на тему «Курение»;
· сделать выводы. 

Объект и изучаемое свойство:

· Экологическое состояние микрорайона Московский;

· Загрязнение микрорайона Московский.

Актуальность:
 В СМИ имеется достаточное количество данных, говорящих о благополучной экологической обстановке в Московском. Таким образом, возникла идея провести данное исследование, чтобы подтвердить или опровергнуть эту информацию. Мониторинг микрорайона позволяет выявить состояние окружающей среды на данной территории непосредственного проживания, поскольку, службы мониторинга дают общие сведения по району наиболее загрязнённых участков.
Задачи: 
1. изучить литературу, используя разные источники информации, о загрязнении атмосферы различными веществами и их влиянии на организм человека;

2. освоить методики определения физико-химических характеристик проб талого снега, воды, почвы, растительности, атмосферы;

3. определить физические характеристики, качественный и количественный состав талого снега, почвы, растительности, атмосферы; 
4. Провести социологический опрос среди учащихся школы.
Гипотеза: 
Если экологическая ситуация микрорайона школы благоприятная, то состояние здоровья школьников – удовлетворительное. 
Методика:
 При оценке экологического состояния микрорайона мы использовали широко применяемые на практике химические и физико-химические методы. Применяемые средства контроля являются экспрессными. Такие средства позволяют получить результаты анализа достаточно легко и быстро (в течение нескольких минут) при отсутствии трудоёмких подготовительных операций, связанных с приготовлением растворов и реактивов (см. табл. №1).
Таблица №1.

	№ опыта
	Название метода
	Какое свойство изучали
	Получаемые данные

	1.
	Определение загрязнений, производимых автотранспортом.

	Влияние автотранспорта на состояние атмосферного воздуха в районе школы №60/61.
	Требования по уровню загрязнения не превышают  санитарной нормы.

	2.
	Определения содержания свинца и хлоридов в почвенной вытяжке.
	Присутствие хлорид-анионов является результатом обработки дороги и придорожной полосы противгололедными реагентами в зимнее время.


	Было обнаружено незначительное содержание хлорид-ионов.

	3.
	Определение загрязнений воздуха по снежному покрову.
	Изучение физических и химических свойств снежного покрова.
	Степень загрязнения снежного покрова на различных участках – не совпадают.

	4.
	Определения содержания свинца в листьях растений. 


	Поиск ионов свинца в листьях растений.
	Эксперимент показал, что  в листьях растений, находящихся около дороги есть соединения свинца, а около школы – нет.











1. Определение загрязнений, производимых автотранспортом.
Автомобиль – один из главных источников загрязнения окружающей среды в больших городах. Для Рязани выброс автотранспортом загрязняющих веществ в атмосферный воздух остается одной из главных проблем. Отработанные газы двигателей внутреннего сгорания содержат более 200 вредных веществ и соединений, в том числе и канцерогенных. Среди веществ, вызывающих химическое загрязнение воздуха, наиболее распространены и опасны оксиды азота, серы, угарный газ, углеводороды, тяжелые металлы, сажа – продукт неполного сгорания топлива.

Загрязнение воздуха в первую очередь отрицательно сказывается на состоянии здоровья человека, на животных и растениях.

В данной части работы проведено исследование влияния выхлопных газов автомобилей на экологическое состояние микрорайона школы.

1) Определение содержания количества вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу автотранспортом

Цель работы на данном этапе: изучить влияние автотранспорта на состояние атмосферного воздуха в районе школы.

Для достижения данной цели необходимо было выполнить следующие задачи: 

· определить интенсивность и состав транспортного потока на контрольных участках;

· определить, не превышает ли транспортный поток санитарной нормы. 

Определение количества единиц автотранспорта, проходящего по контрольному участку исследования.

2) На выбранном для исследования участке длиной 100 м, неоднократно производился подсчет автомобилей, движущихся в оба направления. Работа производилась в утренние, дневные и вечерние часы следующим образом: занималось место у исследуемого участка, и в течение 15 минут в отдельный бланк заносились данные о проезжающем транспорте. Исследуемый участок дороги по улице Бирюзова находится на расстоянии 170 метров от здания школы. 

	
	Легковые автомобили
	Грузовые автомобили 

	Утро 
	93 
	10 

	День 
	45 
	8 

	Вечер 
	86 
	15 


Таблица №2.

На основе пятикратного проведения эксперимента были получены усредненные характеристики транспортного потока, представленные в таблице №2.

Для проведения следующих исследований мы взяли три пробы в микрорайоне школы №60/61: 

проба №1 – на территории школы; 

проба №2 – у дороги рядом со школой; 

проба №3– с пришкольного участка.
Методика определения содержания свинца и хлоридов в почвенной вытяжке (исследование проводилось 23.10.2021).
Анализ водной вытяжки почв описан русским ученым Н. Комовым (1788 г.), а с конца ХIХ века он используется как основной метод для определения степени и характера засоленности почв и решения других практических задач. В нашем же случае мы используем методику Комова с целью обнаружения катионов свинца и анионов хлора.
Результаты исследования приведены в таблице №3: 
Таблица №3.

	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Катионы свинца
	-
	-
	-

	Анионы хлора
	+
	-
	+


Методика определения содержания свинца в листьях растений (ссылаемся на академические методики) (исследование проводилось 10.11.2021).
Результаты исследования приведены в таблице №4:
Таблица №4.
	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Ионы свинца (Pb2+)
	-
	+
	-


Определение загрязнений воздуха по снежному покрову (исследование проводилось 07.02.2022).
Задачи работы на данном этапе: 

установление таких характеристик талого снега, как прозрачность, запах, наличие осадка;

установление химического состава талого снега: определение кислотности, обнаружение в пробах талого снега катионов металлов и анионов кислотных остатков.
Методика определения физических свойств талого снега (ссылаемся на академические методики). 
Определение прозрачности.(см. таблицу №5)

Таблица №5.
	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Прозрачность талой воды
	Слабо мутная
	Сильно мутная
	Прозрачная 


Интенсивность запаха воды определяем по пятибалльной системе. (см. таблицу №6)
Запах не ощущается
0

Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
1

Запах замечается, если обратить на это внимание
2

Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
  3

Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья 4

Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
5
Таблица №6.

	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Запах талой воды ( по пятибалльной системе см. выше)
	3 балла
	5 баллов
	2 балла


Определение цвета. (см. таблицу №7)
Таблица №7.
	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Цвет талой воды
	Бесцветная 
	Мутная 
	Бесцветная 


Методика определения химических свойств талого снега.
1. Определение кислотности.

Для определения реакции водной среды талого снега необходим универсальный индикатор, полоску которого необходимо смочить в пробе и сравнить цвет со шкалой pH. Снег может иметь как кислую, так и щелочную реакцию, в зависимости от преобладания тех или иных загрязняющих веществ. Если в снег попадают основания различных кислот, он приобретает кислотную реакцию. Присутствие соединений металлов, ароматических углеводородов защелачивает снег.

Если по эталонной шкале для рН, Н<7, то среда – кислая; если Н>7, то среда – щелочная. (см. таблицу №8) 
Таблица №8.
	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Кислотность талой воды
	Кислая среда
	Щелочная среда
	Кислая среда


2. Обнаружение органических веществ.( см. таблицу №9) 
Таблица №9.
	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Органические вещества в талой воде
	-
	+
	-


3. Определение ионов свинца Pb2+ (качественное).(см. таблицу №10)
PbI2 + 2I- = PbI2 v
 Таблица №10.
	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Ионы свинца Pb2+
	-
	-
	-


4. Определение ионов меди Cu2+ (качественное). (см. таблицу №11)
2Cu2+ + 4NH4ОН = 2 [Cu(NH3)4]2+ +4H2O 
Таблица №11.
	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Ионы меди Cu2+
	-
	-
	-


5. Определение ионов хлора Cl- (качественное). (см. таблицу №12)
Ag+ + Cl- = AgCl
 Таблица №12.
	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Ионы хлора Cl-
	Муть 
	Осадок 
	Муть 


6. Определение сульфат ионов SO42- (качественное). (см. таблицу №13)
Ba2+ + SO42- = BaSO4
Таблица №13.

	
	Школьный участок
	Около дороги
	Пришкольный участок

	Сульфат ионы SO42-
	Слабая муть 
	Сильная муть
	Слабая муть


Статистическая обработка данных.

При статистической обработке данных мы пришли к следующим выводам (см. таблицу №14):
Таблица №14.

	
	Определение загрязнений, производимых автотранспортом.
	Определение содержания свинца и хлоридов в почвенной вытяжке.
	Определение содержания свинца в листьях растений.
	Определение загрязнений воздуха по снежному покрову.

	Выводы
	Среднесуточный транспортный поток на ул. Бирюзова не превышает санитарные нормы. Представлялось целесообразным провести дальнейшее исследование по определению загрязнения проводимым автотранспортом.


	Присутствие хлорид-анионов является, скорее всего, результатом обработки дороги и придорожной полосы противогололедными реагентами в зимнее время.


	Недобросовестные производители бензина, которые в целях повышения октанового числа используют присадки, содержащие соединения свинца. А если в топливе нет свинца, то его нет и в атмосфере. В нашем же случае в листьях растений был обнаружен свинец, что свидетельствует о том, что производители бензина должны использовать более экологические продукты.


	Анализ физических свойств проб талого снега показал, что наиболее близки дистиллированной воде по прозрачности и запаху пробы № 1 и №3; механический осадок присутствует во всех пробах, особенно велик в пробе №2, это можно объяснить регулярной очисткой ул. Бирюзова от снега и попаданием частиц на придорожную полосу; исследование химического состава проб талого снега показали разную степень их загрязнения: в пробе №2 обнаружено наличие хлорид-ионов, что объясняется соседством с дорогой;самыми чистыми оказались две пробы №1 (территория школы) и №3 (пришкольный участок) – это можно объяснить использованием песка в качестве противогололедного реагента. 




 Влияние загрязнения воздуха на здоровье населения.
Дыхательная система человека имеет ряд устройств, помогающих защитить организм от действия загрязнителей воздуха. Волоски в носу отфильтровывают крупные частицы. Липкая слизистая оболочка в верхней части дыхательного тракта захватывает маленькие частицы и растворяет некоторые газовые загрязнители. Механизм непроизвольного чихания и кашля удаляет загрязненные воздух и слизь при раздражении дыхательной системы. Тонкие частицы представляют наибольшую опасность для здоровья человека, так как способны пройти через естественную защитную оболочку в легкие.

Логическим завершением работы является оценка состояния здоровья учащихся нашей школы. В таблице № 15 представлены статистические данные по некоторым заболеваниям (к сожалению, мы не располагаем статистическими данными округа по остальным заболеваниям).
Таблица №15.

	
	Бронхиальная астма 
	Кожные заболевания
	Заболевания мочеполовой системы

	1-8 классы 
	7 человек
	24 человека
	12 человек

	9-11 классы
	2 человека
	- 
	7 человек


 Влияние курения на окружающую среду:

Одним из факторов загрязняющих окружающую среду является табачный дым. Табачный дым хорошо смешивается с воздухом и проникает всюду. Запах дыму придает никотин, являющийся одним из сильных растительных ядов, который действует не только на человека, но и на окружающую среду.

Курильщики ежегодно “выкуривают”, т.е. выбрасывают в атмосферу 720 тонн синильной кислоты, 384000 тонн аммиака, 108000 тонн никотина, 600000 тонн дегтя и более 550000 тонн угарного газа. Общая масса окурков на Земле за год составляет 2520000 тонн. Табачный дым, окутывая Землю, задерживает ультрафиолетовые  лучи. В среднем 25% всех видов веществ, содержащихся в табаке, сгорает и разрушается в процессе курения; 50% уходит в окружающую среду; 20% попадает в организм курильщика и только 5% остается в фильтре сигареты.

 Наглядное представление опытных данных.

Заболевания школьников. (см. диаграмму №1)
Диаграмма №1
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Объемное количество выделившихся загрязняющих веществ (V, л) (см. диаграмму №2)
Диаграмма №2
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Опрос  учащихся среднего и старшего звена. Вопрос: Курите ли вы или нет? (см. диаграмму №3)
Диаграмма №3.
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Опрос курящих учеников. Вопрос: часто или редко вы курите? (см. диаграмму №4)
Диаграмма №4
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После проведённых нами опытов мы можем сделать вывод о том, что выдвинутая гипотеза – справедлива.
Вывод:
·         Экологическое состояние микрорайона школы №35 –благоприятное;

· Необходимо проведение ежегодного экологического исследования школьного микрорайона;

· Умеренная нагрузка на автодорогах оказывает благотворное влияние на экологическое состояние школьного микрорайона;
· Количество курящих учащихся не оказывает большого влияния на экологическую обстановку  в микрорайоне школы  №35 и на здоровье остальных учащихся;

· Состояние здоровья учащихся – удовлетворительное.
Значимость для социума: 

Экологическое просвещение  способствует формированию экологической культуры учащихся школы №60/61.  Оно направлено на изменение сознания учащихся, на формирование новых стереотипов поведения, что в конечном итоге должно привести к изменению стиля их жизни, к экологизации их мировоззрения. 

Список используемой литературы:
· http://www.ecosystema.ru/03programs/issl/works/sch106.htm

· http://www.u-center.info/libraryschoolboy/complex-researches/ecoschilpuchovo10

· http://revolution.allbest.ru/ecology/00356269_0.html

· СанПиН 2.1.6.1032-01 «Атмосферный воздух и воздух закрытых помещений. Санитарная охрана воздуха. Гигиенические требования к обеспечению качества атмосферного воздуха населенных мест». 

· Вредные химические вещества. Неорганические соединения элементов I-IV (V-VIII) групп: Справ. изд. / А.Л.Бандман, Н.В. Волкова, Т.Д. Грехова и др.; Под ред. В.А. Филова и др., - Л.: Изд-во «Химия», 1989 г.

· Вредные химические вещества. Природные органические соединения. Изд. Справ. – энциклопедического типа. Т. 7/Под ред. В. А. Филова. - СПб.: СПХФА, НПО «Мир и семья-95», 1998 г.

· Вредные вещества в промышленности. Справочник для химиков, инженеров и врачей. Изд. 7-е, пер. и доп. В трех томах. Том III. Неорганические и элементорганические соединения. Под ред. Н.В. Лазарева и И.Д. Гадаскиной, - Л.: Изд-во «Химия», -1977 г.

· ГОСТ 17.2.2.03-87. Охрана природы. Атмосфера. Нормы и методы измерений содержания оксида углерода и углеводородов в отработавших газах автомобилей с бензиновыми двигателями. 

· ГН 2.2.5.1313-03 Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны. – М.: Российский регистр потенциально опасных химических и биологических веществ Минздрава России, 2003. - /Гигиенические нормативы/.

Определение загрязнений, производимых автотранспортом.








Определения содержания свинца и хлоридов в почвенной вытяжке.








Экологическое состояние микрорайона школы.





Определения содержания свинца в листьях растений.








Определение загрязнений воздуха по снежному покрову.








Состояние здоровья учащихся школы.
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				Утро		День		Вечер

		V,л		0.0043		0.0015		0.0028

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Бронхиальная астма		Заболевания мочеполовой системы		Кожные заболевания

		Школьники		7		12		24

		Старшеклассники		2		7.5		0

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Часто		Редко		Ряд 3

				7.5		27.5		2

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Курят		Не курят		Ряд 3

				32.5		80.5		2

		Категория 2		2.5		4.4		2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






