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1. Введение
Человеку в повседневной жизни невозможно обойтись без вычислений. Поэтому на уроках математики, нас в первую очередь учат выполнять действия над числами, то есть считать. Умножаем, делим, складываем и вычитаем мы привычными для нас способами, которым научили нас  в школе. Тема моей работы актуальна еще и тем, что к сожалению, мало кто знает историю возникновения таблицы умножения. Таким образом, проблема быстрого счета на уроках математики  до сих пор остаётся актуальной.  Обработав с учителем результаты анкетирования, я поняла, что было бы полезно знать способы эффективного запоминания таблицы умножения.  

Отсюда следует  цель моей работы: изучить некоторые нестандартные приёмы умножения и показать, что их применение делает процесс вычисления рациональным и интересным и для вычисления которыми, достаточно устного счета или применения карандаша, ручки и бумаги.
Цель исследования определила задачи:
· изучить литературу по данной теме;

· провести анкетирование по теме исследования;

· научиться применять необычные способы умножения;

· научить одноклассников использовать эти способы при вычислениях:

· оформить информацию о необычных способах умножения в виде буклета  для учащихся 5-х классов.

Гипотеза исследования

В  старину говорили: « Умножение – мое мученье». Значит, раньше было сложно и трудно умножать. Просты ли наши современные способы различных вычислений, а не только умножения?

При работе   я  использовала следующие методы:

· поисковый метод с использованием научной и учебной литература, а также поиск необходимой информации в сети Интернет;

· практический метод выполнения вычислений с применением нестандартных алгоритмов счета;

· анализ полученных в ходе исследования данных.

Задачи исследования

· раскрыть историю возникновения счета;

· описать старинные способы вычислений и опытно– экспериментальным  путем выявить трудности в их  использовании;

· рассмотреть некоторые приемы устных вычислений и на конкретных примерах показать преимущества их использования.

· развить навыки самостоятельной работы: поиск информации отбор и оформление найденного материала.
·   донести  информацию до моих сверстников. 

Актуальность темы  в последнее время ребята с большой неохотой относятся к учебе и в частности к изучению математики. Многие не знают даже таблицу умножения! Чтобы заинтересовать своих одноклассников, я решил найти, изучить и показать интересные нестандартные способы умножения. За простыми действиями сложения, вычитания, умножения и деления скрываются тайны истории математики. Случайно услышанные слова «умножение решеткой», «шахматным способом» заинтриговали. Захотелось узнать эти и другие способы вычислений, а также сравнить их с сегодняшними.

 Те способы вычислений, которыми мы пользуемся сейчас, не всегда были  простыми и удобными. В старину  пользовались более громоздкими и медленными приемами. И если бы школьник 21 века  мог перенестись на пять веков назад, он поразил бы наших предков быстротой и безошибочностью своих вычислений. Молва о нем облетела бы окрестные школы и монастыри, затмив славу искуснейших счетчиков той эпохи, и со всех сторон приезжали бы учиться у нового великого мастера.
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         Особенно трудными  в старину были действия умножения и деления. Тогда не существовало одного выработанного  приема для каждого действия. Напротив, в ходу была одновременно чуть не дюжина различных способов умножения и деления - приемы  один другого запутаннее, запомнить которые не в силах был человек средних способностей. Каждый учитель счетного дела держался своего излюбленного приема, каждый «магистр деления» (были такие специалисты) восхвалял собственный способ выполнения этого действия.

      Давайте рассмотрим наиболее интересные и простые  способы умножения. Но сначала давайте узнаем, так что же такое таблица умножения?
      История возникновения таблицы  умножения?
Первое известное в истории математики изображение таблицы умножения в виде квадрата 10x10 приведено в книге «Введение в арифметику» Никомаха Геразского (I—II век). Автор отмечал, что такое изображение таблицы умножения применял Пифагор (ок. 570—500 г. до. н. э.). Цифры таблицы Пифагора были записаны в ионийской нумерации, использующей 24 буквы греческого алфавита и 3 архаические буквы финикийцев (6=вау, 90=коппа, 900=сампи). Чтобы отличить цифры от букв, над числами рисовали горизонтальную черту — титло. На рисунке таблицы умножения Пифагора показана симметрия единиц для множителей, расположенных симметрично относительно центра (5;5). Дополнение до полного десятка обозначено A* = 10 — A. 
Имеются существенные отличия древнегреческой записи десятичных чисел от современной записи чисел по разрядам:

· не используется нуль,

· цифры-буквы 1, 2, …, 9 не используются для обозначения полных десятков, полных сотен и полных тысяч, которые обозначены собственными буквами.

Заметим, что у древних народов не было знаков суммы и разности. Если в паре чисел-букв левое число больше, то они суммируются, если левое число меньше, из правого числа-буквы вычитается левое. (Обратите внимание на запись римских чисел IX=9, X=10, XI=11).
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В средние века в России и Европе часто применялось умножение A×B способом удвоения, не использующее таблицу Пифагора. Этот трудоёмкий алгоритм соответствует разложению второго множителя в некоторую сумму из степеней двойки: 1; 2; 4; 8; 16; 32; 64; 128; … Так, 6=4+2; 21=16+4+1. Производится умножение A×B(i).Все выделенные промежуточные результаты суммируются A×B = A×B(1) + … + A×B(n).

 Сколько существует  способов  умножения чисел?
       В книге В. Беллюстина  «Как постепенно дошли люди до настоящей арифметики»  изложено 27 способов умножения, причем автор замечает: «весьма возможно, что есть и еще способы, скрытые в тайниках книгохранилищ, разбросанные в многочисленных, главным образом, рукописных сборниках». 

 
Умножение чисел мы начали изучать во втором классе, а с умножением больших чисел познакомились в четвёртом классе. И это вызвало у нас много затруднений, так как умножение столбиком требует умножения чисел в определённом порядке, а также дополнительного подсчета в уме и сложения полученных величин.

        Перебрав большое количество способов умножения, мне понравились лишь некоторые приемы, а именно:

2.1   Умножение крестиком
В одной старинной русской рукописи описывается интересный прием «умножения крестиком», применявшийся еще в древней Индии под названием «молниеносного».

Пример:  34 х 52 = 768                                                     3             4

                                                                                                   X     

                                                                                           5             2

Последовательно производим следующие действия:

                 1.    4 х 2 = 8 – это последняя цифра результата.

                 2.    3 х 2 = 6; 4 х 5 = 20; 6 + 20 = 26. 

                       6 – предпоследняя цифра в ответе, двойку  запоминаем.

                3.    5 х 3 = 15,  15 + 2 = 17 – это первая цифра в ответе. 

                                                                                                                     Ответ – 1768.

2.2 Индийский способ  умножения
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Индусы, с давних времён знавшие десятичную систему счисления, пред почитали устный счёт письменному. Они изобрели несколько способов быстрого умножения. Позже их заимствовали арабы, а от них эти способы перешли к европейцам. Те, однако, ими не ограничились и разработали новые, в частности тот, что изучается в школе, — умножение столбиком. Этот способ известен с начала XV века, в следующем столетии он прочно вошёл в употребление у математиков, а сегодня им пользуются повсеместно. Но является ли умножение столбиком лучшим способом осуществления этого арифметического действия? На самом деле существуют и другие, в наше время забытые способы умножения, ничуть не хуже, например способ решётки. 
       Этим способом пользовались ещё в древности, в Средние века он широко распространился на Востоке, а в эпоху Возрождения — в Европе. Способ решётки именовали также индийским, мусульманским или "умножением в клеточку". А в Италии его называли "джелозия", или "решётчатое умножение" (gelosia в переводе с итальянского — "жалюзи", "решётчатые ставни"). Действительно, получавшиеся при умножении фигуры из чисел имели сходство со ставнями-жалюзи, которые закрывали от солнца окна венецианских домов.
Пример: перемножим 321 и 76:

рисуем прямоугольник 3 столбца  на 2  строки 

затем квадратные клетки делим по диагонали;

вверху  таблицы записываем число над каждым столбцом  321;

слева таблицы   на каждой строке 76;

 теперь в каждый квадратик впишем произведение цифр – сомножителей, расположенных в одной строчке и в одном столбце с этим квадратиком, десятки выше диагонали, единицы ниже;

 после  заполнения всех треугольников, цифры в них складывают вдоль каждой диагонали;

результат записываем справа и внизу таблицы. (см. рисунок) 

2.3 Умножение на цифру 9
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Есть прекрасный и очень легкий способ научить   умножать цифру на 9.

Что же нам для этого понадобится?

Всего навсего две руки, или представить что у нас есть две руки

Итак выставим руки перед собой, как показано на рисунке.

 Пальцев всего 10, и они пронумерованы слева направо. Давайте умножим 2 на 9.
Уберем второй палец, и посчитаем сколько пальцев было до него и сколько после, 
получили что слева от пятого пальца осталось 3, а справа 5,  вот и получили ответ 9*2=18.
Можете сами проверить, что данный способ действует на  все числа от 1 до 10.
2) Существует еще один способ умножения на цифру 9.

Чтобы умножить число на 9, к нему приписывают  0 и отнимают исходное число. Например:

131*9 =  1310-131 =  1179

687*9=6870-687=6183

2.4 Умножение на число 11

1 способ. Чтобы число умножить на 11, к нему приписывают 0 и прибавляют исходное число. Например:
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;
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.

2 способ. Если хочешь умножить число на 11, то поступай так: запиши число, которое нужно умножить на 11, а  между цифрами исходного числа вставь сумму этих цифр. Если сумма получается двузначное число, то 1 прибавляем к первой цифре исходного числа. 

Например:
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2.5 Умножение и деление на число 4

Чтобы умножить число на 4, его дважды удваивают. Например:

318*4=318*2= 636*2 1272;

                                                     690*4=690*2=1380*22760.

Чтобы число разделить на 4 , его дважды делят на 2. Например:

244:4=244:2=122:2=61


1898:4=1898:2=994:2=497
2.6  Умножение и деление на число 5

Чтобы умножить число на 5, нужно его умножить на [image: image14.png]
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 , то есть умножить на 10 и  потом разделить на 2. 

Например:   142*5=(145*10):2=725

                   675*5= (675*10):2=3375

2.7 Метод Карла Гаусса для вычисления суммы цифр от 1 до 100.

Немного истории

Известный немецкий математик Карл Фридрих Гаусс (1777-1855) с раннего детства отличался от своих сверстников. Несмотря на то, что он был из небогатой семьи, он достаточно рано научился читать, писать, считать. В его биографии есть даже упоминание того, что в возрасте 4-5 лет он смог скорректировать ошибку в неверных подсчетах отца, просто наблюдая за ним.

Одно из первых его открытий было сделано в возрасте 6 лет на уроке математики. Учителю было необходимо увлечь детей на продолжительное время и он предложил следующую задачку:

Найти сумму всех натуральных чисел от 1 до 100.

           Юный Гаусс справился с этим заданием достаточно быстро, найдя интересную закономерность, которая получила большое распространение и применяется по сей день при устном счете.

    Давайте попробуем решить эту задачку устно. Но для начала возьмем числа от 1 до 10:

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10.  Посмотрите внимательно на эту сумму и попробуйте догадаться, что же необычного смог разглядеть Гаусс? Для ответа необходимо хорошо представлять себе состав чисел.

Гаусс сгруппировал числа следующим образом:   (1+10) + (2+9) + (3+8) + (4+7) + (5+6)

    Таким образом маленький Карл получил 5 пар чисел, каждая из которых в отдельности в сумме дает 11. Тогда, чтобы вычислить сумму натуральных чисел от 1 до 10 необходимо

5 * 11 = 55.  Вернемся к первоначальной задаче. Гаусс заметил, что перед суммированием необходимо группировать числа в пары и тем самым изобрел алгоритм, благодаря которому можно быстро сложить числа от 1 до100:

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + … + 48 + 49 + 50 + 51 + 52 + 53 + … + 96 + 97 + 98 + 99 + 100

1. Находим количество пар в ряде натуральных чисел. В данном случае их 50.

2. Суммируем первое и последнее числа данного ряда. В нашем примере — это 1 и 100. Получаем 101.

3. Умножаем полученную сумму первого и последнего члена ряда на количество пар этого ряда. Получаем 101 * 50 = 5050

Следовательно, сумма натуральных чисел от 1 до 100 равна 5050.

Метод Гаусса можно использовать для подсчёта суммы любых последовательных чисел. 

Для этого используйте формулу:

сумма чисел от 1 до n = (n+1) * n/2. Вместо n подставляйте последнее число и вычисляйте!
3.Практическая часть.
Для того чтобы выяснить, знают ли современные школьники другие способы выполнения арифметических действий, кроме умножения, сложения, вычитания столбиком и деления «уголком» и хотели бы узнать новые способы,  мною был  проведен тестовый опрос 

Всего опрошено 21  учащийся  5 «Б» класса.

 Результаты анкетирования:

	Вопрос
	5 класс
	Всего

	
	да
	нет
	не знаю
	

	Нужно ли уметь выполнять арифметические действия с натуральными числами?
	21
	0
	0
	21

	Умеете ли вы умножать, складывать, вычитать числа столбиком, делить «уголком»?
	21
	0
	0
	21

	Знаете ли вы другие способы выполнения арифметических действий?
	21
	0
	0
	21

	А хотели бы  узнать нестандартные способы счета ?
	21
	0
	0
	21


 По результатам опроса можно сделать вывод, что в большинстве случаев современные школьники не знают других способов выполнения действий кроме таких как умножения, сложения, вычитания столбиком и деления «уголком», так как редко обращаются к материалу, находящемуся за пределами школьной программы.
Изучив в литературных и Интернет источниках приёмы устного счёта, я отобрала самые распространённые и общедоступные. По согласованию с учителем математики, я составил математический диктант, опираясь на данные свойства. На уроке с разрешения учителя, я провел диктант в своём классе. В эксперименте принимали участие 21 человек. 21 одноклассник  выполняли вычисления обычными способами, а потом   одноклассники  выполняли вычисления по правилам, с которыми я их предварительно познакомил.

Образец диктанта:

1. 41*39

2. 26*24

3. 873*921
4. 6445*185
5. 28*11

6. 84*12

7. 7978*1142
8. 129*15

Проанализировав время, затраченное в среднем на выполнение задания и количество ошибок, допущенных при вычислениях, получил следующие результаты.
Вывод:  я увидел, что моя  первоначальная гипотеза о том, что знание и использование приёмов быстрого счёта позволит существенно увеличить скорость и качество счёта, подтверждается.

4. Заключение
Работая над этой темой, я узнал, что существует много различных, забавных и интересных способов вычислений. Некоторыми в различных странах пользуются до сих пор. Но не все способы удобны в использовании, особенно при умножении многозначных чисел.

На занятиях внеурочной деятельности,  рассмотренные выше способы были представлены  мною моим одноклассникам.  Все ребята с интересом слушали и вникали в суть каждого способа. Большинству одноклассников они понравились и им тоже захотелось научиться умножать необычным способом, что привело на мысль о создании информационного буклета для учащихся 5-х классов о необычных способах умножения. 

При выполнении исследовательской работы мне понадобились не только те знания, которые имеются у меня, но и необходимая работа с дополнительной литературой.

Все  найденные мною необычные  способы  счета я  использую  при умножении не слишком больших чисел (очень удобно его использовать при умножении двузначных чисел).
      Своей работой я показал, что  не нужно обладать  сверхъестественными способностями, чтобы уметь пользоваться различными способами умножения. А ещё  научилась подбирать материал, обрабатывать его, то есть выделять главное и систематизировать. 
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