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I. Введение.

. На международных  рынках  появилось великое множество моющих средств с различными   свойствам,  которые   значительно упрощают нам жизнь, делая уборку более легкой, не требуя особых усилий. Но вместе со всеми положительными их качествами  возник главный вопрос: есть ли вред от моющих средств? Производители данной продукции утверждают, что вреда  моющие средства не представляют, но некоторые исследования прямо указывают нам на их вред, показывая, что они не полностью смываются водой. В данной работе мы провели ряд опытов, которые покажут, чьи же утверждения верны. 

Цель:

Изучение синтетических моющих средств, широко используемых в быту, на способность к смыванию водой






:

а)Fairy


     б)AOS
     в) Ника

                   г) Мыло хозяйственное

Задачи:

1. Определить скорость удаления моющих средств с поверхности фарфоровых изделий.

2. Изучить, какой объём воды необходим для полного удаления моющих средств.

3. Сравнить данную способность моющих средств с хозяйственным мылом.

4. Проверить, меняются ли результаты в зависимости от способа нанесения моющего средства на фарфоровую поверхность.

5. Проверить, меняются ли результаты в зависимости от температуры воды, используемой для смыва СМС.

II . Теоретическая часть.

2.1  Историческая справка.

Впервые о получении мыла из жира и золы упоминается в трудах римского врача Галена. Промышленное производство мыла возникло в  19 веке. В это время мыло уже варили в Германии и во Франции. Позже мыловарение стало развиваться в Англии. Исключительной славой пользовалось «венецкое» мыло.

В 13 веке мыловарение на Руси уже существовало как вполне развитый промысел. Более того, мыло стало даже предметом вывоза в другие страны.

Мы знаем, что мыла – это соли высших карбоновых кислот. Обычное мыло, которым мы умываемся, представляет собой смесь натриевых солей пальмитиновой и стеариновой кислот:

C15H31  - COONa
C17H35 – COONa
Эти мыла – твердые вещества. Но бываю и жидкие мыла – калиевые. 

В последние десятилетия использование мыла для стирки тканей, очистки стеклянных, керамических, деревянных, металлических и полимерных изделий резко сократилось в связи с появлением синтетических моющих средств (СМС), которые называют также детергентами. 

Основу синтетических моющих средств составляют поверхностно – активные вещества (ПАВ), которые, как и мыло, снижают поверхностное натяжение воды. ПАВ – органические соединения, в молекулах которых содержатся одновременно две противоположные по свойствам группы. Одна из них - полярная (-COOH, -COONa   и другие), другая – неполярная (различные углеводородные радикалы).

2.2 Какими бывают ПАВ?

В настоящее время известно много различных ПАВ, входящих в состав синтетических моющих средств (СМС).

По характеру гидрофильных и гидрофобных групп все ПАВ можно разделить на три класса: анионоактивные, катионоактивные и неионогенные.

Анионоактивные моющие вещества (CnH)2n-1COONa при растворении в воде диссоциируют на длинноцепочечные анионы и катионы, которые влияют на растворимость этих веществ в воде. К таким соединениям относят алкисульфонаты  и алкилсульфаты. 

Анионоактивные моющие соединения составляют самую большую по численности группу синтетических моющих веществ. По практической значимости они также стоят на первом месте. 

Катионоактивные моющие средства при растворении в воде также диссоциируют на ионы, но носителем поверхостно-активных свойств является большой катион. В основном это соли высших аминов, соли четырехзамещенного  аммония и другие подобные соединения.

Неионогенные моющие средства в водных растворах не диссоциируют на ионы, но их поверхностная активность создается самими электронейтральными молекулами, содержащими гидрофильные функциональные группы, например алкилполиэтиленгликоль.

Преимущество неионогенных ПАВ RC6H4O(CH2O)mH состоит в том, что они не образуют обильной пены и поэтому удобны для применения в различных моющих машинах. Эти ПАВ в последние годы заняли видное место в химии и технологии моющих веществ. 

Все СМС, в состав которых входят перечисленные выше ПАВ, хорошо моют в жесткой воде, так как  образующиеся кальциевые или магниевые соли являются растворимыми.[2]

2.3 Состав детергентов.
Детергент— вещество или смесь, помогающее отмывать что-либо от грязи, моющее средство.

Наиболее распространены три вида детергентов: мыло, стиральный порошок , шампуни и моющие средства.

В состав детергентов могут входить:

1) Поверхностно-активные вещества, то есть вещества, уменьшающие поверхностное натяжение воды и способствующие тем самым проникновению воды в поры и между волокнами.

2) Отдушка-  ароматическая добавка.

3) Энзимы - биологические ферменты, разрушающие белковые загрязнения
4) Вещества, изменяющие pH  а так же влияющие на работу и стабильность других компонентов .

5) Водные смягчители, противодействующие эффекту ионов «жёсткости».
6) Материалы, не являющиеся поверхностно-активными, которые удерживают грязь во взвешенном состоянии.

7) Компоненты, противодействующие вспениванию.

8) Компоненты, увеличивающие или уменьшающие вязкость раствора, или удерживающие другие компоненты в растворённом состоянии.

9) Окислители (хлорные и кислородные) для отбеливания, дезинфекции и разрушения органических соединений.

10) Компоненты, которые затрагивают эстетические свойства, например, синька, оптические отбеливатели, смягчители ткани, цвета, духи.

11) Ингибиторы коррозии, противодействующие ржавлению отмываемой поверхности и стиральных машин.

12) Компоненты, уменьшающие вред для кожи.

13) Консерванты, предотвращающие порчу других компонентов.

.                                 .       III. Материал и методика исследований
Исследования проводились  в Уфимском политехническом колледже г Уфы.  Были задейственны учащиеся 1 и 2 курсов (всего 238 студента) 

(приложение 1)
В работе были  использованы следующие методы :

1. теоретические (анализ фактов из литературных и Интернет-источников);

2. эмпирические (сравнение, сопоставление, проведение соцопроса);

3. математические (статистическая обработка материала);

4. экспериментальные.

3.1 Проведение соцопроса учащихся, статистическая обработка данных 
Мною  был проведен соцопрос и статистическая обработка данных  студентов 1  и 2 курсов (всего 238 человек).  по следующим вопросам:
1.Какому моющему средству вы  отдаете предпочтение?

а) Мыло
б) Fairy
в) AOS
в) Золушка
г) другие варианты (пожалуйста, напишите)

2. По какому критерию Вы выбирали средство?

а) по цене
б) из-за  рекламы
в) посоветовали 

в) не задумывался об этом.

3.2. Исследование состава  изучаемых моющих средств

Исследование состава моющих средств проводился  путем изучения этикетки данного образца.

FAIRY

Fairy — средство для мытья посуды, производимое компанией     Procter & Gamble и продающееся во всей Европе. В Америке продается под названием Dawn, для Европы название было изменено на Fairy.
В настоящее время в России представлен подбренд Fairy Oxi. Этот продукт соответствует ГОСТу РФ и стандарту России по смываемости  ГОСТ Р 51021. Производитель рекомендует разводить 5 миллилитров средства в 5 литрах воды. 

Состав средства для мытья посуды FAIRY : 

1. Вода

2. Лаурет сульфат натрия [C12H25O4SNa]  (ПАВ)

3. Лаурамин  (не ионное ПАВ)

4. Полипропилен гликоль

5. Хлорид натрия (столовая соль)

6. Отдушка

7. Полиэтиленимин  [-CH2CH2NH-]n

8. Феноксиэтанол (органический растворитель)

9. Метиламилин (специальный растворитель)

10. Гидроксидсодиума

11. Консервант  (метилизотиазолинон) 

12. Пропиленгликоль (пропан 1,2-диол)

13. Красители

14. Кумарин (отдушка)

AOS.
Средство для мытья посуды с антибактериальной добавкой Производитель: ОАО "Нэфи Косметикс" (Россия, г.Казань)
Состав средства для мытья посуды AOS: 

1. Вода

2. Поверхностно-активные вещества

3. Загуститель

4. Комплексообразователь 

5. Регулятор pH

6. Отдушка

7. Алое вера гель 

8. Консервант 

9. Краситель [6]

Средство  «Ника-люкс» для пищевой промышленности

	

	

	Средство для мытья посуды (концентрат). Производство: Россия  

Назначение: для мытья всех видов посуды и предметов домашнего обихода машинным и ручным способами, кухонной утвари, бытовой техники на предприятиях общественного питания (кафе, рестораны, столовые , лечебно-профилактических, детских учреждениях и в быту населением.  

Состав: 
1.водный раствор поверхностно-активного вещества,
 2.активные добавки
 3.отдушки 
Консистенция, свойства: обладает обезжиривающими свойствами, хорошо смывается с поверхности посуды. 

	
	


Хозяйственное мыло.

Хозяйственное мыло получается при охлаждении клеевого мыла. Твёрдое мыло содержит 40-72 % основного вещества, 0,1-0,2 % свободной щелочи, 1-2 % свободных карбонатов Na или К, 0,5-1,5 % нерастворимого в воде остатка. Высокое содержание жирных кислот (72%) обеспечивает высокую моющую способность мыла.
           
     Нами  в работе были использованы 2 индикатора, которые были у нас в наличии в кабинете химии
I. Универсальная индикаторная бумага (УИБ)

II. Лакмусовая бумага (ЛБ)

4.Результаты исследований
4.1 Результаты  соцопроса учащихся, статистическая обработка данных

   После обработки результатов я выяснила, что большинство учащихся используют в домашних условиях хорошо разрекламированные средства , а именно FAIRY и AOS. 
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По этому для своего эксперимента я выбрала именно эти средства, кроме них, я исследовала моющее средство «Ника», используемое в пищевой промышленности ( применяли при прохождении практики) и хозяйственное мыло ( средство, используемое моей бабушкой ,как наименее вредное)
4.2 Исследование моющих средств  на предмет определения качества смываемости с фарфоровой  посуды.

                                Методика эксперимента
1)Приготовление моющего раствора:  5мл моющего ср-ва  + 5мл воды

2)Проверка рН раствора до нанесения на предмет

3)Нанесение ср-ва на фарфоровую поверхность
4)Проведение определённого количества смывов (4). Объём одной порции воды – 200 мл.
Результаты эксперимента.

	
	1проба
рН

УИБ         / ЛБ
	2проба  рН

УИБ         / ЛБ
	3проба рН

УИБ         / ЛБ
	4проба рН

УИБ         / ЛБ

	Чистая вода
	6             / 7          
	6           /  7       
	6           /  7       
	6        /    7

	Fairy чистый(5мл)
	7            / 9
	7       /  8
	6        / 7
	6       /   7

	Fairy с водой         (5 мл+5 мл) 
	7           / 9
	7         / 8  
	6        / 7
	6        / 7

	АОS чистый

(5мл)
	8         / 8
	6        / 7
	6        / 7
	6       / 7

	AOS+ вода
(5 мл+5 мл)
	7        / 8
	6       / 7
	6       / 7
	6       / 7

	Ника
(5мл)
	7       / 8
	6      / 7
	6      / 7
	6      / 7

	Ника

(5 мл+5 мл)


	7       / 8
	6        / 7
	6      / 7
	6      / 7

	Мыло хозяйственное(раствор) 
	9        / 9
	8     / 8
	6       / 7
	6       / 7


4.3. Определение  качества смываемости моющих средств  в  зависимости от температуры воды

 Мы определяли скорость удаления моющих средств  с поверхности фарфоровых изделий     в зависимости от температуры воды на примере  хозяйственного мыла( как хуже всех смываемого )   и моющего средства «Ника» ( средство, которое смывается лучше всех)
	
	1проба
рН

               УИБ        
	2проба
рН

               УИБ        
	3 проба
рН

               УИБ        

	Мыло + холодная вода
	9
	 8
	7

	Мыло  + теплая вода ( 45 о)
	9
	7
	6

	Мыло   + горячая вода (90 о)
	9
	6
	6


Средство  «Ника»
	
	1проба
рН

               УИБ        
	2проба
рН

               УИБ        
	3 проба
рН

               УИБ        

	НИКА + холодная вода
	7
	 7
	6

	НИКА  + теплая вода ( 45 о)
	7
	6
	6

	НИКА   + горячая вода (90 о)
	6
	6
	6


V. Выводы.

Проведя практические исследования моющих средств, мы выяснили:


1)  Все моющие средства, окончательно смываются не позже, чем после третьего смыва.

2) Быстрее всего смывается профессиональное средство Ника, затем AOS
3) Хуже всего смывается хозяйственное мыло и Fairy.
4) Моющее средство хуже смывается, если его наносить непосредственно на фарфоровую поверхность посуды.

4) С повышением температуры воды скорость смыва моющего средства увеличивается.

    Рекомендации:

1. Лучше всего использовать профессиональные средства для мытья посуды.

2. Моющее средство  применять в виде раствора, а не в чистом виде.

3. Посуду мыть лучше в горячей или теплой водой.
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Приложение 1

1.Какому моющему средству вы  отдаете предпочтение?

а) Мыло

б) Fairy
в) AOS
в) Золушка

г) другие варианты (пожалуйста, напишите)

2. По какому критерию Вы выбирали средство?

а) по цене

б) из-за  рекламы

в) посоветовали 

в) не задумывался об этом.

Всего -238 человек
По первому вопросу были получены следующие данные:

а) Мыло-2  (0,8%)
б) Fairy  - 113  (47,5%)
в) AOS -106  (44,5%)
в) Золушка -4 (1,7%)
г) другие варианты (пожалуйста, напишите) -13 (5,5%)
По второму  вопросу были получены следующие данные
а) по цене -43 уч-ся (18%)
б) из-за  рекламы—112 (47%)
в) посоветовали-28 уч-ся (12%)
в) не задумывался об этом- 55 уч-ся (23%)
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Какому моющему средству вы  отдаете предпочтение?
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Лист1

				Какому моющему средству вы  отдаете предпочтение?

		Мыло		0.8

		Fairy		47.5

		AOS		44.5

		Золушка		1.7

		другие варианты		5.5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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По какому критерию Вы выбирали средство?
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Лист1

				По какому критерию Вы выбирали средство?

		по цене		18

		из-за  рекламы		47

		посоветовали		12

		не задумывался об этом		23

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






