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Введение
Биоразнообразие — основное условие существования природных сообществ. Экосистемы, лишенные части своего видового богатства, утрачивают способность к саморегуляции,  самовосстановлению и устойчивому развитию. Один из первых этапов решения проблемы сохранения биоразнообразия на планете — описание видового состава различных систематических групп живых организмов на определенных территориях.
Актуальность Территория Салаирского кряжа, как и многие близлежащие, достаточно изучена в флористическом отношении, но сведений о лихенофлоре исследованной нами местности мало в литературных источниках[footnoteRef:1], поэтому работа представляет определенный научный интерес.  [1:  Источники 3,4,5] 

 «Группа ученых под руководством старшего научного сотрудника Южно-Сибирского ботанического сада АлтГУ Евгения Давыдова выяснила, что определенного рода «белым пятном» на карте края являются районы Салаира и Предсалаирья, где известны лишь несколько сотен видов лишайников. Например, со стороны Кемеровской и Новосибирской областей Салаир изучен наиболее полно, с указанием около 700 видов данной группы организмов. Поэтому было принято решение о разработке отдельного проекта по биологическому исследованию территории Салаирского кряжа. 
«Исследования структуры популяций редких и исчезающих видов являются необходимой основой для прогнозирования их будущего и, соответственно, разработки стратегии охраны данных территорий. Информация о биологически ценных лесах и о редких видах актуальна также для обоснования границ особо охраняемых природных территорий, в частности при функциональном зонировании планируемого в этом районе национального парка «Тогул».
«Лишайники – это очень специфическая группа растений, которой в нашей стране занимаются лишь единицы ученых. На кафедре ботаники Алтайского госуниверситета лишайникам равнинной части Алтайского края занималась Елена Скачко. А Евгений Давыдов занимался преимущественно лихенофлорой горной части региона. Территория региона, как место произрастания лишайников, мало изучена» [9].   Также исследование проводилось в высокотравной черневой тайге Залесовского заказника. На территории Салаирского кряжа в окрестностях п. Аламбай Е.А. Давыдовым найдено более 130 видов лишайников, но это далеко не все. Поэтому существует необходимость проведения исследований эпифитной лихенофлоры данной территории.
Новизна работы. В изученной нами литературе мы нашли мало  сведений о лишайниках, произрастающих в окрестностях  поселения.
Практическая значимость. Собранные сведения могут быть применены при мониторинге окружающей среды,  в эколого-просветительских целях, в работе летних полевых школ для обучающихся общеобразовательных учреждений. 
Цель работы: определить видовой состав эпифитных лишайников в окрестностях станции Аламбай
Задачи:
1.  провести сбор гербарного материала, составить список видов эпифитных лишайников исследуемого района;
2. проанализировать  видовой состав лишайников, выявить редкие виды
3. изучить  распределение видов лишайников по основным лесообразующим породам.
 Объект исследования: эпифитные лишайники
Предмет исследования: видовой состав эпифитных лишайников 
Методы.  Поиск местообитаний лишайников осуществлялся в ходе экскурсий маршрутным методом. Для изучения видового состава эпифитных лишайников делали осмотр коры деревьев, фотографирование обнаруженных лишайников. Географические координаты местообитания редких видов фиксировались с помощью спутникового навигатора.[footnoteRef:2] Собраны образцы лишайников, проведен анализ полученных данных и их статистическая обработка.  [2:  Приложение 3] 


         1. Физико-географическое описание местности
Поселок Аламбай расположен на северо-востоке Заринского района, на границе с Кемеровской областью, вдоль железной дороги направления Барнаул-Новокузнецк, в центральной  части  Салаирского кряжа[footnoteRef:3].  Гряда невысоких сопок в 300 км длиной, около 40 км ширины в самом широком месте, около 40 тысяч кв. км площади – вот, что такое Салаирский кряж. Исследователь Салаира XIX в. профессор М. Шуровский отмечал, что «Салаирская природа не великолепна, а мила и чрезвычайно походит на Урал в его срединной полосе».  [3:  Приложение 1] 

   Рельеф Салаирского кряжа характеризуется холмисто-увалистыми формами с плоскими и выпуклыми водораздельными пространствами, имеющими углы наклона в 3-12° и густой сетью долин, врезанных на 100-250м. 
  Климат исследуемой территории умерено-теплый, влажный, характеризуется осенними и поздними весенними заморозками. Лето теплое, средняя температура +18°, зима продолжительная, средняя температура января -17°. Снежный покров устанавливается рано – в конце октября – начале ноября. Особенно велико влияние Салаирского кряжа на распределение осадков. Число дней со снегом 90-95 (каждые три дня из пяти выпадает снег). Высота снежного покрова достигает к концу зимы 1,5-2м.
   Почвы горно-лесные дерново-глубокоподзолистые. Местами встречаются латериты – почвы темно-красного и коричневого цветов, свойственные южным странам, субтропикам и тропикам. 
   Речная сеть очень густая. Здесь находятся истоки рек Кара-Чумыш, Аламбай, множество безымянных речушек, ручейков,  родников выходят на поверхность в логах.
   На Салаире встречаются леса разных типов. Чаще всего это леса смешанные, местами в них преобладают березы. Характерны для Салаира обширные участки чистых осинников. Изюминкой Салаирского кряжа можно назвать пихтовый лес. Типичная растительность Салаира – пихтово-осиново-березовые леса, которые называют черневой тайгой. Леса Салаира всегда были объектом, привлекавшим внимание вначале ученых-исследователей, затем лесопользователей.  Изучали богатства Салаирского леса такие известные ученые, как Паллас, Георги, Гмелин, Ледебур, Бунге, Брем, Семенов Тань-Шанский, а также профессоры Крылов, Сапожников, Куминова и другие. 
Еще в далекие времена  начала русской колонизации Кузнецкой земли, попавшие в лесной пояс, обращали внимание на особенности этих лесов: здесь «черность землячная» прямо «перла» из-под земли! Подлесок настолько густ и так трудно проходим, что его иногда сравнивают с тропическими джунглями.
 И всюду травы огромной высоты  - «Чернь земляная». Знаток салаирской черни доктор биологических наук из Новосибирска А. В. Куминова писала: «В лесу развивается лесотравье. Травы-великаны, за два месяца вырастающие до трех метров, нередко перевиты крепким шпагатом хмеля, создают труднопроходимые дебри». Диаметр стеблей травянистой растительности в Салаире достигает у земли 6-10 см. Папоротник, черемща, сныть, пижма высотой здесь более метра. Но особенно сильно развиты и достигают 3-х и даже 4-х метров такие травы, как живокость (шпорник), лесной дудник, овсяница гигантская, вейник, борщевик, володушка золотистая». Эти леса в 50- – 70-х годах подвергались массовым вырубкам. Но в окрестностях Аламбая из-за труднопроходимости тайга во многих местах сохранилась почти в первозданном виде. В этих лесах всегда сумрачно и влажно, изобилие мхов, папоротников и лишайников. Подлесок часто образует ягодные куртины. По влажным низинам здесь огромные заросли черной смородины, на опушках и светлых полянах – лесной малины. В межгорьях растет черемуха, рябина, калина, шиповник, желтая акация, таволожник, бузина красная. И все это перевито вездесущим хмелем.   В тайге  обитают бурундук, белка алтайская, заяц-беляк, колонок, горностай, ласка, рысь, медведь, по рекам – бобр. 
   Экологическое состояние территории оценивается экологами как относительно-удовлетворительное. Территория слабо используемая, со значительной долей естественных ландшафтов. 
  
2. Общая характеристика лишайников
Лишайники – это сложные организмы, состоящие из нитей гриба и одноклеточных водорослей. Грибы и водоросли помогают друг другу жить: нити гриба играют роль корней и дают водорослям воду с растворенными в ней минеральными веществами, а водоросли дают грибу органические вещества. Лишайник – это симбиоз гриба и водоросли[footnoteRef:4]. Эти организмы очень чувствительны к загрязнению воздуха. [4:  Источники 2,6,11] 

По видам субстрата произрастания лишайники подразделяют на несколько экологических групп: эпифитные - растущие на коре деревьев и кустарников, 
эпиксильные- обитающие на гниющей древесине, эпилитные лишайники - живущие на поверхности горных пород, эпигейные - растущие на поверхности почвы, эпифилльные - развивающиеся на хвое и листьях вечнозеленых растений, эпибриофитные – обитающие на дерновинках мхов, и другие. 
По морфологическим признакам (внешнему виду) лишайники делятся на три группы:
1) Накипные, или корковые, прикрепляющиеся к субстрату очень плотно, образуя корку. Эта группа составляет около 80% всех лишайников. Таллом накипных лишайников — это корочка («накипь»), нижняя поверхность плотно срастается с субстратом и не отделяется без значительных повреждений. Это позволяет им жить на крутых склонах гор, деревьях и даже на бетонных стенах. Иногда накипной лишайник развивается внутри субстрата и снаружи совершенно не заметен. Слоевище (вегетативное тело) накипных лишайников наиболее примитивно, оно бывает зернистым, пылистым или в виде корочек.
2) Листоватые лишайники имеют вид пластин разной формы и размера. Они более или менее плотно прикрепляются к субстрату при помощи выростов нижнего коркового слоя.
3) Кустистые, представляют собой свободные маленькие кустики. У наиболее сложных с точки зрения морфологии кустистых лишайников таллом образует множество округлых или плоских веточек. 
3. Анализ флоры  лишайников окрестностей станции Аламбай
3.1. Видовой состав эпифитных лишайников 
 Исследования  проводили в березово-пихтово-осиновом лесу. Стволы и ветви деревьев заселены обильно лишайниками.  Во время наблюдений встречали  все формы лишайников:  накипные, листоватые  и кустистые[footnoteRef:5]. [5:  Источник  1] 

Таблица 1     Распределение видов лишайников по морфологическим  группам
	№ п/п
	Кустистые
	Листоватые
	Накипные

	1
	Рамалина китайская  
	Лобария лёгочная 
	Графис письменный 

	2
	Рамалина Рослера 
	Гипогимния вздутая
	Буэллия дисковидная

	3
	Рамалина вогульская  

	Гипогимния бороздчатая
	Пертузария полушаровидная

	4
	Уснея длиннейшая 
	Ксантория настенная
	Леканора грабовая

	5
	Эверния мезаморфная
	Фисция звёздчатая
	

	6
	Эверния растопыренная
	Фисция серо-голубая
	

	7
	Уснея рыжеющая
	Миланохалея оливковая
	

	8
	Уснея почти цветущая
	Лептогиум свинцовый
	

	9
	Бриория волосовидная
	Пельтигера окаймленная
	

	10
	Бриория Надворника
	Пельтигера многопалая
	



Спектр жизненных форм лишайников характеризуется обилием кустистой  
(10 видов, 42%) и листоватой (10 видов, 42 %),  накипной 4 вида (16 %).
Диаграмма 1 Количество видов лишайников по морфологическим группам






На исследуемой территории[footnoteRef:6] были выявлены 11 семейств лишайников.  [6:  Приложение 4] 

Таблица 2  Характеристика семейств по богатству видов  и родов
	№ п/п
	Семейства
	Число видов
	% от общего количества
	Число родов

	1
	Пармелиевые
	10
	41,66
	5

	2
	Рамалиновые
	3
	12,5
	1

	3
	Фисциевые
	2
	8,33
	1

	4
	Пельтигеровые
	2
	8,33
	1

	5
	Лобариевые
	1
	4,16
	1

	6
	Телосхистовые
	1
	4,16
	1

	7
	Коллемовые
	1
	4,16
	1

	8
	Графидовые
	1
	4,16
	1

	9
	Буэллиевые
	1
	4,16
	1

	10
	Пертузариевые
	1
	4,16
	1

	11
	Леканоровые
	1
	4,16
	1


  
Диаграмма 2 Спектр семейств лишайников с указанием количества видов 

Таким образом, самым богатым по числу видов оказалось семейство Пармелиевые – 10 видов, что составляет во флоре 41,66%.  
Ведущим по количеству родов является семейство Пармелиевые. 






Таблица 3  Видовая насыщенность  родов  лишайников

	№ п/п
	Род
	Количество видов

	1
	Рамалина
	3

	2
	Уснея 
	3

	3
	Бриория
	2

	4
	Эверния
	2

	5
	Лобария
	1

	6
	Гипогимния
	2

	7
	Ксантория
	1

	8
	Фисция
	2

	9
	Меланохалея
	1

	10
	Лептогиум
	1

	11
	Пельтигера
	2

	12
	Графис
	1

	13
	Буэллия
	1

	14
	Пертузария
	1

	15
	Леканора
	1



Диаграмма 3 Спектр родов флоры лишайников с указанием количества видов

Самыми богатыми в видовом отношении являются род Рамалина и род Уснея – по 3 вида.
Таблица 4  Соотношение жизненных форм лишайников района исследования
	Жизненная форма
	Число видов
	Число родов
	Число семейств

	Кустистые
	10
	4
	2٭

	Листоватые
	10
	7
	6٭

	Накипные
	4
	4
	4

	Итого
	24
	15
	11٭


 
*Число семейств всего 11,  в  семействе Пармелиевые есть и кустистые, и листоватые формы.


Диаграмма 4 Число родов лишайников в морфологических группах


В результате исследования  установлено, что в окрестностях поселка Аламбай имеются как часто встречающиеся, так и редкие виды. 
Таблица 5   Список редких  видов лишайников 
	№ п/п
	Редкие виды
	Формы лишайников
	Уровень Красной Книги

	1
	Рамалина китайская    
	Кустистые
	ККАК

	2
	Рамалина Рослера 
	Кустистые
	ККАК

	3
	Рамалина вогульская  
	Кустистые
	ККАК

	4
	Уснея длиннейшая 
	Кустистые
	ККАК

	5
	Лобария лёгочная 
	Листоватые
	ККАК,  ККРФ

	6
	Графис письменный 
	Накипные
	ККАК



Все 6 видов занесены в Красную Книгу Алтайского края, 1 из них – в Красную Книгу Российской Федерации.
Диаграмма 5 Общее число видов редких и распространенных  лишайников




Диаграмма 6 Соотношение редких видов лишайников в морфологических группах

Таблица 6 Соотношение жизненных форм лишайников по числу видов
	Формы лишайников
	Всего видов
	Из них редких
	Доля редких видов в группе

	Кустистые
	10
	4
	40%

	Листоватые
	10
	1
	10%

	Накипные
	4
	1
	25%

	ИТОГО
	24
	6
	25%



Таким образом, больше всего редких видов найдено среди кустистых лишайников. В ходе работы было определено  24 вида лишайников, составлен   список        видового  состава эпифитных лишайников[footnoteRef:7], информация размещена в электронной  базе, «Плантариум»[footnoteRef:8]. Определить лишайники довольно сложно. Те виды, которые не определили, оставили для дальнейшего изучения.  [7:  Приложение 2 ]  [8:  Источник 10] 








3.2 Распределение  видов лишайников по древесным породам 
Всего было обследовано 8 пород деревьев и кустарников[footnoteRef:9]. [9:  Источник 1] 

 Таблица 7  Распределение  лишайников по древесным породам
	Виды лишайников
	Рябина
	Черёмуха
	Ива
	Карагана
	Береза
	Осина
	Пихта
	Ель

	Рамалина китайская
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	

	Рамалина Рослера
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	Рамалина вогульская 
	
	
	+
	
	
	+
	
	

	Уснея длиннейшая
	
	
	
	
	+
	
	+
	+

	Эверния мезаморфная
	+
	
	
	
	+
	+
	
	

	Эверния растопыренная
	+
	
	
	
	
	
	+
	+

	Уснея рыжеющая
	+
	
	
	
	
	
	+
	+

	Уснея почти цветущая
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Бриория волосовидная
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	Бриория Надворника
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	Лобария лёгочная
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	Гипогимния
вздутая
	+
	
	
	
	+
	
	+
	+

	Гипогимния бороздчатая
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	

	Ксантория настенная
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Фисция звёздчатая
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Фисция серо-голубая
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Миланохалея оливковая
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Лептогиум свинцовый
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Пельтигера окаймленная
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Пельтигера многопалая
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Графис письменный
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	

	Буэллия дисковидная
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Пертузария полушаровидная
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	Леканора грабовая
	
	+
	
	
	
	
	
	



Таблица 8 Распределение жизненных форм лишайников по древесным породам
	№ п/п
	Порода деревьев
	Общее число видов лишайников
	Кустистых
	Листоватых
	Накипных

	1
	Рябина
	13
	5
	6
	2

	2
	Черемуха
	3
	-
	-
	3

	3
	Ива
	5
	3
	2
	-

	4
	Карагана
	1
	-
	-
	1

	5
	Береза
	8
	2
	6
	-

	6
	Осина
	6
	4
	2
	-

	7
	Пихта
	11
	8
	1
	2

	8
	Ель
	7
	6
	1
	-



Диаграмма 7 Количество видов лишайников на древесных породах


Из полученных данных можно сделать вывод: древесные породы характеризуются различным количеством видов  эпифитных лишайников, обнаруженных на них. Многие лишайники обитают на коре нескольких видов деревьев. Больше всего видов лишайников найдено на рябине, пихте, березе.
Кустистых лишайников  больше всего на пихте, ели, рябине.
Листоватых лишайников больше всего на рябине, березе.
Накипных лишайников больше на черемухе, рябине, пихте.





Заключение
Проведены полевые исследования в районе поселка. Выявлены виды, встречающиеся практически повсеместно, а так же редкие виды. Установлены места нахождения редких видов лишайников[footnoteRef:10]. Собраны образцы лишайников и составлен список. Сделан анализ собранного материала. В результате исследований найдено и определено в районе поселка 24 вида лишайников, принадлежащих к 15 родам, 11 семействам,  из них 4 - накипные, 10- листоватые, 10 – кустистые. Обнаружено 6 редких видов лишайников: Рамалина китайская, Рамалина Рослера, Рамалина вогульская, Уснея длиннейшая, Лобария лёгочная, Графис письменный[footnoteRef:11]. [10:  Приложение 5]  [11:  Приложение3] 

 Все изученные древесные породы обильно покрыты лишайниками. На коре и ветвях деревьев и кустарников  встречаются все формы лишайников: кустистые, листоватые и накипные. 
Сфотографировали лишайники  и образцы передали  старшему научному сотруднику Южно-Сибирского ботанического сада АлтГУ  Е. А. Давыдову.
Из анализа проведенной работы можно сделать вывод, что лихенофлора окрестностей п. Аламбай  разнообразна, может служить исходным материалом для многолетних исследований. В нашей местности достаточно большое количество лишайников, что говорит о том, что мы живем в экологически чистом районе. Материалы данной работы можно использовать как дополнительный материал на уроках биологии, как экологический и краеведческий материал во внеклассной работе.
Перспективы  работы: дальнейшее изучение биоразнообразия лишайников нашей местности,  выявление редких видов, описание местообитания эпифитных лишайников.
   Выражаем благодарность  за помощь в определении видов, ценные консультации старшему научному сотруднику Южно-Сибирского ботанического сада АлтГУ  Евгению Александровичу Давыдову.
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Приложение 1
Картосхема района исследования 
[image: C:\Users\р\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\Карта с обозначеными местами сбора образцов лишайников.png]
[image: C:\Users\р\Pictures\Altaikartafiz_ed - копия.gif]
Приложение 2
Перечень найденных видов лишайников 
	№ п/п
	Вид
	Род
	Семейство

	1
	Бриория волосовидная
	Бриория
	Пармелиевые

	2
	Бриория Надворника
	Бриория
	Пармелиевые

	3
	Буэллия дисковидная
	Буэллия
	Буэллиевые

	4
	Гипогимния вздутая
	Гипогимния
	Пармелиевые

	5
	Гипогимния бороздчатая
	Гипогимния
	Пармелиевые

	6
	Графис письменный 
	Графис
	Графидовые

	7
	Ксантория настенная
	Ксантория
	Телосхистовые

	8
	Леканора грабовая
	Леканора
	Леканоровые

	9
	Лептогиум свинцовый
	Лептогиум
	Коллемовые

	10
	Лобария лёгочная 
	Лобария
	Лобариевые

	11
	Меланохалея оливковая
	Меланохалея
	Пармелиевые

	12
	Пельтигера многопалая
	Пельтигера
	Пельтигеровые

	13
	Пельтигера окаймленная
	Пельтигера
	Пельтигеровые

	14
	Пертузария полушаровидная
	Пертузария
	Пертузариевые

	15
	Рамалина вогульская  
	Рамалина
	Рамалиновые

	16
	Рамалина китайская    
	Рамалина
	Рамалиновые

	17
	Рамалина Рослера   
	Рамалина
	Рамалиновые

	18
	Уснея длиннейшая 
	Уснея
	Пармелиевые

	19
	Уснея почти цветущая
	Уснея
	Пармелиевые

	20
	Уснея рыжеющая
	Уснея
	Пармелиевые

	21
	Фисция звёздчатая
	Фисция
	Фисциевые

	22
	Фисция серо-голубая
	Фисция
	Фисциевые

	23
	Эверния мезаморфная
	Эверния
	Пармелиевые

	24
	Эверния растопыренная
	Эверния
	Пармелиевые




   










Приложение 3 Редкие виды лишайников 
Фото 1 Рамалина китайская
 [image: Изображение особи Ramalina sinensis.] 
    [image: C:\Users\р\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_2295.jpg] 

Фото 2 Рамалина Рослера
[image: Изображение особи Ramalina roesleri.]        
[image: C:\Users\р\Documents\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\образцы лишайников\Рамалина Рослера. Смирнова Л\IMG_9343.JPG]

[image: Изображение особи Ramalina vogulica.]Фото 3 Рамалина вогульская 
 










Положение: 54° 1′ 36.86″ с.ш., 85° 54′ 22.19″ в.д.



[image: C:\Users\р\Documents\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\образцы лишайников\Рамалина вогульская. Смирнова Л\IMG_9395.JPG]



Фото 4 Уснея длиннейшая
[image: Изображение особи Usnea longissima.]    [image: C:\Users\р\Documents\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\образцы лишайников\Уснея длиннейшая. Смирнова Л\IMG_2359.JPG]  [image: C:\Users\р\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\IMG_5545.jpg]

Фото 5 Лобария лёгочная
[image: C:\Users\р\Documents\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\образцы лишайников\Лобария лёгочная. Смирнова Л\IMG_0924.JPG]

[image: Изображение особи Lobaria pulmonaria.]     
   

Фото 6 Графис письменный
[image: C:\Users\р\Documents\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\образцы лишайников\Графис письменный. Смирнова Л\IMG_5622.JPG]   
   [image: C:\Users\р\Documents\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\образцы лишайников\Графис письменный. Смирнова Л\IMG_2315.JPG]


Приложение 4. Схема местоположения редких видов лишайников 
[image: D:\Мои Документы школа\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\Аламбай - Скала Сапсан.jpg]
[image: D:\Мои Документы школа\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\Карта предполагаемого Памятника природы Скала Сапсан — копия.png]



Приложение 5. Схема нахождения редких видов лишайников
[image: D:\Мои Документы школа\школа\для уроков\география\исследования\лишайники\схема нахождения редких видов лишайников.jpg]
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