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Введение

Коды окружают нас повсюду с древних времён. Информацию для удобного хранения и передачи кодируют. Музыку «кодируют» с помощью нот, числа – цифрами, на флоте информацию передают с помощью Азбуки Морзе, где буквы закодированы с помощью точек и тире. Мы считаем актуальным изучение штрих-кодов, QR-кодов, способов их чтения и создания, ведь в современном мире человеку необходимо получать, хранить и передавать огромное количество информации, а коды позволяют нам делать это быстро и качественно.
Цель: изучить, что такое штрих-код и QR-код, как ими пользоваться.
Задачи:

· найти в различных источниках сведения о кодах;

· научиться читать штрих-коды и QR-коды;

· найти практическое применение полученным сведениям: определить характеристики товаров по штриховому коду и контрольному числу, создать QR-код с информацией о классе.
Методы исследования:

· поиски информации в книгах, Интернете;

· выяснение опытным путём с помощью штрих-кода характеристик товаров;

· анализ полученной информации, составление таблицы;

· практическая работа с QR-кодом: создание собственного QR-кода с информацией о классе.
Объект исследования: код.

Предмет исследования: штрих-код и QR-код, их возможности.
Гипотеза:

мы думаем, что, изучив способы чтения и создания штрих-кода
и QR-кода, можно не только получать полезную информацию, но компактно хранить и быстро передавать большое количество информации.
ГЛАВА 1. Что такое код, кодирование
1.1 Словари о коде, кодировании
Код – система условных обозначений или сигналов. [4, с.242]

Код – система условных знаков, употребляемых для передачи секретных сведений (по телефону, телеграфу, радио и под.). [2, с.136]

1.2 История кодирования информации 
Коды появились в глубокой древности в виде криптограмм (по-гречески – тайнописи), когда ими пользовались для засекречивания важного сообщения от тех, кому оно не было предназначено. Уже знаменитый греческий историк Геродот (V век до н. э.) приводил примеры писем, понятных лишь для одного адресата. Спартанцы имели специальный механический прибор, при помощи которого важные сообщения можно было писать особым способом, обеспечивающим сохранение тайны. Собственная секретная азбука была у Юлия Цезаря. В средние века и эпоху Возрождения над изобретением тайных шифров трудились многие выдающиеся люди, в их числе философ Фрэнсис Бэкон, крупные математики Франсуа Виет, Джероламо Кардано, Джон Валлис. [1]

1.3 Где встречается код, кодирование?
На флоте без кодов не обойтись. Азбука Морзе или неравномерный телеграфный код, в котором каждая буква или знак представлены своей комбинацией точек и тире позволяет обмениваться информацией между суднами.

Кодирование встречается и в школьной жизни. Вспомните: звук мы обозначаем (кодируем) буквой, число – цифрой, музыку – нотами, местность – планом, картой. А едва ребёнок запомнил буквы родного языка – изучаем те же буквы, но обозначаем ими уже другие звуки. Например, при изучении иностранного языка буква Р обозначает звук, который в русском языке обозначает буква П.
Умение кодировать и менять коды необходимо при обучении. Игры на кодирование позволяют закреплять различение понятий «звук», «буква», «знак», учат распределять внимание. При желании можно составить свой код и обмениваться с друзьями шифрованными посланиями. Со способами кодирования информации мы встречаемся в различных играх и заданиях:
Кодирование букв цифрами. Расшифруй слова, поставив буквы вместо цифр:
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231, 234, 431, 432, 3213,
4343, 3234, 4231, 43231.




Тарабарский язык. В средние века на Руси был популярен «тарабарский» способ шифрования речи. Для кодирования между слогами слов размещались вспомогательные словечки «тара» и «бара». Тарапой барадем тарагу баралять. (Пойдём гулять)

Лишняя буква в словах. Зраяц куюбарем клатится со гчоры и другие.
1.4 Виды кодов
В современной жизни коды и кодирование информации встречаются во многих областях жизни. Почти на каждом товаре, а точнее на упаковке можно увидеть набор цифр и полосок. Это штрих-код – закодированная информация о товаре. И иногда бывает полезно уметь её расшифровывать.
Картинки с таинственными черными квадратиками на белом фоне сегодня все чаще можно заметить в уголке рекламного плаката или афиши, на упаковках, на страницах журналов и даже на визитках. Так что же это за знак и для чего он нужен? Этот квадратик – QR-код.
В чём польза, как пользоваться штрих-кодом и QR-коды попробуем разобраться.
ГЛАВА 2. Штрих-код
2.1 Что такое штрих-код?
Штрих-код – это закодированная информация о товаре и его производителе, представляющая собой набор полосок и цифр. Самые распространенные штриховые коды – это 13-разрядный европейский код, где каждая цифра несёт информацию. (Рисунок 1)
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Рисунок 1. Штрих-код
2.2 Как прочитать штрих-код?
Возьмем, к примеру, цифровой код: 4601546021298. Первые три (две) цифры (460) означают страну происхождения (изготовителя или продавца) продукта (Приложение 1). Следующие 4 или 5 цифр в зависимости от длинны кода страны (1546) – предприятие-изготовитель. Еще пять (02129) – наименование товара, его потребительские свойства, размеры, масса, цвет. Последняя цифра (8) – контрольная, используемая для проверки правильности считывания штрихов сканером, также её можно использовать для определения подлинности товара (Приложение 2).
ГЛАВА 3. QR-код
3.1 Что такое QR-код?

Таинственный чёрный квадратик на белом фоне – QR-код (QR-code). Аббревиатура «QR» расшифровывается как «quick response», в переводе с английского – «быстрый отклик». Понимать это следует буквально, ведь
QR-код представляет собой двухмерный штрих-код, содержащий информацию, на которую можно легко откликнуться, считав ее при помощи специального сканера.

Придумали QR-код высокотехнологичные японцы из компании «Denso-Wave», еще в 1994 году, посчитав, что из-за возрастающего объема информации, который приходилось зашифровывать, пользоваться обыкновенным штрих кодом стало неудобно.

Для чего нужен QR-код? Этот вопрос преследует каждого. Основной принцип QR-кода в том, что он может работать как гиперссылка. Это особенно удобно, когда необходимо сообщить большое количество информации или упростить ее использование.

QR код картинки способны облегчить процесс выбора продукта или услуги, ведь в небольшом квадратике на упаковке или рекламном плакате может содержаться до 4296 символов, вмещающих сведения, которые неудобно или дорого размещать в текстовом виде. Например, в значке на визитке часто зашифрован телефонный номер, который может быть одним нажатием кнопки добавлен в список контактов. Также при помощи QR-кодов можно перейти по ссылке, отправить электронное письмо, sms, узнать координаты места и многое другое. Порой встречаются оригинальные варианты использования двухмерного кода – например, во Львове QR-коды можно найти на большей части местных достопримечательностей, а в Японии они широко используются в мемориальных целях [7]. В Витебске QR-код можно увидеть на уличной рекламе (на афишах мероприятий фестиваля «Славянский базар»), зданиях учреждений.
3.2 Как прочитать QR-код?
Считать QR-код может каждый, у кого есть мобильный телефон с фотокамерой и установленной программой для распознавания зашифрованной информации, которую можно скачать в интернете. В QR-кодах содержится текстовая информация в виде знаков, букв и цифр. Благодаря технологии имеются разнообразные возможности для форматирования текста. Именно это и позволяет сканирующей технике безошибочно определять предназначение кода, а после предложить соответствующее действие.
Для прочтения QR-кодов мы использовали приложение QR Scanner. Направляем камеру телефона с установленной программой на код. Чаще всего появляется название товара, электронный адрес, где можно подробно прочитать информацию о данном товаре. Например, считав QR-код с коробочки духов, мы выяснили, что информацию о туалетной воде для женщин Armand Basi Rose Glacee можно найти на сайте http://www.ideasaparfums.com/video2.php.
3.3 Создаём свои коды.
Создать QR-код не сложно. Каждый желающий может не только использовать, но и создавать их совершенно бесплатно. Потребуется лишь зайти, например, на сайт http://qrcoder.ru, набрать информацию, которую нужно закодировать, выбрать размер и нажать кнопку «Создать код».
Мы создали QR-код на стихотворение Ф. Тютчева «Зима недаром злится», который нам нужно выучить наизусть. Без учебника, отправляя код sms, можно учить стихотворение в любом месте.

Для того чтобы облегчить жизнь классному руководителю, мы создали QR-коды каждого учащегося нашего класса, в который внесли имя, фамилию, отчество, домашний адрес и телефон. А ещё создали QR-код нашего  класса, в нём список всего класса, дата поступления в школу, достижения учащихся в районных мероприятиях. Наша учительница, используя свой телефон сможет быстро найти нужные сведения и при необходимости, нажатием одной кнопки, передать информацию адресату. (Приложение 4)
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проделанной работы мы пришли к выводу, что умение читать штрих код и QR-код помогает быстро получить необходимую информацию о товаре. А создание QR-код – увлекательное и полезное занятие. Это особенно удобно, когда необходимо сообщить большое количество информации или упростить ее использование.
Наша гипотеза подтвердилась.

С помощью штрих-кода и QR-кода можно не только получать необходимую информацию, но и компактно хранить и быстро передавать, а в современном мире это очень важно.
Информацию я встречу, даже если не хочу, 

В школе, дома, на прогулке ее везде я получу. 

Даже если ты не хочешь ее в школе добывать, 

Пообщаешься с друзьями – знаешь их уже на «пять»,

Информация – подруга, информация – сестра, 

Без тебя нам будет туго, а с тобою жизнь светла!
Неизвестный автор.
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Приложения
Приложение 1

Таблица 1. Определение кода страны по первым трем цифрам штрих-кода [3]
	00-06
	США, Канада 
	
	73
	Швеция
	
	600-601 
	ЮАР

	30-37
	Франция
	
	460 - 469
	Россия
	
	481
	Беларусь

	380
	Болгария
	
	477
	Литва
	
	690
	Китай

	383
	Словения
	
	76
	Швейцария
	
	70
	Норвегия

	385
	Хорватия
	
	770
	Колумбия
	
	729
	Израиль

	400-440
	Германия
	
	786
	Эквадор
	
	93
	Австралия

	49
	Япония
	
	789
	Бразилия
	
	90-91
	Австрия

	50
	Великобритания
	
	80-83
	Италия
	
	57
	Дания

	520
	Греция
	
	84
	Исландия
	
	590
	Польша

	529
	Кипр
	
	850
	Куба
	
	869
	Турция

	535
	Мальта
	
	859
	Чехия
	
	560
	Португалия

	539
	Ирландия
	
	860
	Югославия
	
	569
	Исландия

	54
	Бельгия и Люксембург
	
	544
	Бельгия, Люксембург
	
	
	


Приложение 2

Алгоритм считывания штрих кодов
Последняя цифра – контрольное число, которое может быть посчитано, а правильность его нанесения проверена по следующему алгоритму:

1. Присваивают цифрам в штриховом коде места с 1-го по 12-го, исключая контрольную цифру.

2. Складывают цифры, находящиеся на четных местах, и полученную сумму умножают на 3.

3. Складывают цифры, находящиеся на нечетных местах.

4. Складывают результаты, полученные в п. 2 и п. 3, и получают двух- или трехзначное число.

5. Оставляют у полученной итоговой суммы лишь число, находящееся на последнем месте.

6. Вычитают из 10 полученное число. Полученная разность и есть контрольное число, которое должно совпадать с тем, что указано в штриховом коде. [3]
Приложение 3
Таблица 2. Проверка подлинности товара
	№ п/п
	Название товара
	Страна производитель и контрольное число по штриховому коду
	Страна производитель указанная на этикетке продукта
	Контрольное число, полученное путём подсчётов
	Подлинность товара

	1
	Духи PRETTY
	3351500954347

33 – Франция

Контрольное число-7
	Франция
	3+1+0+9+4+4=21

21*3=63

3+5+5+0+5+3=21

63+21=84

10-4=6
	не соответствует

	2
	Набор конфет RIGA
	4770179118634

477 – Литва

Контрольное число-4
	Литва
	7+0+7+1+8+3=26

26*3=78

4+7+1+9+1+6=28

78+28=106
10-6=4
	соответствует

	3
	Планшет NaviRad Tm -7045 3G
	4607036577665

460 – Россия Контрольное число-5
	Россия
	6+7+3+5+7+6=34

34*3=102

4+0+0+6+7+6=23

102+23=125

10-5=5
	соответствует

	4
	Тетрадь школьная
	4810254001410

481 – Беларусь

Контрольное число-10
	Беларусь
	8+0+5+0+1+1=15

15*3=45

4+1+2+4+0+4=15

45+15=60

10-0=10
	соответствует


Приложение 4

Информация, закодированная на сайте qr-coder.ru
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Рисунок 2. Информация о классе
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Рисунок 3. Ф.И. Тютчев «Зима недаром злится»
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