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Введение
Математика и медицина –
Понятия пока несовместимые,
А от математики к медицине
Нити тянутся незримые.

 Ерёмина З.И. 1966 г.

Медицина является очень важной частью жизнедеятельности современного общества. К огромному сожалению, любого человека может подстерегать опасность, связанная с угрозой для его жизни. И чаще всего в таких случаях жизнь человека напрямую зависит от уровня оказания медицинской помощи. По сути, любая жизнь находится под некой защитой людей в белых халатах.  Лично я с огромным уважением отношусь к такой важной науке, как медицина, так как понимаю её значимость для каждого из нас. Считаю, что совершенно не важно, кто ты на Земле, какой у тебя социальный статус, и какую роль ты исполняешь в самом обществе, в любом случае, рано или поздно, ты так же, как и все, будешь нуждаться в оказании медицинской помощи.
Экзамен по математике является обязательным для получения аттестата о среднем образовании. Слабым звеном в математической подготовке для меня являются текстовые задачи на проценты и пропорции. А поскольку свою дальнейшую образовательную деятельность я планирую связать с медициной, то мне захотелось понять, насколько данная тематика математических задач значима для человека в реальных жизненных ситуациях вообще, и для медицинского работника в его профессиональной деятельности в частности.

Актуальность данной темы для меня состоит в том, чтобы понять: какие задачи нужно уметь решать, чтобы правильно использовать лечебный препарат, правильно рассчитывать и составлять пропорции для определения необходимой дозировки лекарства в зависимости от возраста и веса пациента, необходимого его количества на курс лечения при покупке.  Как, наверное, и любому человеку, мне захотелось понять, справлюсь ли я с простейшей задачей, встречающейся в повседневной жизни, и насколько на данный момент успешны в этой теме мои сверстники.
Таким образом, цель моей учебно-исследовательской работы такова: выявить возможности применения учебной дисциплины «Математика» при решении медицинских задач в части темы «Проценты и пропорции», и  создать учебное пособие из тренировочных задач по данной теме.
Для достижения поставленной цели мне необходимо решить следующие задачи:
- вспомнить историю возникновения понятия процента и пропорции, определение процента и пропорции в математике, повторить ключевые задачи на проценты и пропорции;
-определить, где в повседневной жизни встречаются проценты и пропорции,  а также значимость процентов и пропорций в медицине;
- найти и систематизировать текстовые задачи на проценты и пропорции с медицинским содержанием;
- определить готовность учащихся 10-11 классов к ЕГЭ по математике в части решения текстовых задач на проценты и пропорции на основе  составленного теста «Текстовые задачи на проценты и пропорции по типу ЕГЭ» в 2-х вариантах с медицинским содержанием;
- создать учебное пособие из тренировочных задач для подготовки к ЕГЭ по математике «Текстовые задачи на  проценты и пропорции, имеющих отношение к медицине» (Задачи. Решения. Ответы).
Теоретическая часть
1. История возникновения процента и пропорции
Идея выражения частей целого постоянно в одних и тех же долях, вызванная практическими соображениями, родилась еще в древности у вавилонян. Были известны проценты и в Индии. Индийские математики вычисляли проценты, применив так называемое тройное правило, т. е. пользуясь пропорцией. Денежные расчеты с процентами были особенно распространены в Древнем Риме. От римлян проценты перешли к другим народам. В средние века в Европе в связи с широким развитием торговли особо много внимания обращали на умение вычислять проценты. Отдельные конторы и предприятия для облегчения труда при вычислениях процентов разрабатывали свои особые таблицы, которые составляли  коммерческий секрет фирмы. Впервые опубликовал таблицы для расчета процентов в  1584 году Симон Стевин – инженер из города Брюгге (Нидерланды). 

Процент – это частный вид десятичных дробей, сотая доля целого (принимаемого за единицу). Знак % происходит, как полагают, от итальянского слова cento (сто), которое в процентных расчетах часто писалось сокращенно cto.  Другая версия: слово «процент» произошло от двух латинских слов «pro centum»: «про» - на, и «центум» - сто, в переводе на русский язык процент означает «на сто». Предполагается, что этот знак произошел в результате нелепой опечатки, совершенной наборщиком. В 1685 году в Париже была опубликована книга – руководство по коммерческой арифметике, где по ошибке наборщик вместо cto напечатал %. Так, опечатка дала жизнь новому математическому знаку. 

Словесное определение пропорции в IV веке до н.э. дал древнегреческий математик Евдокс Книдский. 
В  I веке до н.э. древнегреческий политик и философ Марк Туллей Цицерон ввёл в употребление слово «пропорция». 
В ХV веке Барталомео Замберти впервые дал современное определение пропорции. 
С 1525-1538г.г. немецкий художник Альбрехт Дюрер разработал теорию пропорции человеческого тела в труде «Четыре книги о пропорциях». 
В 1708 году немецкий математик Лейбниц ввёл современную запись пропорции a:b=c:d.  [1]
2. Понятие процента и пропорции в математике
Напомню, что частное двух чисел называется отношением этих чисел. Равенство 2-х отношений называется пропорцией. Формула пропорции:  a : b = c : d. Числа a и d называют крайними членами пропорции,  а числа b и c – средними членами. Действительно, в данной записи пропорции числа b и c находятся посередине, а числа a и d с краю. 
        Сформулируем основное свойство пропорции в общем виде: в верной пропорции произведение крайних членов равно произведению средних. Верно и обратное утверждение: если произведение крайних членов равно произведению средних членов пропорции, то пропорция верна. 
Пример: 3:2 = 12:8,   2 х 12=24,  3 х 8=24 . Процент - это одна сотая доля какой-либо величины,  обозначается «%», т.е. 1/100=0,01=1%. Чтобы перевести проценты в десятичную дробь, нужно разделить число на 100. [2]
Пример. Представить 5% в виде десятичной дроби. 
Решение. Помним, что нужно проценты делить на 100. 
Итак, 5% =5: 100= 0,05 .
Проценты тесно связаны с обыкновенными и десятичными дробями. Поэтому стоит запомнить несколько простых равенств. В повседневной жизни нужно знать о числовой связи дробей и процентов. Так, половина - 50%, четверть - 25%,три четверти - 75%, одна пятая - 20%,а три пятых - 60%.
Следует знать три простейших типа задач на проценты (ключевые задачи). 
Задача №1. Нахождение процента от числа. 
Пример. Найти 18% от 300.
1) 300:100=3 – это 1% от 300.  2) 3 х 18=54 – это 18 % от 300.  Ответ: 54.
Задача №2. Нахождение числа по величине его процентов. 

Пример. Найти число, 5% которого равны 4. 
1) 4:5=0,8 – это 1% от неизвестного числа.  2) 0,8 х 100=80 – это искомое число.
Ответ: 80.

Задача №3. Нахождение процентного соотношения двух чисел.
Пример. Сколько процентов составляет число 20 от числа 40.
1) 20:40 = 0,5-это какую часть составляет первое число от второго.
2) 0,5 х 100=50% - это представили десятичную дробь в виде процентов.
Ответ: число 20 составляет 50% от числа 40.
          
3. Проценты и пропорции в других областях знания и деятельности человека
          Приведу интересные факты применения процентов и пропорций. Все живые животные и растительные существа состоят из воды:  животные – на 75%, рыбы – на 75%, медузы – на 99%, картофель - на 76%, помидоры - на 90%, огурцы - на 95%, яблоки - на 85%, арбузы - на 96%. Даже человек состоит из воды, так 86% воды содержится в теле у новорожденного и до 50% у пожилых людей. Если человек теряет 2% воды от массы своего тела, то у него возникает сильная жажда. Если проценты потерянной воды увеличатся до 10, то у человека начнутся галлюцинации. При потере в 12% человек не сможет восстановиться без помощи врача. При потере в 20% человек умирает. Вода не только дарит жизнь, но может и отнимать ее, 85% всех заболеваний в мире передается с помощью воды. Так, 60% всех озёр мира находятся на территории Канады: более 3 000 000 озёр, занимающих 9% канадских земель.
Страна - крупнейший производитель кислорода в мире: Россия. В Сибири растёт примерно 25% мировых лесов, которые охватывают площадь больше, чем континентальная часть США, что делает Россию самым мощным в мире переработчиком углекислого газа в ценнейший кислород. .[6]
Итак, замечу, что проценты сопровождают нас повсюду. Следовательно, понимание процентов и умение производить процентные расчеты, в настоящее время, необходимы каждому человеку, так как прикладное значение этой темы затрагивает все стороны нашей жизни: школьную, научную, хозяйственную, экономическую, финансовую, демографическую и другие.
Математика применяется практически во всех сферах жизни человека. И в повседневной жизни мы используем математические навыки, в том числе и пропорцию. Приведу примеры применения пропорции в различных областях знания и сферах деятельности человека.
Кулинария. Понятие пропорции используется в кулинарии. Когда мы готовим какое-либо блюдо, мы стараемся использовать то количество продуктов, которое указано в поварской книге. Это делается для того, чтобы не испортить блюдо. Если мы возьмём больше соли, то пересолим, а если меньше, то будет не вкусно. [10] 

Так же, распределение блюд по ассортименту производим с учетом процентного соотношения блюд в ассортименте для предприятия быстрого обслуживания. Рыбные ,мясные холодные блюда и закуски составляют 60% от общего количества блюд и закусок. Аналогично производятся расчеты по всем видам блюд и сводятся в Таблицу 1.
Таблица 1.
	Наименование
блюд и закусок
	Процент
от данного вида
	Количество блюд
для включения в план-меню в граммах

	Холодные блюда
	100
	557

	Гастрономические
	40
	223

	Салаты
	25
	139

	Молоко и кисломолочные продукты
	10
	56

	Бутерброды
	25
	139

	Первые блюда
	100
	227

	Вторые блюда
	100
	788

	Рыбные, мясные 
	85
	670


Медицина. В медицинской практике врачи следят за тем, сколько и когда надо давать лекарства больному. В правильных дозах лекарство даёт лечебный эффект, в меньших дозах оно бесполезно, а в больших – приносит вред. При изготовлении лекарств тоже соблюдаются пропорции. Здесь необходима точность, так как при нарушении пропорций, составляющих лекарство ингредиентов, может получиться не лекарство, а яд. Пример: при непосредственном контакте с больными гриппом и другими ОРВИ - детям 6 до 12 лет - 100 мг, детям старше 12 лет и взрослым - 200 мг 1 раз/сут в течение 10-14 дней. Детям от 6 до 12 лет - 100 мг, детям старше 12 лет и взрослым - 200 мг 4 раза/сут (каждые 6 ч) в течение 5 суток. [10]
Технология. На уроках технологии мы также используем пропорцию. Когда мы хотим сшить какую-либо вещь меньшего или большего размера, мы уменьшаем или увеличиваем выкройку до нужного нам размера. Например, выкройка фартука на себя и на куклу. Размеры элементов кукольного фартука отличаются от соответствующих размеров моего фартука в одно и то же число раз. Пример: пропорции в композиции одежды на рисунке 1. [10]
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 Рисунок 1.

География. В географии также применяют пропорцию – масштаб. Масштабом называют отношение длины отрезка на карте или плане к длине соответствующего отрезка на местности. Масштаб показывает во сколько раз расстояние на плане меньше, чем указанное расстояние на самом деле. Так же, на уроках географии учитель нередко использует проценты, например: всем известно, что воздух это смесь газов. Воздух состоит из: 78,1% азота, 20,9% кислорода и 0,9% аргона (данное соотношение их содержания сохраняется до высоты порядка 100 км). На долю данных газов приходится 99,96% массы атмосферы. Пример: пропорции в виде масштаба на рисунке 2, где масштаб карты 1:1000.
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 Рисунок 2.
Искусство. В произведениях изобразительного искусства художники и скульпторы осознанно или подсознательно, доверяя своему тренированному глазу, часто применяют соотношение размеров. Например, в искусстве пропорцию называют золотым сечением.  Золотое сечение – это такое пропорциональное деление отрезка на неравные части, при котором весь отрезок так относится к большей части, как сама большая часть относится к меньшей; или другими словами, меньший отрезок так относится к большему, как больший ко всему, a : b = b : c или 
c : b = b : a. Пример золотого сечения в изобразительном искусстве на рисунке 3. [10]
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 Рисунок 3.

4. Проценты и пропорции в медицине

В формулы облекаются
Веками накопленные знания.
Формулами выражаются
Симптомы заболевания.
Ерёмина З.И.   1966 г.
Математика применяется во многих сферах жизни человека при анализе различных ситуаций. На первый взгляд, медицина и математика могут показаться несовместимыми областями человеческой деятельности. Математика, по общему признанию, являющаяся "царицей" всех наук, решает проблемы химии, физики, астрономии, экономики, социологии и многих других наук. Медицина же, долгое время, развиваясь "параллельно" с математикой, оставалась практически неформализованной наукой. Часто можно слышать, что «математика - царица наук». Но это выражение является не полным, кроме того, оно теряет большую часть оригинального смысла, который в нее вложил ученый. Полностью знаменитая фраза звучит следующим образом: "Математика — царица всех наук, а арифметика — царица математики. Она часто предоставляет услуги астрономии и другим естественным наукам, но во всех смыслах она обладает правом находиться в первых рядах". Эти слова принадлежат Карлу Гауссу, а слова «Математика - царица всех наук, но служанка физики» - Михаилу Ломоносову. [5] 

Математика - наука о структурах, порядке и отношениях, которая исторически сложилась на основе операций подсчёта, измерения и описания форм реальных
объектов. Математические объекты создаются путём идеализации свойств реальных или других математических объектов и записи этих свойств на формальном языке. Математика не относится к естественным наукам, но широко используется в них как для точной формулировки их содержания, так и для получения новых результатов.  
Математика — фундаментальная наука, предоставляющая языковые средства другим наукам. Медицина - система научных знаний и практических мер, объединяемых целью диагностики, лечения и профилактики заболеваний, сохранения и укрепления здоровья и трудоспособности людей, продления жизни, а также облегчения страданий от физических и психических недугов. [7]
Как было мною отмечено ранее, математику очень часто называют «царицей всех наук». Это название не случайно. С математикой мы встречаемся ежедневно, даже не осознавая этого. Начиная с самого утра, когда нужно рассчитать, сколько воды потребуется для чашки чая или во сколько нужно выйти из дома, чтобы не опоздать в школу, в институт или на работу, и заканчивая тем, сколько денег потребуется для покупки тех или иных товаров в магазине, сколько остановок нужно проехать, чтобы попасть по месту назначения и т.д. Таким образом, математика необходима всем и каждому хотя бы для того, чтобы ориентироваться в современном мире. Но сегодня мы говорим о математике, непосредственно связанной с медициной. Работая над своим исследованием, заметила, что значимое место в медицине занимают вычисления, проценты, пропорции и объём. В настоящее время в медицине решаются множество математических задач таких, как задачи на проценты и пропорции. Каждый человек имеет индивидуальные параметры, определяющие его физическое развитие: рост, вес, жизненная емкость легких и т. п., причем значения этих параметров могут сильно варьировать для некоторой группы людей, оставаясь при этом в пределах нормы. Указать среднее значение параметра физического развития (значение в норме) позволяет математическое понятие - «процент». Например, в организме человека насчитывается 400-600 мышц. Масса мышц у новорожденного составляет 20-22% от общего веса тела, масса мышц у мужчин составляет 40-45%, у женщин (в возрасте 22-25 лет) – 30% от массы тела; в пожилом возрасте отмечается постепенное уменьшение массы мускулатуры до 25-30%. Сердце человека весит 300 г., это примерно 0,4-0,5% веса всего тела, 85% энергии сердца расходуется на продвижение крови по артериолам и капиллярам и только 15% – на продвижение по крупным и средним артериям и венам. Так проценты применяются в анатомии и физиологии. [3]
Практическая часть 
. 1. Классификация текстовых задач на проценты и пропорции в медицине 
Мне удалось узнать, что в настоящее время, согласно требованиям государственных стандартов и действующих программ обучения в медицинских учреждениях, основной задачей изучения дисциплины "Математика" является вооружение студентов математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения специальных дисциплин базового уровня, а в требованиях к профессиональной подготовленности специалиста заявлено умение решать профессиональные задачи с использованием математических методов. Такое положение не может не сказываться на результатах математической подготовки медиков. От этих результатов в определённой степени зависит уровень профессиональной компетентности медперсонала. Узнала, что данные результаты показывают, что, изучая математику, в дальнейшем медработники приобретают те или иные профессионально-значимые качества и умения, а также применяют математические понятия и методы в медицинской науке и практике.
Оказывается, медицинская наука не поддаётся формализации, но огромная эпизодическая роль математики в медицине несомненна. Все медицинские открытия должны опираться на численные соотношения. А методы теории вероятности (учёт статистики заболеваемости в зависимости от различных факторов) - вещь в медицине необходимая. В медицине без математики шагу не ступить. Численные соотношения, например, учёт дозы и периодичности приёма лекарств. Численный учёт сопутствующих факторов, таких как: возраст, физические параметры тела, иммунитет и пр.
Обнаружила в процессе работы над проектом, что в медицине часто возникают сложные проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов, которые еще находятся на стадии испытания. Морально врач обязан предложить своему больному наилучший из существующих препаратов, но фактически он не может сделать выбор. Пока испытание не будет закончено. В этих случаях применение правильно спланированных последовательностей статистических испытаний позволяет сократить время, требуемое для получения окончательных результатов.
Мною был организован поиск источников информации с целью определения направлений медицины, где возникают задачи на применение процентов и пропорций. Найденную информацию обобщила и систематизировала в виде схемы 1, а примеры задач, которые решаются в том или ином направлении медицины представлены в Приложении 1. [8]

Схема 1.







2. Готовность учащихся 10-11 классов к ЕГЭ по математике

в части решения текстовых задач на проценты и пропорции
Для проверки подготовленности моих сверстников к ЕГЭ по математике в части решения текстовых задач на проценты и пропорции я составила тест из текстовых задач на проценты и пропорции разного уровня сложности в двух вариантах и предложила их выполнить. Тест «Текстовые задачи на проценты и пропорции по типу ЕГЭ» (задачи, решения, ответы) представлен в Приложении 2.
В тестировании на уроке принимали участие ученики 11А, 11Б классов в количестве 41 человека. Ученики группы 10У класса в количестве 16 человек решали задачи дистанционно, но тесты были отправлены «В контакте» в одно время, фото решения принимались не позднее 25 минут после выложенных для решения текстов задач. Время выполнения теста, состоящего из пяти задач, 20 минут. Задачи в тесте мною подобраны в порядке возрастания их сложности.
Результаты  выполнения задач в указанных группах 10-11классов представлены в Таблице 2.

Таблица 2.

	Участники исследования
	Всего
	Получили верный ответ в задаче  

	
	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5

	11АБ \ чел.
	41
	40
	37
	35
	35
	30

	в %
	100%
	97%
	90%
	85%
	85%
	73%

	10У \ чел.
	16
	15
	14
	16
	16
	16

	в %
	100%
	93%
	87%
	100%
	100%
	100%

	ВСЕГО:
	57
	55
	51
	51
	51
	46

	 
	100%
	96%
	89%
	89%
	89%
	80%


По итогам тестирования можно видеть, что 73% учащихся 11-х классов справились со всеми предложенными задачами, среди группы 10-классников около 80%  справились со всеми задачами. Индивидуальные результаты решения 5-ти задач по вариантам представлены мною в соответствующей таблице, а обобщенные – в виде диаграмм,  которые находятся в Приложении 3.
В тестировании на уроке принимали участие ученики 11А, 11Б классов в количестве 41 человека. Ученики группы 10У класса в количестве 16 человек решали задачи дистанционно, но тесты были отправлены «В контакте» в одно время, фото решения принимались не позднее 25 минут после выложенных для решения текстов задач. Время выполнения теста, состоящего из пяти задач, 20 минут. Задачи в тесте мною подобраны в порядке возрастания их сложности.

Результаты  выполнения задач в указанных группах 10-11классов представлены в Таблице 2.

3.Выводы
Формулы предсказывают
Болезни течение.
Формулы указывают
Лучшее лечение.
Ерёмина З.И.   1966 г.
          На основе классификации математических задач на проценты и пропорции в медицине, я смогла составить тест для проверки готовности старшеклассников к ЕГЭ в части решения текстовых задач разного уровня по  интересующей меня теме в плане получения профессионального образования. 
          Убедилась в том, что большинство моих сверстников достаточно хорошо решают рассмотренные задачи на разном уровне. Но есть всё же ученики, включая меня, которые не с каждой задачей на проценты и пропорции смогли справиться, хотя тоже планируют связать свою профессию с медициной. 
          Поэтому я решила создать учебное пособие для подготовки к ЕГЭ по теме «Текстовые задачи на проценты и пропорции в медицине», его можно найти в Приложении 4. Пособие содержит 40 задач на проценты и пропорции, которые связаны с разными направлениями медицины, к которым даны как ответы, так и решения. 
Заключение
Точные решения,
Машины кибернетические…
Должен врач мышление
Иметь математическое.
           Ерёмина З.И.   1966 г.
Процент - это универсальная величина, которая появилась из практической необходимости измерения различных величин. В повседневной жизни встречается очень много задач на нахождение процентного отношения чисел. Полученные знания на уроках математики нам помогут в дальнейшем при решении задач.
Поскольку медицина является очень важной частью жизнедеятельности современного общества, и в дальнейшем я планирую получать медицинское образование. Поэтому я и  выяснила, что в медицине математика всё-таки является основным инструментом. Она просто необходима для организации быстрой, четкой и качественной работы. Каждый медицинский работник должен отметить для себя значение математики. И понять, что не только в работе, но и в повседневной жизни эти знания важны и намного упрощают жизнь.

В процессе выполнения учебно-исследовательской работы мне удалось достичь поставленной цели, а именно, выявить возможности применения учебной дисциплины «Математика» при решении медицинских задач в части темы «Проценты и пропорции» и  создать учебное пособие из тренировочных задач по данной теме. 
Для этого мною были решены следующие задачи:

-вспомнила, как решаются задачи на проценты и пропорции;
-узнала, что во многих сферах жизнедеятельности встречаются проценты и пропорции;
- убедилась, что математика и медицина взаимодействуют вообще и в частности по теме «задачи на пропорции и проценты», систематизировала задачи по направлениям медицины;
- провела исследовательскую работу среди 10 и 11 классов на основе составленного мною теста и анализа полученных результатов, выяснив, что большинство учеников хорошо умеют решать задачи на проценты и пропорции;
- для тех, кто неуспешен в этой теме, составила отдельное пособие, где для отработки умения решать текстовые задачи на проценты и пропорции, представлены разнообразные задачи медицинской направленности, даны решения и ответы к ним.
В процессе выполнения данной работы возникли следующие трудности:

- мне было сложно создать и оформить документ в Microsoft Word, за помощью я обратилась к своему руководителю, а также учителю информатики; 
- для проведения тестовой части мне помогли учителя математики, уделив 20 минут на своих уроках; здесь была трудность в том, что  10-ые классы учились дистанционно, поэтому тест мы провели в режиме онлайн, а 11-ые классы выполняли тест на уроке.
Созданный мною продукт учебно-исследовательской работы полезен тем, кто не только хочет связать свою дальнейшую жизнь с медициной, но и повторить тему проценты и пропорции, а так же узнать, как взаимодействуют математика и медицина. В процессе дальнейшего обучения в медицинском образовательном учреждении, мне предстоит убедиться, насколько математика важна и нужна в медицине.
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Приложение 1. 

«Классификация текстовых задач на проценты и пропорции 

по направлениям медицины: задачи, решения, ответы»

1. Прикладные задачи в основах сестринского дела.

Расчет процентной концентрации растворов (в различных объемах жидкости).
Три основные математические задачи на проценты таковы.

Задача 1. Найти указанный процент данного числа.

Данное число делится на 100, и полученный результат умножается на число процентов.

Пример: В отделении за сутки в среднем расходуется 0,5 кг хлорной извести. Во время генеральной уборки помещений было израсходовано 153% среднесуточного количества хлорной извести. Сколько хлорной извести израсходовал персонал отделения во время генеральной уборки помещения?
Задача № 2. Найти число по данной величине указанного его процента.

Данная величина делится на число процентов, и результат умножается на 100.

Пример: Вес хлорной извести в растворе составляет 10%. Сколько потребуется воды для разведения раствора, если известно, что хлорной извести взяли 0,2кг?

Задача №3. Найти  выражение одного числа в процентах другого.

Умножаем первое число на 100, результат делим на второе число.

Пример: За сутки в отделение израсходовано 765 г хлорной извести вместо среднесуточной нормы расхода 500 г. На сколько процентов больше израсходовано хлорной извести?

2. Прикладные задачи и фармакология.

Задача №1. Для раствора используется соотношение 5 : 200. Сколько литров раствора можно приготовить из 1,5 кг чистого вещества?

Задача №2. Отвар из душицы, мелиссы и зверобоя готовится в соотношение: Душица – 30г, мелисса – 15г, зверобой – 15г, вода – 800мл. Сколько литров отвара можно приготовить из 1 кг душицы, 0,5кг мелиссы и 0,3 кг зверобоя?

Задача №3. Сделана инъекция галантамина гидробромида 1мл – 25% раствора. Сколько сухого вещества содержалось во введенном препарате? 

3. Математика и СД в терапии.

Задача №1. Потребность поликлиники в специалистах – 25 человек, а работает всего – 22 человека. Сколько это процентов?

Задача №2. Фурацилина в растворе всего 0,02%. Сколько литров дезраствора можно получить из 2 граммов фурацилина?

4. Математика в акушерстве.

Задача №1. Вес 4-месячного плода равен 120г, а вес 7-месячного плода – 1100г. Сколько процентов вес 4-месячного плода составляет от веса 7-месячного плода?

Задача №2. Масса крови новорожденного ребенка 15% от массы тела. Рассчитать массу крови новорожденного  ребенка весом 4кг 800г.

5. Математика в анатомии.

5.1.Сердечно - сосудистая система.

Масса сердца взрослого человека составляет 1\220 часть от массы тела (0,425 – 0,570 кг). Масса сердца новорожденного в среднем 0,66 – 0,80% от массы тела (около 20г). Параметры сердца взрослого человека: длина h – 12-15см, поперечный разрез d1 – 8-10см, передний - задний размер d2 -5-8см. для вычисления объема сердца используют формулу объема конуса: V = 1\3 Sh = 1\3 πR²h = 1\12πd²h
Задача №1.  Масса сердца составляет 1\220 часть от массы тела человека. Вычислите массу сердца человека 35 лет, если известно, что в 28 лет он весил 116 кг и ежегодно терял в весе по 1,5кг.

Задача №2. Вычислить объем сердца взрослого человека, если его длина h = 12см, а поперечный разрез d = 8см (V = 1\12πd²h)

5.2.Спинной и головной мозг.
Задача №1. Масса женщины в возрасте 35 лет составляет 72 кг. Масса ее спинного мозга 35г. Вычислить, сколько процентов от веса тела составляет вес ее спинного мозга.

Задача №2. Вес человека 105 кг. Сколько весит его спинной мозг, если его масса составляет 0,05% от массы тела?

5.3.Мочеполовая система.

Задача №1. Через почки в течение суток протекает 1500л крови. Вся кровь через почки проходит примерно через 5 мин (5-6л). Сколько крови пройдет через почки человека за час?

Задача №2. Емкость мочевого пузыря 3-месячного ребенка составляет 100мл. он заполнен на 25%. Сколько это мл мочи находится в мочевом пузыре?

5.4.Анатомия в педиатрии.

Кровь у новорожденного ребенка составляет 15% от массы тела, у детей до года – 11% от массы тела.

Задача №1. Рассчитайте массу крови новорожденного ребенка весом 3,8кг.

Задача №2. Ребенок родился с массой 2850г и прибавлял в весе согласно таблицы. Масса головного мозга новорожденного составляет 400г. Вычислить, сколько процентов от массы тела составляет масса головного мозга?

Решение задач 

1. Прикладные задачи в основах сестринского дела.

Задача 1. Решение: 1) 0,5 кг : 100% = 0,005.  2) 0,005 ∙ 153% = 0,765  (кг).
Ответ: за сутки во время генеральной уборки израсходовано 0, 765 кг хлорной извести.

Задача 2. Решение: 1) 0,2 : 10 = 0,02. 2) 0,02 ∙ 100 = 2 (л).
Ответ: потребуется 2 л воды.

Задача 3. Решение:
1) 765 – 500 =265.  2) 265 ∙ 100 = 26500.  3) 26500 : 500 = 53.
Ответ: на 53% больше израсходовано хлорной извести за сутки.

2. Прикладные задачи и фармакология.

Задача 1. Решение: 5 – 200,1500 – Х.
 Х= 1500 ∙ 200 : 5 = 60 000 (мл) = 60 (л).
Ответ: Из 1,5 кг чистого вещества можно приготовить 60 л раствора.

Задача 2. Решение: 1)1000 : 30 = 33,3.  2)500 : 15 = 33,3.  3)300 : 15 = 20. 4)20 ∙ 800 = 16000 (мл) = 16 (л).
Ответ: Можно приготовить 16 л раствора.

Задача 3. Решение: 1мл – 25, Хмл – 100%, Х = 100 : 25 = 4 (мг).
Ответ: 4 мг содержалось сухого вещества в препарате.

3. Математика и СД в терапии.

Задача 1. Решение: 25 – 100%, 22 – Х%, 25Х = 2200, Х = 88.
Ответ: работает 88% специалистов.

Задача 2.  Решение: 1)2 : 0,02 = 100. 2)100 ∙ 100 = 10000мл = 10 л.
Ответ: из 2 граммов фурацилина можно получить 10л дезраствора.

4. Математика в акушерстве.

Задача 1. Решение: 4-мес. – 120г, 7-мес. – 1100г, 1100 -100%, 120 – Х.
1100Х = 12000, Х = 11.
Ответ: 11% составляет вес 4-мес. плода от веса 7-мес. плода.

Задача 2. Решение: 4800 – 100%,  Х – 15%, 100Х = 72000, Х = 720.
Ответ: 720 г масса крови новорожденного ребенка.

5. Математика в анатомии.

5.1.Сердечно - сосудистая система.

Задача 1. Решение: 35 – Х, 28 – 116, 

35 – 28 = 7, 7 ∙ 1,5 = 10,5, 116 – 10,5 = 105,5, 105,5 : 220 = 0,477.
Ответ: масса сердца человека в 35 лет составила 477г.

Задача 2. Решение: V = 1\12 ∙ 3,14 ∙ 8² ∙ 12 = 200,96.
Ответ: объем сердца взрослого человека 200,96 см³.

5.2.Спинной и головной мозг.
Задача 1. Решение: 72 – 100%, Х – 0,035, Х = 0,035 ∙ 100 : 72 = 0,049%.
Ответ: 0,049% вес спинного мозга от веса тела.

Задача 2. Решение: 105 : 100 ∙ 0,05 = 0, 0525кг = 52,5г.
Ответ: 52,5г весит спинной мозг человека.

5.3.Мочеполовая система.

Задача 1. Решение: Составим пропорцию: 24ч – 1500л, 1ч – Хл

Откуда Х = 1500 ∙ 1\24 = 62,5.
Ответ: 62,5л крови проходит через почки человека за час.

Задача 2. Решение: 100 : 100 ∙ 25 = 25.
Ответ: мочевой пузырь заполнен на 25мл.

5.4.Анатомия в педиатрии.

Задача 1. Решение: 3,8 : 100 ∙ 15 = 0, 57.
Ответ: 0,57%.
Задача 2. Решение: 2850 – 100%, 400 – Х,Х = 400 ∙ 100 : 2850 = 13,98%.
Ответ: масса головного мозга от массы тела составляет 13,98%.

Ответы к задачам

1. Прикладные задачи в основах сестринского дела.

	Задача 1 
	0,765

	Задача 2
	2

	Задача 3
	53


2. Прикладные задачи и фармакология.

	Задача 1
	60

	Задача 2
	16

	Задача 3
	4


3. Математика и СД в терапии.

	Задача 1
	88

	Задача 2
	10


4. Математика в акушерстве.

	Задача 1
	11

	Задача 2
	700


5. Математика в анатомии.

5.1.Сердечно - сосудистая система.

	Задача 1
	744

	Задача 2
	200,96


5.2.Спинной и головной мозг.
	Задача 1
	0,049

	Задача 2 
	52,5


5.3.Мочеполовая система.

	Задача 1
	62,5

	Задача 2
	25


5.4.Анатомия в педиатрии.

	Задача 1
	0,57

	Задача 2 
	13,98


Приложение 2. 

«Текстовые задачи на проценты и пропорции по типу ЕГЭ: 

тест из 5 задач в двух вариантах, решения, ответы»
Время выполнения 20 минут

Вариант№1
Задача №1. Сколько необходимо взять лекарственного препарата, чтобы приготовить 300грамм 5% раствора?

Задача№2. Шоковый индекс равен отношению пульса к систолическому давлению. Определить шоковый индекс, если пульс – 100, а систолическое давление – 80?
Задача №3. В отделении за сутки в среднем расходуется 0,5 кг хлорной извести. Во время генеральной уборки помещений было израсходовано 150% среднесуточного количества хлорной извести. Сколько хлорной извести израсходовал персонал отделения во время генеральной уборки помещения? 

Задача №4. Определить кровопотерю в родах, если она составила 10% объема циркулирующей крови (ОЦК) в мл., при этом ОЦК составляет 5000 мл?
Задача №5. Одна таблетка лекарства весит 20 мг и содержит 5% активного вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1,4 мг активного вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует дать ребёнку в возрасте четырёх месяцев и весом 5 кг в течение суток? 
Вариант №2
Задача№1. Сколько необходимо взять лекарственного препарата, чтобы приготовить 200грамм 10% раствора?
Задача№ 2. Физиологическая убыль массы новорожденного ребенка в норме до 10%. Ребенок родился с весом 3.500, а на третьи сутки его масса составила 3.300. Вычислить процент потери веса?
Задача№3. Физиологическая убыль массы новорожденного ребенка в норме до 10%. Ребенок родился с весом 3.500, а на третьи сутки его масса составила 3.300. Вычислить процент потери веса. 

Задача №4. Дозировка одной таблетки лекарственного вещества составляет 0,1 г. Какую часть таблетки нужно дать больному, если ему прописана разовая доза 25 мг?

Задача№5. Одна таблетка лекарства весит 60 мг и содержит 8% активного вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1,2 мг активного вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует дать ребёнку в возрасте четырёх месяцев и весом 8 кг в течение суток? 
Решения тестовых задач

Вариант№1

Задача№1.100%-300г ,5%-х, х=15. 

Задача№2. Для определения шокового индекса необходимо значение пульса разделить на значение систолического давления: 100:80=12,5. 

Задача№3. 0,5 кг: 100% = 0,005 кг – в 1%. 0,005 ·150% = 0,75 кг. 

Задача№4.5000*10:100=500мл. 
Задача№5. В одной таблетке лекарства содержится 20* 0,05 = 1 мг активного вещества. Суточная норма активного вещества для ребенка весом 5 кг составит: 1,4 * 5 = 7 мг. Тем самым, ребенку следует дать 7 таблеток. 


Вариант№2

Задача№1. 100%-200г , 10%-х , х=20.
Задача№2. Потеря веса на третьи сутки составила 3500-3300=200 грамм. Найдем, сколько процентов 200г составляет от 3500г, для этого воспользуемся формулой 200/3500*100=5,7%.

Задача№3. 765 – 500 = 265 г, 265 ·100 = 26500, 26500 : 500 = 53%. 

Задача№4 . 25 мг = 0,025 г, т.к . 1 г = 1000 мг , 1 таб – 0,1 г , х - 0,025 г ,
1*0,25:0,1=25 –это ¼ .
Задача№5. Водной  таблетке лекарства содержится 60 * 0,08 = 4,8 мг активного вещества. Суточная норма активного вещества для ребенка весом 8 кг составит: 1,2 *8 = 9,6 мг. Тем самым, ребенку следует дать 2 таблетки. 
Ответы к тестовым задачам
	Вариант
	Номера задач

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Вариант 1
	15
	12,5
	0,75
	500
	7

	Вариант 2
	20
	5,7
	53
	0,25
	2


Приложение 3. 

«Результативность выполнения теста учащимися 10-11классов»

	Ученики 

11АБ классов
	Вариант


	Номера задач в порядке возрастания успешности выполнения
	Всего 

баллов
	Кол-во

5,4,3,2

	
	
	№5
	№2
	№4
	№3
	№1
	
	

	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	1

	4
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	2

	5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	3

	7
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	4

	9
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	5

	12
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	6

	13
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	7

	14
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	8

	15
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	9

	16
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	10

	17
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	11

	18
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	12

	19
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	13

	20
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	14

	21
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	15

	1
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	16

	3
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	17

	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	18

	9
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	19

	10
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	20

	11
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	21

	12
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	22

	13
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	23

	14
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	24

	16
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	25

	17
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	26

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	4
	1

	3
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	4
	2

	6
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	4
	3

	11
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	4
	4

	18
	2
	1
	1
	0
	1
	1
	4
	5

	8
	1
	 
	0
	1
	1
	1
	3
	1

	10
	1
	1
	1
	 
	 
	1
	3
	2

	2
	2
	0
	0
	1
	1
	1
	3
	3

	6
	2
	0
	0
	1
	1
	1
	3
	4

	8
	2
	0
	1
	0
	1
	1
	3
	5

	15
	2
	 
	1
	 
	1
	1
	3
	6

	19
	2
	0
	1
	0
	1
	1
	3
	7

	20
	2
	 
	1
	1
	 
	1
	3
	8

	5
	2
	0
	0
	1
	0
	1
	2
	1

	7
	2
	 
	 
	 
	0
	1
	1
	1

	41 ученик 
	Всего
	30
	35
	35
	37
	40
	 
	


	 Ученики 10У класса

	Вариант

	Номера задач в порядке возрастания успешности выполнения
	Всего балл
	кол-во

5,4,3,2


	
	
	№2
	№1
	№3
	№4
	№5
	
	

	Алексей Бобров
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	н
	

	Елена Кузнецова
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	н
	

	Алексей Стрельцов
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	н
	

	Регина Галимьянова
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	н
	

	Дарья Лузина
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	н
	

	Михаил Воробьев
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	н
	

	Сергей Панасюк
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	н
	

	Юрий Бессонов
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	н
	

	Лиза Петухова
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	1

	Маша Селюгина
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	2

	Соня Косолапова 
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	3

	Саша Костылева
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	4

	Алена Кузнецова
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	5

	Тимофей Федотов
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	6

	Мария Якимова
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	7

	Вика Воробьева 
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	8

	Оля Погудина
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	9

	Сережа Павлов
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	10

	Лиза Швалева
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	11

	Никита Моисеев
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	12

	Вероника Кирилова
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	13

	Дмитрий Колмаков 
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	14

	Артем Сальманов
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	4
	1

	Максим Шеромов
	2
	0
	0
	1
	1
	1
	3
	1

	 Всего 16 человек
	Всего
	14
	15
	16
	16
	16
	 
	

	 Участники исследования
	Всего
	Получили верный ответ в задаче  

	
	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5

	11АБ \ чел.
	41
	40
	37
	35
	35
	30

	в %
	100%
	97%
	90%
	85%
	85%
	73%

	10У \ чел.
	16
	15
	14
	16
	16
	16

	в %
	100%
	93%
	87%
	100%
	100%
	100%

	ВСЕГО:
	57
	55
	51
	51
	51
	46

	 
	100%
	96%
	89%
	89%
	89%
	80%


	 Участники исследования
	Получен итоговый балл (из максимальных 5ти)


	
	5 баллов
	4 балла
	3 балла
	2 балла
	1 балл

	11АБ \ чел.
	26
	5
	8
	1
	1

	в %
	63%
	12%
	19%
	2%
	2%

	10У \ чел.
	14
	1
	1
	 
	 

	в %
	87%
	6%
	6%
	 
	 

	ВСЕГО:
	40
	6
	9
	1
	1

	 
	70%
	10%
	15%
	1%
	1%
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Приложение 4.

Учебное пособие

«Текстовые задачи на проценты и пропорции в области медицины»

 для подготовки к ОГЭ, ЕГЭ

( задачи, решения, ответы)

Составитель:  

Галимьянова 

Регина Ивановна

учащаяся 10 класса

МАОУ «СОШ №2»

город  Первоуральск

Свердловская область
2021г

Задачи

Задача № 1.

Из партии в 1000 ампул с новокаином, 20 ампул оказались бракованными. Определить процент неиспорченных ампул. 

Задача № 2.

Вместимость мочевого пузыря человека 600 мл. Он заполнен на 58%. Сколько это составляет миллилитров?

Задача № 3.

В отделении за сутки в среднем расходуется 0,5 кг хлорной извести. Во время генеральной уборки помещений израсходовано 150% среднесуточного количества хлорной извести. Сколько хлорной извести израсходовал персонал отделения во время генеральной уборки помещения? 

Задача № 4.
Вес хлорной извести в растворе составляет 10%. Сколько потребуется воды для разведения раствора, если известно, что хлорной извести взяли 0,5 кг? 

Задача № 5.
За сутки в отделении израсходовано 765 г хлорной извести вместо среднесуточной нормы расхода 500 г. На сколько процентов больше израсходовано хлорной извести? 

Задача № 6.
Найти %-ую концентрацию раствора соли (, если 50 г соли развели в 200 г. воды. 

Задача № 7.
В 1 литре водного раствора содержится 30 г сухого вещества. Какова %-я концентрация данного раствора? 

Задача № 8.
В 1 литре водного раствора содержится 80 г сухого вещества. Какова процентная концентрация данного раствора? 

Задача № 9.
Сколько нужно взять сухого вещества, чтобы приготовить 2 литра 3% раствора данного вещества? 

Задача № 10.

Сколько нужно взять хлорамина (сухое вещество) в г и воды в мл для приготовления 3-х литров 5% раствора? 

Задача № 11.

Рассчитать какое количество антисептика потребуется для приготовления 500 мл 0,2% раствора фурацилина. 

Задача № 12.
Приготовить 3 л. 1% раствора хлорамина.

Задача № 13.
Приготовить 7 л. 2% раствора хлорамина. 

Задача № 14.

Приготовить 2 л. 10% раствора хлорной извести. 

Задача № 15.

Сколько нужно взять сухого вещества, чтобы приготовить 3 литра 12% раствора данного вещества? 

Задача № 16.

Сколько нужно взять хлорамина (сухое вещество) в г и воды в мл для приготовления 5 литров 2% раствора? 

Задача № 17.

По назначению врача больной должен принимать микстуру от кашля по 1 десертной ложке 4 раза в день в течение 8 дней. Сколько необходимо лекарственного вещества в мл на весь курс лечения? 

Задача № 18.

По назначению врача пациенту прописан лекарственный препарат в таблетках по 500 мг 2 раза в день в течение 14 дней. В аптеке пациент купил данный лекарственный препарат в таблетках по 250 мг. Сколько таблеток в день по 250 мг должен принимать пациент не нарушая указания врача? Сколько таблеток по 250 мг необходимо пациенту на весь курс лечения? 
Задача № 19. 

 Дозировка одной таблетки лекарственного вещества составляет 0,1 г. Какую часть таблетки нужно дать больному, если ему прописана разовая доза25мг. 
Задача № 20. 

Во флаконе оксациллина находится 0,25 г сухого лекарственного средства. Сколько нужно взять растворителя, чтобы в 1 мл раствора было 0,1 г сухого вещества? 
Задача № 21. 

Больной должен принимать лекарство по 2,5 мг в таблетках 3 раза в день в течение 5 дней. Сколько необходимо выписать данного лекарства больному (расчет в граммах)

Задача № 22. 

Больной должен принимать лекарство по 1 ст. л. 4 раза в день в течение 5 дней. Сколько необходимо больному лекарственного препарата в мл на весь
курс  лечения? 
Задача № 23. 

Во флаконе ампициллина находится 0,5 г сухого лекарственного средства. Сколько нужно взять растворителя, чтобы в 0,5 мл раствора было 0,1 г сухого вещества. 
Задача № 24. 

Приготовить 1 литр 1% раствора хлорной извести для обработки инвентаря из 1 литра маточного 10% раствора.

Задача № 25. 

Больному необходимо ввести 400 тысяч единиц пенициллина. Флакон по 1 миллиону единиц. Развести 1:1. Сколько мл раствора необходимо взять? 
Задача № 26. 

Больной должен принимать лекарство по 1 мг в порошках 4 раза в день в течение 7 дней. Сколько необходимо выписать данного лекарства больному (расчет вести в граммах)? 

Задача № 27.  

Дозировка одной таблетки лекарственного вещества составляет 0,1 г. Какую часть таблетки нужно дать больному, если ему прописана разовая доза 50 мг. 

Задача № 28. 

 Приготовить 5 литров 1% раствора хлорной извести для обработки инвентаря из 1 литра маточного 10% раствора. 

Задача № 29.  

Сколько нужно взять сухого вещества, чтобы приготовить 1 литр 9% раствора данного вещества?

Задача № 30. 

Во флаконе пенициллина находится 1 млн. ЕД сухого лекарственного средства. Сколько нужно взять растворителя, чтобы в 0,5 мл раствора было 100 000 ЕД сухого вещества?

Задачи для самоконтроля

Время выполнения 20 минут
Вариант№1 
Задача №1.
Сколько необходимо взять лекарственного препарата, чтобы приготовить 300грамм 5% раствора? 

Задача№2.  
Шоковый индекс равен отношению пульса к систолическому давлению. Определить шоковый индекс, если пульс – 100, а систолическое давление – 80?

Задача№3.
В отделении за сутки в среднем расходуется 0,5 кг хлорной извести. Во время генеральной уборки помещений было израсходовано 150% среднесуточного количества хлорной извести. Сколько хлорной извести израсходовал персонал отделения во время генеральной уборки помещения? 

Задача№ 4.
Определить кровопотерю в родах, если она составила 10% объема циркулирующей крови (ОЦК) в мл., при этом ОЦК составляет 5000 мл?

Задача№ 5.

Одна таблетка лекарства весит 20 мг и содержит 5% активного вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1,4 мг активного вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует дать ребёнку в возрасте четырёх месяцев и весом 5 кг в течение суток? 

Вариант №2

Задача№1.

Сколько необходимо взять лекарственного препарата, чтобы приготовить 200грамм 10% раствора ?

 Задача№ 2. 

Физиологическая убыль массы новорожденного ребенка в норме до 10%. Ребенок родился с весом 3.500, а на третьи сутки его масса составила 3.300. Вычислить процент потери веса?

Задача№3.

Физиологическая убыль массы новорожденного ребенка в норме до 10%. Ребенок родился с весом 3.500, а на третьи сутки его масса составила 3.300. Вычислить процент потери веса. 

Задача №4. 

Дозировка одной таблетки лекарственного вещества составляет 0,1 г. Какую часть таблетки нужно дать больному, если ему прописана разовая доза 25 мг?

Задача№5.  

Одна таблетка лекарства весит 60 мг и содержит 8% активного вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1,2 мг активного вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует дать ребёнку в возрасте четырёх месяцев и весом 8 кг в течение суток? 

Решения к задачам №1 - №30
 

Задача № 1 .
Решение: 
составим пропорцию: 
1000 амп. – 100% 
980 амп. – x % 

Ответ: процент неиспорченных ампул равен 98%. 
Задача № 2. 
Решение: 
составим пропорцию: 
600 мл – 100% 
Х мл – 58 % 
Ответ: заполнение мочевого пузыря составляет 348 мл. 
Задача № 3. 
Решение : 
1. 0,5 кг : 100% = 0,005 кг в 1%. 
2. 0,005 
Ответ: израсходовано 0,75 кг хлорной извести. 
Задача № 4. 
Решение: 
1. 0,5 кг : 10 = 0,05 кг в 1%. 
2. 0,05 
Ответ: потребуется 5 л. воды. 
Задача № 5. 
Решение: 
1. 765 - 500 = 265 г. 
2. 265 
3. 26500 : 500 = 53% 
Ответ: на 53% больше израсходовано хлорной извести за сутки. 
Задача № 6. 
Решение: 
m1 = 50 г (масса соли), m2 = 200 г (масса воды) 
Масса (раствора) m = 200 г + 50 г = 250 г. 
Задача № 7. 
Решение: 
ω% = (1 л = 1000 мл = 1000 г) 
Ответ: 3%. 

Задача № 8. 
Решение: 
ω% = (1 л = 1000 мл = 1000 г) 
Ответ: 8%. 
Задача № 9.
Решение: 
т.к. процент – это количество вещества в 100 мл, 
следовательно, в 100 мл содержится 3 г сухого вещества, 1 л = 1000 мл, 
значит 2 л = 2000 мл. 
3 г – 100 мл 
х - 2000 мл 
х= 60 г 
Ответ: 60 г .
Задача № 10. 
Решение: 
3 л = 3000 мл, плотность воды = 1 
100 г воды = 100 мл воды. 
5 г – 100 мл 
х - 3000 мл 
х= 150 г 3000г – 150г = 2850 мл 
Ответ: 150 г .
Задача № 11. 
Решение: 
0, 2 г – 100 мл 
х - 500 мл 
х= 1 г 
Ответ: 1г .
Задача № 12. 
Решение: 
т.к. процент – это количество вещества в 100 мл, 
следовательно, в 100 мл содержится 1 г сухого вещества, 1 л = 1000 мл, 
значит 3 л = 3000 мл. 
1 г – 100 мл 
х - 3000 мл 
х= 30 г 
Ответ: 30г. 
Задача № 13. 
Решение : 
т.к. процент – это количество вещества в 100 мл, 
следовательно, в 100 мл содержится 2 г сухого вещества, 1 л = 1000 мл, 
значит 7 л = 7000 мл. 
2 г – 100 мл 
х - 7000 мл 
х=140 г 
Ответ: для приготовления 7 литров 2% раствора необходимо взять 140 г сухого вещества. 
Задача № 14. 
Решение : 

т.к. процент – это количество вещества в 100 мл, 
следовательно, в 100 мл содержится 10 г сухого вещества, 1 л = 1000 мл, 
значит 2 л = 2000 мл. 
10 г – 100 мл 
х - 2000 мл 
х= 200 г 
Ответ: для приготовления 2 литров 10% раствора необходимо взять 200 г сухого вещества. 
Задача № 15. 
Решение: 
12 г – 100 мл 
х - 3000 мл 
х= 360 г 
Ответ: для приготовления 3-х литров 12% раствора необходимо взять 360 г сухого вещества на 3 литра воды. 
Задача № 16. 
Решение: 
5 л = 5000 мл, плотность воды = 1 
100 г воды = 100 мл воды. 
2 г – 100 мл 
х - 5000 мл 
х= 100 г 5000г – 100г = 4900 мл 
Ответ: для приготовления 5 литров 2% раствора необходимо взять 100 г сухого вещества и 4900 мл воды. 
Задача № 17. 
Решение: 
1 дес. л. = 10 мл – разовая доза. Следовательно, дневная доза: 4х10 мл = 40 мл. 8х40 мл = 320 мл. 
Ответ: больному необходимо 320 мл лекарства на весь курс лечения. 
Задача № 18. 
Решение: 
 500 мг = 1000 мг – дневная доза. 1000 мг/250мг=4 таб. в день. 
4 таб = 56 таб 
Ответ: больному необходимо принимать по 4 таб в день по 250 мг, на весь курс лечения необходимо 56 таб. 
Задача № 19. 
Решение: 
25 мг = 0,025 г, т.к . 1 г = 1000 мг 
1 таб – 0,1 г 
х = 0,025 г *10
х=0,25 г 
Ответ: больному необходимо дать ¼ часть таблетки. 
Задача № 20. 
Решение: 
при разведении антибиотика на 0,1 г сухого порошка берут 0,5 мл растворителя, следовательно, если 0,1 г сухого вещества – 0,5 мл растворителя , 0,25 г сухого вещества - х мл растворителя, 
получаем: х= 1,25 мл 
Ответ: чтобы в 0,5 мл раствора было 0,1 г сухого вещества необходимо взять 1,25 мл растворителя. 
Задача № 21. 
Решение:
1 г = 1000 мг, следовательно, 2,5 мг = 0,0025 г - разовая доза. 
3х0,0025г = 0,0075 г – дневная доза, 
следовательно, на 5 дней ему необходимо: 5х0,0075г = 0,0375 г. 
Ответ: больному необходимо 0,0375 г. лекарства на весь курс лечения. 
Задача № 22. 
Решение: 
1 ст. л. = 15 мл – разовая доза, следовательно, 4х15 мл = 60 мл - дневная доза, 
5х60 мл = 300 мл лекарства необходимо на 5 дней. 
Ответ: больному необходимо 300 мл лекарства на весь курс лечения. 
Задача № 23. 
Решение : 
при разведении антибиотика на 0,1 г сухого порошка берут 0,5 мл, растворителя, следовательно, если 0,1 г сухого вещества – 0,5 мл, растворителя, 0,5г сухого вещества - х мл растворителя, получаем: х= 2,5 мл. 
Ответ: чтобы в 0,5 мл раствора было 0,1 г сухого вещества необходимо взять 2,5 мл растворителя. 
Задача № 24. 
Решение: 
подсчитаем сколько нужно взять мл 10% раствора для приготовления 1% раствора: 
10 г – 1000 мл 
1 г - х мл 
х= 100 мл 1000мл – 100мл = 900 мл 
Ответ: для приготовления 1 литра 1% раствора хлорной извести необходимо взять 100 мл 10% раствора и добавить 900 мл воды. 
Задача № 25. 
Решение: 
при разведении 1:1 в 1 мл раствора содержится 100 тысяч единиц действия. 1 флакон пенициллина по 1 миллиону единиц разводим 10 мл раствора. Если больному необходимо ввести 400 тысяч единиц, то нужно взять 4 мл полученного раствора. 
Ответ: нужно взять 4 мл полученного раствора.
Задача № 26. 
Решение:
1 г = 1000 мг, следовательно, 1 мг = 0,001 г - разовая доза. 
4х0,001г = 0,004 г – дневная доза, следовательно, на 7 дней ему необходимо: 7х0,004г = 0,028 г. 
Ответ: больному необходимо 0,028 г лекарства на весь курс лечения. 
Задача № 27. 
Решение: 
25 мг = 0,025 г, т.к . 1 г = 1000 мг 
1 таб – 0,1 г 
х - 0,05 г 
х= 0,5  ; 0,5=½   
Ответ: больному необходимо дать ½ часть таблетки. 
Задача № 28. 
Решение: 
подсчитаем сколько нужно взять мл 10% раствора для приготовления 1% раствора: 
10 г – 5000 мл 
1 г - х мл 
х= 500 мл , 5000мл – 500мл = 4500 мл .
Ответ: для приготовления 5 литров 1% раствора хлорной извести необходимо взять 500 мл 10% раствора и добавить 4500 мл воды. 
Задача № 29. 
Решение: 
т.к. процент – это количество вещества в 100 мл, следовательно, в 100 мл содержится 9 г сухого вещества, 1 л = 1000 мл, 
9 г – 100 мл 
х - 1000 мл 
х= 90 г 
Ответ: для приготовления 1 литра 9% раствора необходимо взять 90 г сухого вещества. 
Задача № 30.
Решение: 
100 000 ЕД сухого вещества - 0,5 мл растворителя, следовательно, если 
100 000 ЕД сухого вещества – 0,5 мл растворителя, 
1000 000 ЕД сухого вещества - х мл растворителя, 
получаем: х= 5 мл 
Ответ: чтобы в 0,5 мл раствора было 100 000 ЕД сухого вещества необходимо взять 5 мл растворителя. 
Решения задач для самоконтроля

Вариант№1

Задача№1. 

100%-300г 
5%=х 
х=15 

Задача№2.

Для определения шокового индекса необходимо значение пульса разделить на значение систолического давления: 

100:80=12,5 

Задача№3.
0,5 кг : 100% = 0,005 кг – в 1%. 

0,005 ·150% = 0,75 кг. 

Задача№4. 

5000*10:100=500мл 
Задача№5.

В одной таблетке лекарства содержится 20* 0,05 = 1 мг активного вещества. Суточная норма активного вещества для ребенка весом 5 кг составит: 1,4 * 5 = 7 мг. Тем самым, ребенку следует дать 7 таблеток. 

Вариант№2

Задача№1.

100%-200г 
10%-х 
х=20 
Задача№2.
Потеря веса на третьи сутки составила 3500-3300=200 грамм. Найдем, сколько процентов 200г составляет от 3500г, для этого воспользуемся формулой : 200/3500*100=5,7% 

Задача№3 .

765 – 500 = 265 г. 

265 ·100 = 26500. 

26500 : 500 = 53%. 

Задача№4 .
25 мг = 0,025 г, т.к . 1 г = 1000 мг 

1 таб – 0,1 г 

х - 0,025 г 

1*0,25:0,1=25 –это ¼ 
Задача№5.

Водной  таблетке лекарства содержится 60 * 0,08 = 4,8 мг активного вещества. Суточная норма активного вещества для ребенка весом 8 кг составит: 1,2 *8 = 9,6 мг. Тем самым, ребенку следует дать 2 таблетки. 

Ответы к задачам №1 - №30
	Задача1
	98

	Задача 2
	348

	Задача 3
	0,75

	Задача 4
	5

	Задача 5
	53

	Задача 6
	250

	Задача 7
	3

	Задача 8
	8

	Задача 9
	60

	Задача 10
	150

	Задача 11
	1

	Задача 12
	30

	Задача 13
	140

	Задача 14
	200

	Задача 15
	3

	Задача 16
	4900

	Задача 17
	320

	Задача 18
	56

	Задача 19
	0,25

	Задача 20
	1,25

	Задача 21
	0,0375

	Задача 22
	300

	Задача 23
	2,5

	Задача 24
	900

	Задача 25
	4

	Задача 26
	0,028

	Задача 27
	0,5

	Задача 28
	4500

	Задача 29
	90

	Задача 30
	5


Ответы к задачам для самоконтроля

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5

	Вариант 1
	15
	12,5
	0,75
	500
	7

	Вариант 2
	20
	5,7
	53
	0,25
	2


Список источников информации
1. История возникновения процентов //(электронный ресурс)/Режим доступа:

 http://lib.repetitors.eu/matematika/104-2009-12-19-19-08-30/2374-2010 

2. История появления понятия пропорции  //(электронный ресурс)/Режим доступа:

https://mathvox.ru/algebra/otnosheniya-proporcii-procenti/glava-2-proporcii/ 
3.Математика в медицине, Лелеко Э.А. //(электронный ресурс)/Режим доступа:

https://school-science.ru/3/7/31986  
4. Математика и медицина  //(электронный ресурс)/Режим доступа:

Аркадий Ерёмин  https://stihi.ru/2011/01/11/3076 
5. «Математика царица всех наук...» — знаменитая фраза Карла Гаусса //(электронный ресурс)/Режим доступа: https://fb.ru/article/421206/matematika-tsaritsa-vseh-nauk-znamenitaya-fraza-karla-gaussa 
6. Проект «Вода - строительный материал организма человека» //(электронный ресурс)/Режим доступа: https://infourok.ru/proekt-uchenici-klassa-glazkovoy-marii-voda-stroitelniy-material-organizma-cheloveka-danniy-proekt-stal-prizerom-oblastnoy-konfe-3162280.html  

7.Проценты в математике и медицине //(электронный ресурс)/Режим доступа:

https://infourok.ru/procenti-v-matematike-i-medicine-3232211.html 
8. Сборник задач на проценты //(электронный ресурс)/Режим доступа:

https://infourok.ru/sbornik-zadach-na-procenti-1566584.html    

9. Урок математики по теме «Проценты», В.А.Попов   //(электронный ресурс)/Режим доступа: https://urok.1sept.ru/articles/636832
10. Урок математики «Пропорция вокруг нас» //(электронный ресурс)/Режим доступа: https://urok.1sept.ru/articles/650361         

Сахарный диабет 


в терапии





Прикладные задачи 


на проценты 


и пропорции





Основы сестринского дела





Акушерство





Фармакология





Анатомия





Анатомия в педиатрии





Мочеполовая система





Спинной и головной 


мозг 





Сердечно-сосудистая система









