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1.Введение

В 8 классе ученики знакомятся с темой «Квадратный корень». Наш учитель предложила нам на первом уроке  данного раздела решить ситуационную задачу с историческим содержанием на тему «Эволюция символа квадратного корня» (см. приложение).  В задании также предлагалось самостоятельно вычислить значение  способом, который применялся в Древнем Вавилоне (II тысячелетие до н. э.). Работа над заданием с использованием математических задач с историческим содержанием показалась мне увлекательной и интересной. Люди научились извлекать корни без калькулятора в далеком прошлом.  Какие способы извлечения квадратного корня существуют? Этот вопрос и лег в основу исследования. В итоге я нашла несколько способов извлечения квадратного корня без калькулятора. И составила несколько заданий для одноклассников с использованием технологии применения «белых», «серых» и «черных» ящиков. 
Актуальность
В школьном курсе математики часто встречаются задания с извлечением квадратного корня: нахождение приближенного значения квадратного корня, сравнение иррациональных выражений, решение квадратных выражений, преобразование двойных радикалов, применение теоремы Пифагора. Также задание с извлечением квадратного корня встречается на Основном Государственном Экзамене. Умение извлекать квадратный корень также может пригодиться в изучении некоторых тем физики и информатике,  биологии и химии. Для извлечения квадратного корня существуют таблицы квадратов для двухзначных чисел, можно разложить число на простые множители и извлечь квадратный корень из произведения. Однако таблицы квадратов бывает недостаточно, а извлечение корня разложением на множители - трудоёмкая задача, которая тоже не всегда приводит к желаемому результату. Поэтому исследование поможет найти наиболее простые и интересные способы извлечения квадратного корня.
 Цели:
· Познакомиться с историей эволюции знака квадратного корня;
· Изучить способы извлечения квадратного корня;
· Научиться извлекать квадратный корень изученными способами;
· Найти самый рациональный способ для решения заданий с извлечением квадратного корня;
· Научиться самостоятельно составлять  ситуационные задачи с историческим содержанием с использованием технологии «белых», «серых» и «черных» ящиков. 
Задачи:
· Изучить литературу по этой теме; 
· Отобрать нужную информацию по этой теме;
· Проанализировать полученную информацию;
· Изучить алгоритмы вычисления арифметического корня;
·  Рассмотреть примеры быстрого извлечения квадратного корня;
· Познакомить одноклассников с самым рациональным способом извлечения корней;
· Показать практическое применение полученных знаний.

Гипотеза: Если во II веке до н.э. в Древнем Вавилоне математики умели извлекать квадратные корни, то в настоящее время с учетом развития науки, существуют рациональные способы извлечения квадратного корня.
Методы: Анализ, сравнение и обобщение, измерение и расчет, поиск способов извлечения квадратного корня из числа без калькулятора.




















2. Основная часть
2.1 Понятие арифметический квадратный корень
Квадратный корень из а — это решение уравнения: х2=a. Иначе говоря, квадратный корень из a – число, дающее a при возведении в квадрат. Операция вычисления значения называется «извлечением квадратного корня» из числа а. Наиболее часто под a и x подразумеваются числа, но в некоторых приложениях они могут быть и другими математическими объектами, например матрицами и операторами.
Чтобы обеспечить однозначность, вводится понятие арифметического корня, значение которого всегда неотрицательно.
Стоит помнить, что квадратный корень является элементарной функцией.
Термин корень имеет долгую и сложную историю. Извлечение квадратного корня древние греки понимали строго геометрически: как нахождение стороны квадрата по известной его площади. После перевода на санскрит греческое слово «сторона» превратилась в «мула» (основание). Слово «мула» имело также значение «корень», поэтому при переводе индийских сиддхант на арабский использовался термин «джизр» (корень растения). Впоследствии аналогичное по смыслу слово «radix» закрепилось в латинских переводах с арабского, а через них и в русской математической терминологии («корень», «радикал»).
День квадратного корня -неофициальный праздник, отмечаемый девять раз в столетие: в день, когда и число, и порядковый номер месяца являются квадратными корнями из двух последних цифр года 
(например, 2 февраля 2004 года: 02-02-04) 
Впервые этот праздник отмечался 9 сентября 1981 года 
(09-09-81). Основателем праздника является школьный учитель Рон Гордон из города Редвуд Сити, Калифорния, США.
Даты неофициального праздника «День квадратного корня»  в 21 веке.
01.01.01 - 1 января 2001года
02.02.04 – 2 февраля 2004 года
03.03.09 – 3 марта 2009 года
04.04.16 – 4 апреля 2016 года
[bookmark: h.gjdgxs]05.05.25 – 5 мая 2025 года
06.06.36 – 6 июня 2036 года
07.07.49- 7 июля 2049 года
08.08.64 – 8 августа 2064 года
09.09.81- 9 сентября 2081 года
2.2 История возникновения знака квадратного корня
Понятие квадратных корней числа возникло около 4 тысяч лет назад в Вавилоне. Еще в Вавилоне были составлены таблицы квадратов чисел и величины квадратных корней из числа. Но, вычисления были приближенными. Подробный метод извлечения квадратных корней был описан только в 1 веке до н.э. древнегреческим ученым Героном Александрийским. На раскопках древнего поселения были найдены глиняные таблички с нанесенными на них знаками. Их возраст превышает 5000 лет. Когда были расшифрованы символы клинописи, археологи с изумлением прочитали уравнения вычисления различных площадей с помощью квадратных корней (приложение рис.1)
Современная форма    появилась не сразу. Эволюция знака радикала длилась почти пять веков.
 В XIII веке (эпоха Возрождения),   итальянский математик Фибоначчи  и некоторые европейские математики впервые назвали квадратный корень латинским словом Radix (корень) или сокращенно R. В XV веке вместо  записывали R215.
Первый (не слишком удобный) набросок алгебраической символики дал Лука Пачоли (приложение рисунок 2), крупнейший алгебраист XV века. Для квадратного корня Пачоли использовал предложенные ещё Фибоначчи стилизованные буквы {\displaystyle R_{x}}Rx, Пример записи Пачоли 
Rx.6.m.Rx2. современная запись: - 
Современный знак корня произошел от обозначения, применяемого немецкими математиками XV-XVI вв., называвшие алгебру — наукой «Косс», а математиков -алгебраистов «коссистами». 
В XV в. некоторые немецкие коссисты для обозначения квадратного корня пользовались точкой перед выражением или числом. В скорописи эти точки заменялись черточками, а позже они перешли в символ «ромбик» 
Один такой знак означал обычный квадратный корень. Если нужно было обозначить корень четвертой степени, то применялся сдвоенный знак. Для обозначения кубического корня использовали утроенный знак (приложение рис.3).
Скорее всего, в последствие от таких обозначений как раз и образовался знак V, близкий по записи к знакомому школьникам современному знаку, но без верхней черты (приложение рис.4). В 1626г. нидерландский математик А.Жирар видоизменил знак корня Рудольфа и ввел совсем близкое к современному обозначение (приложение рис.5).
И только в 1637 году Рене Декарт соединил горизонтальную черту с галочкой, применив новое обозначение в своей книге «геометрия». Самое близкое к современному написанию радикала применял Ньютон в своей «Универсальной арифметике» (1685 г.).  Впервые запись корня, полностью совпадающая с сегодняшней, встречается в книге французского математика Ролля «Руководство алгебры», вышедшей в 1690 году. Только через некоторое время после ее написания математиками планеты принята единая и окончательная форма записи квадратного корня:

В некоторых типографских традициях (например, в германской) принято верхнюю черту знака корня снабжать справа небольшой обращённой вниз засечкой. В Американской типографике (в частности, системе TEΧ) этой детали нет.
 [image: ]
Длина и высота знака корня должны быть такими, чтобы полностью покрывать подкоренное выражение. При соседстве в одной строке нескольких подкоренных выражений разной (но близкой) высоты часто бывает принято все знаки корня подстраивать под самое высокое из них.

2.3 Применение квадратного корня в различных науках

 Квадратный корень применяться во многих науках. Одна из таких наук- геометрия. В геометрии квадратный корень упоминается в теореме Пифагора. Также квадратный корень есть в информатике. Эта функция широко применяется в среде MS Exele, при исследовании и построении графиков квадратичной функции, в средах объектно-ориентированных языках. Во многих языках программирования функционального уровня (например, языке программирования Pascal) функция квадратного корня обозначается как sqrt (от англ. square root «квадратный корень»). Решение задачи нахождения корней квадратного уравнения с помощью заданных коэффициентов a,b,c с помощью блок-схемы (приложение рис.6)
 В химии и биологии  позаимствовано лишь название: радикал — группа атомов, содержащая углеводородный остаток в молекуле (приложение рис.7) 
В истории и психологии радикал - сторонник резких решений, а так же его синонимы радикальный, радикализм и т. д.

3.Способы извлечения квадратного корня
Арифметический способ 
Арифметическое извлечение квадратного корня подразумевает под собой, что для квадратов чисел верны следующие равенства:
1 = 12= 1
1 + 3 = 22 = 4
1 + 3 + 5 = 32 = 9
1 + 3 + 5 + 7 = 42 = 16 и т.д.
1 + 3 + 5 + 7 + …+ 15= 82 = 64 , количество нечетных слагаемых равно8
1 + 3 + 5 + 7 + …+33 = 172 = 289, количество нечетных слагаемых равно 17

То есть, узнать целую часть квадратного корня числа можно, вычитая из него все нечётные числа по порядку, пока остаток не станет меньше следующего вычитаемого числа или равен нулю, и посчитав количество выполненных действий. Например, так:
1) 9 − 1 = 8
2)8 − 3 = 5
3)5 − 5 = 0, значит  =3 по количеству действий
 Например, мне необходимо извлечь квадратный корень из числа 81
1)81-1 =80
2)80-3 =77
3)77-5 =72
4)72-7 =65
5)65-9 =56
6)56- 11 =45
7)45-13 =32
8)32-15 =17
9)17-17=0, значит  =9 по количеству действий
 
Метод Герона
Следующий метод, который мы изложим, был известен ещё в Древней
Греции и приписывается Герону Александрийскому (приложение рис.8). Герон жил в I веке н. э. и описал в своих книгах закон отражения света, формулу вычисления площади треугольника по трём сторонам, многочисленные механизмы. Интересно, что и в наше время метод Герона используется некоторых вычислительных машинах (может быть, и в вашем калькуляторе!). Обратимся к тексту самого Герона. Он объясняет свой метод на примере: пусть надо найти корень из 720. 
  Так как 720 не имеет рационального корня, то возьмем корень с очень малой погрешностью следующим образом. Так как ближайший к 720 квадрат есть 729, и оно имеет корнем 27, то раздели 720 на 27 Получается 26  
26+ 27 =53 
Разделим результат на 2, получим 26 . Это и есть результат. Если возвести это число в квадрат, получим 720. Погрешность составляет 1/36 единицы. Но при желании погрешность может быть и меньшей. Для уменьшения величины погрешности процедуру следует проделать ещё и ещё раз с вновь полученной величиной. В нашем случае с числом 720.  
Попробую самостоятельно применить данный способ на практике и извлеку 
1)Ближайшее число 1156. Это 342
2)1186 : 34 = 34  =34 
 3)34 +34  = 68 
 
4) 68  :2 =  = 34  34,44 Погрешность составляет 15/34= 0,44
 единицы.
5) калькулятор дает следующее значение 34, 438. Очень близко!!!

Попробую самостоятельно применить данный способ на практике и извлеку 
1) Ближайшее число 225. Это 152
2)249:15=16 = 16

3) 1615 = 31
 4) 31 :2 =  = 15 =15,8
5) калькулятор дает следующее значение  = 15, 779

 Столбиком
 Изучив способ извлечения квадратного корня «столбиком» на примере числа 56789,321 , приведу Вам пример извлечения квадратного корня из 
1. Разбиваем его цифры на пары: те, что стоят слева от десятичной запятой, группируем по две справа налево, а те, что правее – по две слева направо. Получаем 6,43.15,90 .
2. Извлекаем квадратный корень из первой группы цифр слева – в нашем случае это 6 (ясно, что точно корень может не извлекаться, берем число, квадрат которого максимально близок к нашему числу, образованному первой группой цифр, но не превосходит его). В нашем случае это будет число 2 . Записываем 2  в ответ – это старшая цифра корня.
3. Возводим число, которое стоит уже в ответе — это 2 — возводим в  квадрат и вычитаем из первой слева группы цифр – из числа 6 . В нашем случае остается 2 .
4. Приписываем справа следующую группу из двух цифр: 243 . Число 2 , которое уже стоит в ответе, умножаем на 2 , получаем 4 .
5. Нам нужно к числу 4 справа приписать одну цифру 5, и число 4 умножить на 5 , то есть на ту же самую приписанную цифру. Результат должен быть как можно ближе к 243 , но опять-таки не больше этого числа. В нашем случае это будет цифра 5 , ее записываем в ответ рядом с 2 , справа. Это следующая цифра в десятичной записи нашего квадратного корня.
6. Из 243 вычитаем произведение 45 * 5 =225 , получаем 18 .
7. Далее повторяем знакомые операции: приписываем к  справа следующую группу цифр 15 ,  умножаем 25 на 2 , к полученному числу  приписываем справа одну цифру, такую, чтобы при умножении на нее получилось число, меньшее 1815 , но наиболее близкое к нему – это цифра 3  – следующая цифра в десятичной записи корня.
8. Далее у нас в числе стоит десятичная точка, ставим такую же в результате после цифры. Продолжаем процесс, снося по две цифры после точки. Ясно, что можно сносить и два нуля.


= 25,36
4
243
225
 1815
 1509
   30690
     30396
           294
1)45·5-225
2)25·2=50
3)503·3=1509
4)253·2=506
5)5066·6=30396
Калькулятор дает значение 25,36
 Данный способ извлечения квадратного корня оказался наиболее трудным для меня. Поэтому привожу только один пример самостоятельного извлечения квадратного корня способом в «столбик»
 Способ подбора
В нем всего лишь три шага,  но с его помощью можно извлекать только корни из рациональных чисел и при этом только от 100 до 10 000. Для примера возьмём число 3364
Ограничить корень числами кратными десяти,  наше число находится между 502  и 602 . Отсеем числа, которые не могут быть корнями
Последняя цифра корня взаимосвязана с последней цифрой подкоренного выражения.
Например:
Цифры
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	1
	4
	9
	6
	5
	6
	9
	4
	1
	0


Последние цифры их квадрата
Следовательно, наше число либо 52, либо 58Возведем числа в квадрат и сравним с исходным
522= 2704 – не подходит; 582 =3364 – это и есть корень.
Данный пример я нашла в источнике. Аналогичным образом самостоятельно извлеку 
1) 202<676<302
2) чтобы получить 6 надо в квадрат возвести 4 или 6, значит это могут быть числа 24 или 26
3) 242=576 – не подходит, 262= 676 – искомое число

 Аналогичным образом самостоятельно извлеку 
1)702<5476<802
2) чтобы получить 6 надо в квадрат возвести 4 или 6, значит это могут быть числа 74 или 76
3) 742=5476 – искомое число, 762= 5776 –не подходит
 Вавилонский способ
Данный способ я впервые встретила на уроке алгебры, когда учитель предложила решить ситуационную задачу с историческим содержанием на тему «Эволюция знака квадратного корня»

Вавилонские математики (II тысячелетие до н. э.) разработали для извлечения квадратного корня особый численный метод. Например , где а-натуральное число, извлекали так: 
a=n2+r, тогда =n+
Так для  , где а=22, n=4, r=6 действительно 5=42+6, тогда=4+=4+0,75=4,75
В действительности. Неточность составляет примерно 0,06
 
Аналогично:

, где а=759, n=27, r=30 действительно 759=272+30, тогда=27+=27+ =27+0,55=27,555
В действительности. Неточность составляет примерно 0,006

Способ разложения на простые множители
Для извлечения квадратного корня можно разложить число на простые множители и извлечь квадратный корень из произведения.
Этим способ принято использовать при решении заданий, связанных  с извлечением квадратных корней, в школе.
Например:
   11025│5	
     2205│5	
       441│3	
       147│3	
         49│7		
           7│7
 =  = 3∙5∙7 = 105   
Многие применяют его успешно и считают единственным.  Извлечение корня разложением на множители довольнотрудоёмкая задача, которая тоже не всегда приводит к желаемому результату.
 Графический способ
Графический метод извлечения квадратных корней наш учитель математики предлагает использовать для маленьких чисел, когда под рукой нет таблицы квадратов. Он полностью основан на графическом решении уравнения b= х², полученном из= х путём возведения в квадрат первого.С алгоритмом решения этого уравнения знаком каждый школьник:Построим на клеточной бумаге в одной системе координат два графика функций у =bи  у = х². Найдём точку пересечения в первой четверти системы координат. Абсцисса этой точки и будет соответствовать значению квадратного корня из числа b.


[image: отрезок от-3 до-1] 
Например, поработаем с .
Решим графически уравнение 11= х².
у =11 – прямая, параллельная оси абсцисс,а у = х² - классическая парабола.
При построении на клеточной бумаге х =3,3,а точное вычисление    
  МК = 3,3166
Канадский способ
Этот быстрый метод был открыт  молодыми учёными одного из ведущих университетов Канады в 20 веке. Его точность : не более двух – трёх  знаков после запятой. Вот их формула: 
 =  + , гдеX - число, из которого необходимо извлечь квадратный корень, а S  - число ближайшего точного квадрата.
Давайте попробуем извлечь  квадратный корень из 75  
X = 75,S = 81. Это означает, что= 9. 
Просчитаю по этой формуле :
  = 9 + = 9 –  = 9  –  0,333 = 8,667 
Просчитаю по этой формуле :

  = 16 + = 16 –  = 16 –  = 16  –  0,375 = 15,6250
Калькулятор дает следующее значение =15,6204

При детальном изучении этого метода легко можно доказать его сходство с вавилонским и поспорить  за авторские права изобретения этой формулы, если такие есть в действительности.  Метод несложный и удобный.


4.Ситуационные задачи с историческим содержанием с использованием технологии «белых», «серых» и «черных» ящиков.

[image: ]
Задача №1
В собрании Вавилонских исторических ценностей, хранящемся в Йельском университете (Нью-Хейвен, штат Коннектикут), есть круглая глиняная табличка, относящаяся к 1750 г. до нашей эры. На ней изображен рассеченный диагоналями квадрат и четкими клинописными знаками выписаны три цифры. Когда их прочли, стало ясно, что без малого четыре тысячи лет назад в Вавилоне умели определять диагональ квадрата по его стороне, умножая ее длину на квадратный корень из двух. Цифры на табличке как раз и представляют собой эту величину, выведенную с точностью до пятого знака: 1, 24, 51, 10. Ну что ж, это совсем неплохое приближение к истине, ведь
1 + 24/60+51/602 10/603-1,41421.
Сформулируйте предположение (гипотезу) по форме, либо заполните пропуски в схеме:
                 Цель                                                                      Средства 
	 Вычислить длину диагонали квадрата (прямоугольника)
	





Ответ: средства –теорема Пифагора, согласно которой для нахождения длины диагонали квадрата (прямоугольника) достаточно извлечь квадратный корень из суммы квадратов сторон квадрата (прямоугольника). 

Задача №2
В Древнем Египте лотос считался священным цветком, вобравшим в себя силу и энергию солнца. Неудивительно, ведь он неразрывно связан с именами многих древнеегипетских богов.
[image: рождение из Лотоса]
Цветок был священным не только для богов и царей, но и для простых людей. Его россыпи можно было встретить буквально везде: на болотах, в домах, на столе, в одежде. Так, невеста плела для себя венок, украшала помещения и даже спальню осыпала лепестками.
У египтян была известна задача о лотосе: «На глубине 12 футов растет лотос с 13-футовым стеблем. Определите, на какое расстояние цветок может отклониться от вертикали, проходящей через точку крепления стебля ко дну». Попробуйте сами решить эту задачу. Естественно, при решении использовалась теорема Пифагора.
 (
выход
) (
серый ящик 
) (
вход
)По тексту создайте схему, исходя из технологии «серого ящика».



Задача №3 
Математика племен майя в Южной Америке  развивалась совершенно обособленно. Дворцы, возводимые в южноамериканских джунглях, не могли быть построены без знаний математики (квадратного корня в том числе), астрономии и даже основ оптики. В период цивилизации майя, математика была наукой избранных. Археологи считают, что расцвет инженерии и технологически открытий припал на период 615-702 гг. Их центром стал город Паленке. Изучая точность архитектурных сооружений, можно достоверно говорить – майя знали, как извлекать из числа квадратный корень, а также – о правиле золотого сечения. Эти знания помогали им строить идеально ровные пирамиды.
[image: ]

Случилось некоему человеку к стене пирамиды  лесницу приставить, стены же той высота 117 стоп. Имелась лестница длиною 125 стоп. На сколько стоп нижний конец сией лестницы от стены отставить?
 (
выход
) (
Черный 
ящик 
) (
вход
)По тексту создайте схему, исходя из технологии «черного ящика».








Заключение
Работа над данным исследованием показала, что изучение квадратных корней – не прихоть математиков, а объективная необходимость: в реальной
жизни случаются ситуации, математические модели которых содержат операцию извлечения квадратного корня. Но не всегда под рукой мы имеем калькулятор. Помимо того, бывают ситуации, когда использование калькулятора недопустимо. Вот тогда-то и придут на помощь изученные мною методы. Методы, которые позволяют быстро, эффективно справиться с предложенными заданиями. А  работа с текстовыми ситуационными задачами повышает функциональную и читательскую грамотность, Ситуационные задачи способствуют систематизации предметных знаний. Г. Цейтен писал: «Правильному применению методов можно научиться, только применяя их на разнообразных примерах»

При работе над данной темой было задействовано большое количество математической литературы, освоение которой, позволило повысить уровень математических знаний.

















Приложение
Ситуационная задача с историческим содержанием, предложенная учителем на 1 уроке
Эволюция символа квадратного корня.
Арифметическим квадратным корнем из числа а (корнем второй степени) называется неотрицательное число, квадрат которого равен a.   = b, если b≥ 0 ; b 2=а. При а<0 выражение   не имеет смысла.
 Термин корень имеет долгую и сложную историю. Знак квадратного корня знаком всем. Его используют школьники и студенты, преподаватели, доктора наук и академики. Однако не все знают, что современная форма    появилась не сразу. 
Начиная с в далекого XIII в., когда итальянские, например, Кордано и некоторые европейские математики,  впервые называли квадратный корень латинским словом Radix (корень, радикал) или сокращенно Rх.
В XV в. Н.Шюке писал R2 12 вместо .  Затем Rх превратился в строчную r.
В XV в. некоторые немецкие математики, например, Кристоф Рудольф для обозначения квадратного корня пользовались точкой перед выражением или числом. В скорописи эти точки заменялись черточками, а позже они перешли в символ ◊
Но знаки был неудобны, т.к. точки или черточки перед числом могли обозначать и знаки арифметических действий «вычитание» или «умножение». 
Чтобы избежать путаницы в 1626г. нидерландский математик А. Жирар видоизменил знак корня Рудольфа и ввел совсем близкое к современному обозначение  2   
На смену символу, введенному Жираром,  пришел другой знак, очень похожий на предыдущий вариант написания. Знак корня писали,  разрывая верхнюю черту, а именно так: [image: V \overline{a+b}].
И только в 1637 году французский математик Рене Декарт соединил горизонтальную черту с галочкой, применив новое обозначение в своей книге «геометрия», которое используют  в настоящее время. Но и этот знак вошел в употребление лишь в начале XVIII века.
Вавилонские математики (II тысячелетие до н. э.) разработали для извлечения квадратного корня особый численный метод. Например , где а-натуральное число, извлекали так: 
a=n2+r, тогда =n+
Так для  , где а=5, n=2, r=1 действительно 5=22+1, тогда=2+=2+0,25=2,25
В действительности. Неточность составляет примерно 0,014
 Извлечение квадратного корня древние греки понимали строго геометрически: как нахождение стороны квадрата по известной его площади. Древние греки сделали важное открытие: если корень из натурального числа не извлекается нацело, то его значение иррационально. Это подтверждают и современные вычисления.
Сейчас для извлечения квадратного корня  из натурального от 100 до 1000  числа мы пользуемся калькулятором и таблицей квадратов натуральных чисел от 10 до 99. Когда таблицы под руками нет, вам поможет способ разложения подкоренного числа на простые множители. 

Задания
1.Выберите из предложенных ниже высказываний те, которые соответствуют тексту:
А) Эволюция знака радикала длилась почти пять веков.
Б) Извлечение квадратного корня возможно только с использованием сложных программ
В) Современной записью квадратного корня общество обязано голландскому математику Рене Декарту.
Г) Термин «квадратный корень» происходит от латинского слова Radix (корень, радикал) 

Д) В XV в. Н.Шюке писал  вместо  такой символ  20

 2.1. Объясните название текста
_________________________________________________________________________________
2.2.Что называется квадратным корнем
__________________________________________________________________________________
3.1. По какой причине знак квадратного корня, изображаемый черточкой или точкой, был неудобен
3.2. Какому математику можно выдать патент на изобретение символа квадратного корня
4. Заполните пропуски в предложении:
Значение квадратного корня из натурального числа может быть ______ или ____________ числом.
5.Какое значение имеет  , согласно вычислениям древних вавилонян. Приведите решение. Найдите неточность вычисления 

Поставьте «+»
	Высказывание
	Да
	Нет
	Возможно

	Текст был интересным
	
	
	

	Я заинтересовался темой текста
	
	
	

	Задания были трудными
	
	
	

	Я справился со всеми заданиями
	
	
	

	Я готов предложить проект по данной теме
	
	
	


 
Кодификатор
	№
	Компонент, П УУД
	Тип задания
	Уровень

	1
	Текст
· выявление из текста
информации, заданной в
явном виде;
· выделение информации
не соответствующей
содержанию текста;
· извлечение из текста
информации заданной в
неявном виде.
	выберите из
предложенных ниже
высказываний, то
которые (НЕ)
соответствуют
тексту.
	1 – найдены только
явно сформулированные
высказывания
2 – найдены неявно
сформулированные
высказывания
3 – найдены все
верные высказывания

	2
	Текст
· понимание и
определение смысла
терминов, неизвестных слов,
умение перефразировать
мысль (объяснить «другими
словами»);
· определение значимой
информации по
самостоятельно
сформулированным
основаниям
	объясните
название текста;
- дайте новое
название тексту;
- сформулируйте
определение на
основе текста;
- ответьте на вопрос;
- определите
ключевые слова для
формулировки
запроса в сети
Интернет;
	1 – название не
связано с темой текста
напрямую
2 – название связано с
темой текста косвенно
3 – сформулировано
название текста
соответствующее теме
полностью

	3
	Текст
· установление
последовательности
действий, содержащихся
в тексте;
установление причинно-
следственных связей
	- по какой причине;
-что было
следствием;
- почему, зачем,
объясните;
	1 – ответ
фрагментарный,
частично отражает
связи причина-
следствие
2 – ответ не полный,
но в виде
предложения
3 – ответ в виде
связного
предложения,
отражает связи
причина - следствие

	4
	Метапредмет
· формулирование гипотез;
· знаково-символическое
моделирование;
	сформулируйте
гипотезу
предложите
графическую модель
	1 – частичное
выполнение
2 – частичное
выполнение,
некоторые
несущественные
элементы отсутствуют
3 – задание
выполнено, верно

	5
	Предмет
· формулирование
проблемы;
· самостоятельное
создание способов
решения проблем
творческого и поискового
характера и их реализация;
	решите задачу
выполните
измерения
выполните задание
	1 – задание не
выполнено, но есть
верные записи
2 – задание
выполнено частично
3 – задание выполнено
полностью

	6
	Дополнительно
	обратная связь,
вопросы по
проектной
деятельности, новые
мысли, вопросы
	



Модельные ответы - ключи проверки
	№
	Верный вариант ответа

	1
	АГ

	2.1.
	Текст рассказывает, как на протяжении нескольких веков видоизменялся символ квадратного корня. 

	2.2.
	Арифметический квадратный корень  из числа а – это неотрицательное число, квадрат которого равен a.   = b, если b≥ 0 ; b 2=а. При а<0 выражение   не имеет смысла

	3.1
	знак был неудобен, т.к. точки или черточки перед числом могли обозначать из арифметическое действие «вычитание» или «умножение». 


	3.2.
	Никакому

	4
	Значение квадратного корня из натурального числа может быть целым или иррациональным числом

	5
	14=32+5 значит n=3 r=5; =3+=3+0,83=3,83
=3,74 неточность -0,09

	
	Максимальный балл - 21
Высокий уровень успешности 18-21
Базовый уровень успешности - 17-15
Низкий уровень успешности - 14 и ниже
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