КУРС ЛЕКЦИЙ ПО МДК 02.02 ЭКСПЛУАТАЦИЯ ГАЗОНЕФТЕПРОВОДОВ И ГАЗОНЕФТЕХРАНИЛИЩ
К РАЗДЕЛУ 1.  ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПЕРЕКАЧИВАЮЩИХ СТАНЦИЙ
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Курс лекций составлен на основании программы ПМ 02. Сооружение и эксплуатация объектов транспорта, хранения, распределения газа, нефти, нефтепродуктов» по специальности 21.02.03 Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ. 

В лекциях отражены вопросы по конструкции, правилам эксплуатации оборудования перекачивающих станций.

Техническая эксплуатация насосных станций должна обеспечивать бесперебойную и надежную работу всех агрегатов при высоких технико-экономических показателях с учетом рационального использования энергетических ресурсов. Для обеспечения бесперебойной и экономичной работы насосных станций необходимо следующее:

- наличие высококвалифицированного технического персонала, соблюдающего требования должностных инструкций и повышающего свою квалификацию в свете современного развития техники и достижений науки;

- учет, контроль и анализ складывающихся условий работы;

- организация оптимальных режимов, обеспечивающих интенсификацию работы насосных агрегатов, внедрение прогрессивных методов управления и регулирования на основе современных достижений науки и техники;

- максимальная автоматизация производственных процессов, исключение потерь воды и непроизводительных затрат электроэнергии и смазочных материалов;

- организация своевременного и высококачественного профилактического осмотра, планово-предупредительного и капитального ремонтов;

- систематическая регистрация и изучение причин нарушений в работе и аварий, возникающих в насосных агрегатах.

Для создания практического пособия были использованы регламенты производственного предприятия.

РАЗДЕЛ 1.  ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПЕРЕКАЧИВАЮЩИХ СТАНЦИЙ
тема 1.1. техническая документация по правилам эксплуатации перекачивающих и компрессорных станций
Техническая эксплуатация насосных должна обеспечивать бесперебойную и надежную работу всех агрегатов при высоких технико-экономических показателях с учетом рационального использования энергетических ресурсов. Для обеспечения бесперебойной и экономичной работы насосных станций необходимо следующее:

- наличие высококвалифицированного технического персонала, соблюдающего требования должностных инструкций и повышающего свою квалификацию в свете современного развития техники и достижений науки;

- учет, контроль и анализ складывающихся условий работы;

- организация оптимальных режимов, обеспечивающих интенсификацию работы насосных агрегатов, внедрение прогрессивных методов управления и регулирования на основе современных достижений науки и техники;

- максимальная автоматизация производственных процессов, исключение потерь и непроизводительных затрат электроэнергии и смазочных материалов;

- организация своевременного и высококачественного профилактического осмотра, планово-предупредительного и капитального ремонтов;

- систематическая регистрация и изучение причин нарушений в работе и аварий, возникающих в насосных агрегатах.

Для обеспечения качественной, бесперебойной и экономичной работы насосных станций администрация должна способствовать повышению технических знаний эксплуатационного персонала путем организации лекций о современных достижениях науки и техники, обмена передовым опытом и общественного разбора рационализаторских предложений, проводить занятия по обнаружению, локализации и ликвидации наиболее характерных аварий. Для нормальной эксплуатации и оперативно-технического управления работой насосных станций необходимо обеспечить постоянное хранение в комплектном виде технической, эксплуатационной и исполнительной документации, а также материалов инвентаризации и паспортизации. Подлинники документов хранятся в архиве технического отдела производственного предприятия, а копии документов – на насосной станции.

В перечень документации, используемой при эксплуатации НПС входят:

( проектная и исполнительная документация (чертежи, схемы) со всеми последующими изменениями;

( нормативная документация (ГОСТ, ОСТ, СНиП, ППБ, ПБ, ССБТ, ВНТП, ВСН, РД, СО)

( технологический регламент  НПС;
( паспорта заводов-изготовителей установленного оборудования;

( руководство (инструкция) по эксплуатации каждого вида оборудования;

( формуляры установленного оборудования, систем (приложения Ж, К), а также технологических и вспомогательных нефтепроводов и запорной арматуры, обратных затворов, 

( формуляр дефектоскопического контроля валов и заключение (акт) о его проведении;

( графики ремонтов, технических обслуживаний и диагностических контролей;

( акты проведения диагностических контролей, дефектные акты;

( акты сдачи и приемки из ремонта оборудования, протоколы наладки;

( журналы осмотра механотехнологического оборудования начальником НПС, заместителем начальника НПС, инженерами служб НПС и дежурным персоналом; 

( акты осмотра зданий и сооружений;

( документы по техническому освидетельствованию оборудования НПС (заключение экспертизы промышленной безопасности на оборудование по результатам его технического освидетельствования, с актами проведения контролей);

( документация по учету и анализу отказов основного механотехнологического оборудования НПС должна включать журналы учета отказов и неисправностей НПС. Расследование причин отказов осуществляется комиссией, назначенной приказом по РНУ. Сведения хранятся у заместителя начальника НПС. До обслуживающего персонала доводятся причины возникновения отказов и мероприятия по предотвращению их повторения.

Все конструктивные изменения (вносимые в процессе эксплуатации) должны быть согласованы с территориальным органом Ростехнадзора РФ, утверждены главным инженером предприятия и отражены в схемах, чертежах, формулярах оборудования инженером-механиком НПС с указанием даты внесения изменения. Использование модернизированного оборудования допускается при положительном заключении экспертизы промышленной безопасности.

Руководство по эксплуатации каждого вида оборудования, регламенты по техническому обслуживанию и ремонту оборудования НПС должны пересматриваться не реже одного раза в 5 лет, а также после проведения реконструкции, модернизации или консервации оборудования и НПС, и находиться на рабочих местах.

Акты и протоколы, составляемые при диагностировании, дефектоскопии и ремонте должны храниться совместно с формулярами соответствующего оборудования.

Тема 1.2. Работа перекачивающих станций на трубопровод. Системы перекачки нефти
Иногда возникает необходимость совместной работы нескольких насосов одновременно на один трубопровод. При этом возможны два способа их соединения: последовательное и параллельное.
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Рисунок 1.1 – Параллельное соединение
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Рисунок 1.1 – Характеристика насосов при параллельном соединении
 

При параллельном соединении каждый из насосов создает одинаковый напор, т.к. напор, создаваемый насосом – это разность напоров на выходе и входе. Т.к. они у параллельно соединенных насосов совпадают: 

	Н1 = Н2
	(1.1)


 

Каждый из насосов подает определенное количество жидкости потребителю. Для потребителя расход насосной установки будет складываться из расходов насосов. Таким образом, получим:

 

	Q = Q1 + Q2
	(1.2)


 

 

Последовательное соединение.
 
 
	ПОТРЕБИТЕЛЬ
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 Рисунок 1.1 – Последовательное соединение
Иная зависимость характерна для последовательного соединения. При движении жидкости от питателя к потребителю, она последовательно проходит все насосы. При этом, каждый насос добавляет жидкости какое то количество энергии (напора). Суммарный напор насосной установки будет складываться из напоров, создаваемых насосами.

 

	Н = Н1 + Н2
	(1.3)


 

Расходы, наоборот будут одинаковы.

 

	Q1 = Q2
	(1.4)
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Рисунок 1.1 – Характеристика насосов при последовательном соединении
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Рисунок 1.1 – Соединение центробежных насосов на перекачивающей станции
а- последовательное; б – параллельное; 1 – привод насоса; 2 – центробежный нагнетатель (рабочее колесо) насоса
 

 

В зависимости от того как организовано прохождение нефти через нефтеперекачивающие станции различают следующие системы перекачки (рис. 1.1):
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Рисунок 1.1 – Системы перекачки нефти

При постанционной системе перекачки (рис. 1.2, а) нефть принимается поочередно в один из резервуаров станции, а ее подача на следующую станцию осуществляется из другого резервуара. Это позволяет организовать учет перекачиваемой нефти на каждом перегоне между станциями и, благодаря этому своевременно выявлять и устранять возникающие утечки. Однако при этой системе перекачки значительны потери от испарения.
Система перекачки «через резервуар станции» (рис. 1.2, б) исключает учет нефти по перегонам. Зато потери нефти от испарения меньше, чем при постанционной системе перекачки. Но все равно из-за усиленного перемешивания нефти в резервуаре ее потери от испарения очень велики.
Более совершенна система перекачки «с подключенными резервуарами» (рис. 1.2, в). Резервуары здесь, как и в предыдущих системах, обеспечивают возможность перекачки на смежных перегонах с разными расходами. Но в данном случае основная масса нефти проходит, минуя резервуары, и поэтому потери от испарения меньше.
Наиболее предпочтительна с точки зрения сокращения потерь нефти система перекачки «из насоса в насос» (рис. 1.2, г). В этом случае резервуары промежуточных станций задвижками отключаются от магистрали и используются только для приема нефти во время аварии или ремонта. Однако при этой системе перекачки все станции должны вести перекачку с одинаковыми расходами. Это не страшно при нормальной работе всех станций. Однако выход из строя одной из станций (например, из-за нарушения электроснабжения) на трубопроводах большой протяженности вынуждает останавливать и часть других, что отрицательно сказывается на работе трубопровода и насосно-силового оборудования. Именно поэтому нефтепроводы большой протяженности, работающие по системе «из насоса в насос», делят на эксплуатационные участки, разделенные резервуарными парками.
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Рисунок  1.2 – Системы перекачки
а - постанционная; б - через резервуары; в - с подключенными резервуарами; г - из насоса в насос
I - предыдущая НПС; II - последующая НПС 1 - резервуар; 2 - насосная станция.
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Рисунок 1.3 – Схема прохождения нефти по эксплуатационному участку современного нефтепровода
ГНС - головная нефтеперекачивающая станция; ПНС - промежуточная нефтеперекачивающая станция.
В настоящее время система перекачки «через резервуар станции» не применяется. Постанционная система перекачки используется на коротких нефтепроводах, имеющих только одну головную нефтеперекачивающую станцию. На протяженных нефтепроводах одновременно применяются сразу несколько систем перекачки.
На рис. 1.3 показана схема прохождения нефти по эксплуатационному участку современного нефтепровода. Из нее видно, что система перекачки «из насоса в насос» применяется только на промежуточных нефтеперекачивающих станциях, расположенных внутри эксплуатационного участка (ПНС 1 и ПНС 2). На головной нефтеперекачивающей станции (ПНС) применяется постанционная система перекачки, а на станции, расположенной в конце эксплуатационного участка - система перекачки «с подключенными резервуарами».
Тема 1.3. Технологическая схема перекачивающей станции
Основным элементом магистрального нефтепровода, выпол​няющим функции передачи энергии потоку нефти для его пе​ремещения к конечному пункту трубопровода, является нефте​перекачивающая станция.
Нефтеперекачивающие станции являются структурными подразделениями магистрального нефтепровода (МН) и пред​ставляют комплекс сооружений, установок и оборудования, предназначенных для обеспечения транспорта нефти по тру​бопроводу.
НПС подразделяются на головные и промежуточные.
Головная НПС – начальная на магистральном нефтепроводе нефтеперекачивающая станция с резервуарным парком, осу​ществляющая операции по приему нефти с нефтепромысло​вых предприятий для дальнейшей транспортировки по магис​тральному нефтепроводу.
Промежуточная НПС – нефтеперекачивающая станция, осуществляющая повышение давления перекачиваемой жидкос​ти в магистральном нефтепроводе. Промежуточная НПС может иметь резервуарный парк.
В состав НПС входят: насосные с магистральными и под​порными насосными агрегатами; резервуарные парки; системы водоснабжения, теплоснабжения, канализации, пожаротуше​ния, электроснабжения, автоматики, телемеханики, связи; технологические трубопроводы; печи подогрева нефти; узлы учета; производственно-бытовые здания, сооружения и другие объекты.

Насосная – сооружение нефтеперекачивающей станции, в котором устанавливается основное (магистральные, подпорные насосы, электродвигатели) и вспомогательное (системы смаз​ки, охлаждение, подачи топлива, контроля и защит) оборудо​вание.
По исполнению насосные могут быть: 

- на открытой площад​ке; 

- в капитальном помещении; 

- в блочном и блочно-модульном исполнении.
Насосные в капитальном помещении, в блочном и блочно-модульном исполнении оборудуются также системами водо​снабжения, теплоснабжения, вентиляции и канализации.
Нефть от предыдущей станции с давлением, больше необ​ходимого для бескавитационной работы насосов, поступает в устройство приема и пуска скребка (если оно имеется), а за​тем, пройдя фильтры-грязеуловители, попадает во всасываю​щую линию насосной с подключенными к ней сбросными пре​дохранительными устройствами. Пройдя последовательно на​сосные агрегаты, нефть через регулирующие клапаны на​правляется в магистраль.

Технологическая схема насосной станции представлена на рис. 1.4.
На приеме насосной станции устанавливаются фильтры-грязеуловители для улавливания крупных механических час​тиц.  
Для предохранения приемного коллектора технологических трубопроводов НПС от чрезмерных давлений на приеме стан​ции, возникающих при внезапных отключениях НПС, предус​матривают предохранительные устройства типа «Аркрон» или УСВД - система сглаживания ударной волны и предохрани​тельные сбросные клапаны. 
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Рисунок 1.4 – Технологическая схема насосной станции
I - узел пуска-приема скребка (УППС); II - фильтры-грязеуловители; III - устройство гашения ударной волны; IV - емкости сбора нефти, сброса ударной волны и разгрузки; V - насосная с МНА для последовательной и параллельной перекачки; VI - помещение регулятора давления; VII - на​сосная внутренней перекачки; VIII - подземные емкости с погружными на​сосами

После прохождения фильтров-грязеуловителей и площа​дочных сооружений промежуточной НПС с системами сглажи​вания и сброса волн давления нефть поступает в насосную на вход магистрального насосного агрегата.
Насосные относятся к взрывоопасным помещениям класса В - 1а, в которых при нормальной эксплуатации взрывоопас​ных смесей горючих паров с воздухом быть не должно; их по​явление возможно только в результате аварий или неисправ​ностей. Оборудование насосных делится на основное и вспомо​гательное. К основному оборудованию относятся магистраль​ные насосы и электродвигатели к ним, к вспомогательному -  системы, предназначенные для обслуживания основного обо​рудования: смазки подшипников насосов, оборотного водоснаб​жения для охлаждения масла в маслоохладителях и воздуш​ного пространства электродвигателей при замкнутом цикле вентиляции, отвода перекачиваемой жидкости от разгрузоч​ных устройств насосов и отвода утечек от торцовых уплотне​ний, вентиляции, отопления, а также грузоподъемные меха​низмы.

Все системы имеют закрытое исполнение, рабочие реагенты циркулируют по замкнутому контуру.
Насосы, как правило, имеют встроенную систему охлаждения торцевых уплотнений.
Для перекачки нефти по нефтепроводам применяются ма​гистральные (типа НМ) и подпорные (типа НПВ) насосы по ГОСТ 12124-87. На их долю приходится около 90 % парка всех на​сосов. Кроме того, в качестве магистральных используются насосы типа НД и ЦНС, а в качестве подпорных - насосы Вортингтон и НМП.
По конструкции магистральные насосы по ГОСТ 12124-87 разделяются на два типа. Это насосы на подачу от 125 до 710 м3/ч и насосы на подачу от 1250 до 10000 м3/ч. Первый тип представляет собой центробежный насос, горизонтальный, секционный, многоступенчатый с кольцевыми подводами и от​водом жидкости и односторонним расположением рабочих ко​лес. Осевые усилия ротора насоса разгружены посредством гидравлической пяты. Концевые уплотнения ротора - торцо​вого типа. Для восприятия радиальных усилий служат под​шипники скольжения с принудительной смазкой. Предельное рабочее давление в корпусе - 10 МПа. Насосы с напорами бо​лее 550 м последовательной работы не допускают. Насосы по​дачей до 360 м3/ч допускают последовательную работу двух, остальные - трех одновременно работающих насосов.
Насосы второго типа, подачей от 1250 до 10000 м3/ч пред​ставляют собой центробежную машину, горизонтальную, одно​ступенчатую, с рабочим колесом двухстороннего входа. Спи​ральный корпус насоса имеет осевой разъем в горизонтальной плоскости. В корпусе отлиты каналы полу спирального подвода и двух заходного спирального отвода. Концевые уплотнения ротора торцового типа. Опорами ротора служат подшипники скольжения с принудительной смазкой. Неуровновешенное осевое усилие воспринимается сдвоенным радиально-упорным подшипником.
Насосы с подачей 1250 м3/ч и более допускают применение сменных роторов для работы на подачах, вне рабочей зоны основного (номинального) ротора.
Для расширения области применения насосов НМ допуска​ется уменьшение напора и подачи путем обточки колес.

Назначение подпорных насосов типа НПВ - обеспечение необходимого подпора для бескавитационной работы магист​ральных насосов. На НПС они соединяются по параллельной схеме. Четыре типа насоса рассчитаны на номинальные пода​чи 1250, 2500, 3600 и 5000 м3/ч.
Категория их размещения - 1 (на открытом воздухе), ниж​нее рабочее значение температуры окружающего воздуха - не ниже минут 50 °С.
Подпорные нефтяные насосы типа НПВ представляют со​бой вертикальную, одноступенчатую, с рабочим колесом дву​стороннего входа машину. 
Подпорные вертикальные насосы Вортингтон (типа 26 QL СМ/2) нашли применение в нефтепроводном транспорте вви​ду хороших показателей надежности по сравнению с анало​гичными насосами отечественного производства типа НПВ. В первую очередь это объясняется тем, что они имеют частоту вращения ротора 980 об/мин по сравнению с 1500 об/мин насосов НПВ. Сравнительно низкие обороты значительно снижают динамические нагрузки на основные детали и узлы насосов Вортингтон, что в сочетании с более высоким качест​вам изготовления увеличивают межремонтный ресурс в 2-2,5 раза по сравнению с насосами НПВ. Насосы Вортингтон типа 26 QL СМ/2 при номинальной подаче 5000 м3/ч имеют напор 120 м. Корпус насоса рассчитан на давление 1,6 МПа, стакана - 1,0 МПа.
Основное насосное силовое оборудование перекачивающих станций имеет, как правило, принудительную систему смазки.
Маслосистема состоит из основного и резервного маслонасосов, подающих масло из маслобака к подшипниковым узлам насоса и электродвигателя, маслофильтров, маслоохладителя (при необходимости).
В качестве маслонасосов используются шестеренные ротор​ные насосы подачей от 1,1 до 18 м3/ч, давлением от 0,3 до 1,4 МПа.
На НПС магистральных нефтепроводов применяются сис​темы двух типов разгрузки торцовых уплотнений насосов - групповая и автономная.
Групповая система является единой для всех установлен​ных в насосной агрегатов. Автономная система обеспечивает охлаждение торцовых уплотнений одного насоса. 

Система охлаждения насосных агрегатов предназначена для обеспечения требуемого температурного режима электродвига​телей и охлаждения масла, подаваемого к подшипникам насос​ного агрегата.
Охлаждение масла, используемого в подшипниковых опорах насосного агрегата, осуществляется, как правило, в летнее время года с применением водяных или воздушных маслоохла​дителей. 

Система приточно-вытяжной вентиляции насосной состоит из двух приточных вентиляторов с калориферами, двух-четырех вытяжных вентиляторов и разводящих воздуховодов. 

На нефтеперекачивающих станциях предусматривается также естественная вытяжная вентиляция. 
Регуляторы давления предназначены для регулирования давления (минимального на приеме и максимального на выкиде насосной станции) методом дросселирования потока нефти в заданных пределах.

этим сигналом, с помо​щью электропривода.

Электроснабжение НПС осуществляется от электропод​станций, на которых устанавливают понижающие трансфор​маторы. 

Головная НПС отличается от промежуточных НПС наличи​ем резервуарного парка (объемом равным двух-трехсуточной пропускной способности нефтепровода), подпорной насосной, приемного пункта.

К основным инженерным сооружениям НПС относятся сис​темы канализации, водоснабжения и отопления.

На НПС устраивается производственно-ливневая канализа​ция, бытовая канализация и канализация условно чистых вод. 

На станциях, как правило, имеются: напорно-бытовая кана​лизация, идущая от жилого поселка, и безнапорная бытовая канализация от насосной.

Водоснабжение НПС включает системы: производственного, противопожарного, хозяйственно-питьевого назначения.

Системы отопления зданий и сооружений НПС обеспечи​вают: равномерное нагревание воздуха помещений в течение всего отопительного периода; возможность регулирования тем​пературы; увязку с системами вентиляции.

В качестве теплоносителей для систем отопления и венти​ляции, в том числе и взрывоопасных, применяется, как прави​ло, горячая вода. Температура теплоносителя для систем отоп​ления и вентиляции не должна превышать 150 °С.

Основным источником теплоносителя на НПС являются ко​тельные, которые используются, как правило, для нужд стан​ций и прилегающих жилпоселков.

Дожимная насосная станция Самотлорского месторождения,  предназначена для отделения газа, пластовой воды от нефти. 

Расширение состоит из двух нефтегазосепараторов, двух отстойников ОГ-200, КСУ.

Отделившийся газ в нефтегазосепараторах и газосепараторах через узел регулирования и учет газа подается на ГПЗ.

Подготовленная нефть с содержанием воды не более 5 % по напорному коллектору перекачивается на КСП.

Дожимная насосная станция включает в себя следующие объекты (рис. 1.5):

1. Нефтегазосепараторы первой ступени сепарации – для отделения попутного нефтяного газа от нефти, очистка газа от капельной жидкости и сдачи его на ГПЗ.

2. ОГ-200 П – для отделения основного количества пластовой воды от нефти.

3. Вторая ступень сепарации. КСУ – для окончательного отделения газа от нефти, очистке газа от капельной жидкости. Газ с КСУ самодавлением подается на факел низкого давления и далее сжигается.

4. Очистные сооружения – для подготовки подтоварной воды и откачки ее на КНС.

5. Товарный парк – для окончательной подготовки, хранения, откачки и учета товарной нефти на КСП.

6. Реагентное хозяйство – для хранения, подачи реагента в нефтяную эмульсию с целью разрушения ее. 

7. Насосная внешней перекачки для транспортировки нефти на КСП.

8. Насосная подтоварной воды № 1, 2 для откачки подтоварной воды в цех ППД.

9. Насосные производственно-дождевых стоков, насосная хозяйственно-бытовых стоков.

10. Насосная уловленной нефти.

Тема 1.4. Характеристика сырья и готовой продукции
Приведены физико-химические свойства исходного сырья – сырой обводненной нефти Самотлорского месторождения.
На территории Самотлорского месторождения повсеместное распространение имеют четвертичные отложения. Они слагают все элементы современного рельефа, имеют значительную мощность, достигающую 80-100 м.
Месторождение многопластовое, содержащее помимо нефти и растворенного в ней газа, большие запасы газа, в виде газовых «шапок». Основными продуктивными горизонтами, разрабатываемыми в настоящее время, являются БВ10 и БВ8 Валанжинского ярусов нижнего и верхнего мела. Промышленная нефтеносность установлена в горизонте AB7, в юрских отложениях ЮB1 ачимовской пачки.
Глубины залегания продуктивных пластов группы АВ составляют в среднем 1600-1700 м, группы БВ- 2000-2700 м.
Физико-химические свойства нефти и, в первую очередь ее товарные качества, определяются составом.  Свойства нефти изменяются в процессе добычи, при движении по пласту, в скважине, системах сбора и транспорта, при контакте с другими жидкостями и газами. Подробное изучение состава нефти, ее свойств важно для подсчета запасов нефти в залежи, при проектировании и контроле за разработкой месторождения, выборе метода повышения нефтеотдачи пласта, обоснования технологии первичной внутрипромысловой подготовки нефти и дальнейшей ее переработки.
При гидравлических расчетах систем сбора приходится сталкиваться с различными условиями движения продукции скважин по трубам. Водонефтяные эмульсии практически всегда являются вязкопластичными жидкостями. Движение продукции осложняется присутствием в потоке твердых частиц - механических примесей и выпадающих из раствора парафинов и асфальтенов.
Результаты анализа нефти в продукции скважин Самотлорского месторождения приведены в табл. 1.1. На развитие интенсивных коррозионных процессов влияет углекислый газ - СО2. Величина его колеблется в пределах от 0,05 до 0,22 %.
Таблица 1.1 – Характеристика нефти
	Наименование показателя
	Значение

	Плотность, кг/м3
	993 – 970

	Содержание воды, %
	80 – 96

	Вязкость, ССТ.

при 20 оС

при 50 оС
	8 – 9

6 – 6,33

	Содержание, в % вес.

· парафина

· серы

· смол

· асфальтенов

· мех. примесей
	0,5 – 0,46

0,98 – 1,01

7,39 – 11,19

0,85

0,002 – 0,007

	Фракционный состав 

по ГОСТ 2177-82, %  до

100 оС

200 оС

300 оС
	11

34

41

	Температура вспышки, оС
	9

	Температура застывания, оС
	– 20 … 23


Таблица 1.2 Компонентный состав газа

	Компонентный состав газа
	% объемный

	Метан (CH4)    
	75.32

	Этан (C2H6)
	4.06

	Пропан (C3H8)
	9.17

	Изо-бутан (iC4H10)
	1.99

	Н-бутан (nC4H10)
	4.53

	Изо-пентан (iC5H12)
	1.2

	Н-пентан (nC5H12)
	1.34

	Гексан  (C6+выше)
	1.43

	Углекислый газ (CО2)
	0.21

	Азот (N2)
	0.75


Нефтяной газ при стандартной сепарации состоит, в основном, из метана (0,78-0,86 д.ед.). Наиболее «жирный газ» содержится в пласте        АВ4-5, молярная доля метана в ней составляет 0,93 д.ед., наиболее «жирный» содержится в пласте БВ81-2 (0,77 д.ед.). Отношение содержания этана к пропану 0,4/0,05, что характерно для газов нефтяных залежей. Содержание тяжелых углеводородов (С6Н14) составляет от 00,123 до 0,0128 д.ед. Количество двуокиси углеводорода невелико и наибольшее в газе пласта АВ4-5 – 0,0128 д.ед., содержание азота не превышает 0,02 д.ед.

Таблица 1.3 – Физико-химические свойства газа 
	Наименование показателя
	Значение

	Плотность  при 20 оС, г/л
	1,04

	Плотность  при 0 оС, г/л
	1,11

	Молекулярный вес, г/моль
	25

	Температура сгорания при 20 оС, МДж/м3
	49,02


Таблица 1.4 – Физико-химические свойства подготовленной нефти

	Наименование показателя
	Значение

	Содержание воды, %
	до 1

	Плотность, кг/м3
	846 – 852

	Хлористых солей, мг/л
	11 – 25

	Механических примесей, %
	0,002 – 0, 007

	Давление насыщенных паров, 

 мм рт. столба
	500


Пластовыми называют воды, приуроченные к продуктивным пластам нефтяного месторождения. Пластовые воды оказывают непосредственное влияние на процессы извлечения нефти.
Пластовые воды Самотлорского месторождения представляют собой сложные растворы, в состав которых входят неорганические соли, газы, растворимые в воде органические вещества. Среди растворенных в пластовой воде веществ преобладают неорганические соли: хлориды, сульфаты и карбонаты щелочных и щелочноземельных металлов. В составе растворенного газа преобладают метан, кислород, азот, углекислый газ.
Суммарное содержание в воде растворенных солей, ионов и коллоидов называется минерализацией воды.
Общая минерализация, газосодержание, температура и давление оказывают наиболее существенное влияние на все физические свойства пластовых вод.
Физико-химические свойства пластовой воды Самотлорского месторождения приведены в табл. 1.5.
Таблица 1.5 – Физико-химические свойства пластовой воды

	Наименование показателя
	Значение

	Плотность, кг/м3
	1010

	РН
	7,5 – 8

	Ионный состав воды, мг/л:
	

	Cl
	3135

	HCO3-2
	463,6

	CO3
	42

	Mg+2
	36,48

	Ca+2
	721,4

	Mg
	9,0

	Na+
	6511,3

	Общая минерализация, мг/л
	

	Доля нефтепродуктов 
	50

	Доля железа
	2,11

	Доля сероводорода
	2,14

	Доля CO2
	22,0

	Доля O2
	2,05


· Процесс нефтеподготовки очень важный этап в разработке нефти. От него зависит качество добытой нефти, ее стоимость и качество производимых нефтепродуктов. При эксплуатации нефтепромыслового оборудования в реальных условиях, зачастую образуются высокоустойчивые эмульсии. В связи с этим важно выбрать соответсвенный метод дальнейшей технологической обработки, а также глубину отделения нефти от водяной фазы. Агрегативная устойчивость этих эмульсий измеряется временем ее существования вплоть до полного разделения жидкостей, образующих эмульсию. Таким образом, эмульсии полученные из разной нефти могут иметь устойчивость от нескольких секунд до нескольких лет. Причинами, определяющими такую разную агрегативную устойчивость эмульсий, являются:

· образование слоя эмульгаторов (структурно-механического) на межфазной границе глобул;

· на поверхности глобул дисперсной фазы могут протекать термодинамические процессы;

· образование двойного электрического слоя на поверхности;

· при сближении глобул, покрытых сольватно-адсорбционными слоями, происходит возникновение расклинивающего давления;

· также, устойчивость эмульсий зависит от величины глобул воды, состава и свойств эмульгированной воды, плотности и вязкости нефти, наличия в нефти легких фракций эмульгаторов и углеводородов и различных стабилизаторов эмульсии.

Естественными стабилизаторами нефтяных эмульсий являются природные ПАВ (смолы, асфальтены, нафтены и парафины, содержащиеся в нефти). Плюс, к ним относятся мельчайшие твердые частицы глины, кварца, солей, которые находятся во взвешенном состоянии в скважинах.

Серьезные осложнения при добыче, сборе и подготовке нефти вызывает обводнение продуктивных нефтяных пластов, которое способствует образованию водонефтяных эмульсий. Такое образование устойчивых эмульсий снижает показатели работы насосных установок, так как может происходить увеличение перегрузок электродвигателя или увеличение давления жидкости. Как следствие – неполадки и обрывы штанг ШГНУ, прорывы коллекторов в системах сбора нефти и газа, сбой в электрической части УЭЦН. В следствие, возникает затруднение сепарации газов и предварительного сброса воды. В связи с необходимостью ведения работ по разрушению стойких эмульсий, в системах подготовки нефти имеет место наибольший рост и метало- и энергоемкости. Данная проблема может быть решена посредством использования специализированных реагентов – деэмульгаторов.

Деэмульгатор – химический реагент, применяемый для разрушения эмульсий, образованных соединением воды и нефти.

Механизм действия заключается во внедрении в межфазовое пространство и в вытеснении присутствующих там веществ стабилизаторов, таких как асфальтены и природные ПАВ, тем самым происходит изменение поверхностного натяжения и соответственно разрушение микроэмульсии.

Процесс расслаивания и разрушения связей нефти и воды называется деэмульсацией. Для наиболее эффективной деэмульсации необходимо использовать комплекс мер, среди которых и использование деэмульгаторов и нагревание (с применением подогревателей различных типов), и отстаивание (в специальных отстойниках или ёмкостях промежуточного хранения), воздействие электрических/электростатических полей, импульсные воздействия, фильтрация через специальные пористые материалы. 

Одним из примеров наиболее эффективной комплексной деэмульсации является внутритрубная (путевая) деэмульсация, которая осуществляется при перемешивании эмульсии с деэмульгатором, который вводится в поток через дозаторы. Затем происходит подогревание и отстаивание эмульсии. Еще одним видом деэмульсации является пенная деэмульсация - вспенивание эмульсии с деэмульгатором при ее диспергировании в водной среде. Деэмульгаторы, используемые на ДНС Самотлорского месторождения приведены в табл. 1.6.
Таблица 1.6 – Физико-химические свойства реагента-деэмульгатора.

	Марка реагента
	Вязкость при 20оС, мм2/с
	Плотность, кг/м3
	Т, оС
	Токсичность
	Категория пожароопасности

	
	
	
	вспышки
	застывания
	
	

	Дипроксамин 157-65 М
	90
	950 - 1020
	+ 18
	- 56
	Токсичен
	А

	Диссолван 2830
	60
	940
	+ 11
	- 50
	Токсичен
	А

	Диссолван 3408
	35
	960
	+ 11
	- 60
	Токсичен
	А

	Сепарол 5084
	75
	940
	+ 17
	- 75
	Сильно токсичен
	А

	Дин 1 ÷ 12
	150
	791
	+ 14
	- 50
	Сильно токсичен
	А


Тема 1.5. Описание технологического процесса перекачивающей станции

Рассмотрим так же типовую схему дожимной насосной станции, применяемую на Самотлорском месторождении (рис. 1.5).
Обводненная нефть с кустов скважин с обводненностью  80-96 %, по семи нефтесборным коллекторам поступает на распределительную «блок-гребенку», и далее по четырем трубопроводам поступает в нефтегазосепараторы  I ступени сепарации (7 штук). На «блок-гребенку» подается реагент - деэмульгатор в количестве 35-45 г/тонну, способствующий разрушению эмульсии.

В нефтегазосепараторах I ступени сепарации при давлении 5,0 - 8,0 кг/см2, происходит отделение основного количества газа, содержащегося в нефти. На каждом нефтегазосепараторе I ступени сепарации установлены: запорная арматура на подводящих и отводящих трубопроводах, регулирующий мембранный клапан, уровнемер УБ-П, ГАММА-7,3 (блок МТС-2) для автоматического поддержания среднего уровня раздела фаз «нефть-газ», СППК, манометр, ДПУ. Газ из нефтегазосепараторов I ступени поступает в газосепаратор № 1,2,3 для отделения капельной жидкости от газа. Очищенный газ из газосепараторов № 1-3 через узлы регулирования давления и учета газа, подается в газопроводы. Отбившаяся капельная жидкость в газосепараторе в процессе очистки отводится на прием КСУ, а с ГС № 3 отводится в коллектор выхода жидкости с НГС № 7 на ОГ № 5,6. В случае превышения давления сброс газа с I ступени сепарации производится на факел высокого давления.

Частично разгазированная жидкость с остаточным содержанием газа  3-8 м3/м3 c I ступени сепарации поступает на отстойники ОГ-200П             (6 штук), где происходит отделение основной массы пластовой воды от нефти. При движении  потока жидкости от I ступени сепарации до отстойников происходит основное расслоение эмульсии, т.е. снижение её агрегативной устойчивости. Уровень раздела фаз «вода-нефть» в ОГ-200П поддерживается электропневмопреобразователем ЭП-3324 совместно с УБ-П и ГАММА-7,3, связанных с регулирующими клапанами, установленными на трубопроводах сброса подтоварной воды из ОГ-200П.

Выделившаяся  в  результате отстоя  подтоварная вода с отстойников № 1-6, через регулирующие клапана поступает на очистные сооружения РВС № 1,3,4,5,6,7,8,9,10. Общий взлив в РВС № 1,3,4,5,6,7,8,9,10 контролируется приборами типа ГАММА-7,8, блок М3Д, ДПУ с выводом показаний в операторную на щит управления и на монитор визуально. Уровень уловленной нефти определяется визуально на мониторе в операторной и контрольным замером электронной рулеткой.

Очищенная подтоварная вода по трубопроводам поступает на прием насосов № 1,2,3,4 –  ЦН 1000/180, № 5,6,7,8,9 Д 630x90, которые откачивают ее через узлы учета на КНС.

Уловленная нефть через отборные стояки уловленной нефти поступает на прием насосов уловленной нефти № 1,2 – ЦНС 38/110 и откачивается либо на прием ОГ-200П, либо на прием РВС № 11 в зависимости от качества уловленной нефти.

Из ОГ-200П нефть с содержанием воды не более 15 % направляется на вход аппаратов КСУ – 3 штуки, работающих параллельно, где при избыточном давлении 0,05 кг/см2 происходит окончательное отделение газа от нефти. Газ, отделившийся от нефти, подается на факел для дальнейшего сжигания. 

С аппаратов КСУ – дегазированная нефть поступает в технологический резервуар РВС-5000 № 11. После дополнительной подготовки в РВС № 11 нефть через насосы внешней откачки и узел учета нефти «Норд» откачивается на КСП. В случае выхода из строя технологического РВС № 11,  предусмотрена подача нефти с КСУ на прием насосов внешней откачки. Подтоварная вода, отстоенная в процессе  подготовки в РВС, сбрасывается на прием насосов подтоварной воды.

Контроль качества откачиваемой  нефти на КСП, и подготовленной подтоварной воды для сброса в ППД осуществляется лабораторным способом из периодически отбираемых проб (каждые 2 часа). Отбор проб производится через пятислойный пробоотборник, установленный после узла учета нефти НОРД на КСП. Отбор осуществляется вручную.

Тема 1.6. Основные положения пуска, остановки установки при нормальных условиях
Пуск и остановка ДНС при нормальных условиях.
Перед пуском объектов в эксплуатацию должно быть проверено наличие исполнительной документации:

· актов на скрытые работы;

· актов на ревизию оборудования;

· актов на гидравлическое испытание аппаратов и трубопроводов;

· актов на испытание вентиляционной системы;

· актов на испытание систем автоматического пожаротушения;

· актов на испытание аварийной сигнализации и блокировки;

· актов обкатки оборудования;

· актов рабочей комиссии о приеме установки в эксплуатацию;

· паспорт на оборудование, насосы, вентиляционные системы;

· документации о наличии сырья, химреагентов;

· документации на обучение обслуживающего персонала;

· технологического регламента;

· плана ликвидации возможных аварий;

· перечня обязательных инструкций.

Объекты вводятся в эксплуатацию после проведения всего комплекса строительно-монтажных работ, с оформлением соответствующей документации.

Пуск в работу ДНСпроизводится только с письменного разрешения начальника ЦИТС.

Пуск осуществляется под руководством инженерно-технических работников, прошедших специальное обучение.

До начала пуска необходимо: убрать с территории и помещений мусор, посторонние предметы, прекращены все строительные и огневые работы. Все рабочие и ИТР, не связанные с пуском, должны быть удалены из помещений и территорий объекта.

Проверить технологическую схему на полноту снятия временных заглушек.

Проверить готовность подачи по постоянной схеме электроэнергии, воды, реагента, воздуха КИП топливного газа, приборов контроля и автоматизации, подачи пара.


Перед приемом пара на установку необходимо открыть все дренажи и для подогрева системы постепенно открывать задвижки на линии подачи пара, после выпуска конденсата дренажи закрыть. 

Непосредственно перед пуском необходимо:

-    оповестить обслуживающий персонал о пуске объекта;

· получить сигнал готовности к пуску от дежурных по приборам контроля и автоматизации, от дежурного электрика;

· сообщить диспетчерам смежных цехов о пуске объекта;

· убедиться в исправности оборудования, дыхательной, предохранительной и запорной арматуры на РВС и аппаратах;

· проверить правильность составления технологической карты;

· снять заглушки с трубопроводов, аппаратов с отметкой о снятии в журнале установленных заглушек;

· убедиться в закрытии дренажных вентилей и задвижек на трубопроводах и аппаратах;

· проверить наличие воды в системе противопожарного водоснабжения;

· убедиться в исправности насосного оборудования и подачи напряжения на электродвигатели насосов;

· убедиться в исправности компрессоров воздуха и подачи напряжения на них;

· включить в работу компрессорную воздуха КИП;

· включить в работу манометры, уровнемеры;

· принять топливный газ на установку;

· подать напряжение на установку и опробовать работоспособность арматуры с электродвигателем;

· включить в работу вентиляционную систему;

· проверить наличие и исправность предохранительных приспособлений.

Последовательность пуска и вывода на режим.

Предварительно до приема нефти на ДНС открыть задвижки по входу движения газа с I ступени до сброса газа на факел. Только после этого открывать приемные задвижки на гребенке и I ступени сепарации (см. рис. 1.5).

Одновременно с подачей нефти пустить в работу дозировочные насосы БРХ для подачи реагента в поток нефти.

По достижении среднего уровня по жидкости в сепараторах I ступени открыть задвижки по выходу эмульсии через регулирующие клапана и входные задвижки в ОГ-200.

Проверить работу регуляторов уровня и перевести в автоматический режим регулирования. По мере заполнения отстойников, появления уровня раздела фаз «вода-нефть» открыть задвижки сброса воды через регулирующие клапана и входа нефти на КСУ.

Одновременно открыть задвижки на приеме резервуаров очистных сооружений.

При достижении среднего уровня в аппаратах КСУ открыть приемные задвижки на технологический РВС № 11.

При достижении уровня в РВС № 11 открыть выкидные задвижки и приемные задвижки на БНВП и запустить необходимый насос.

При заполнении очистных сооружений РВС № 1,3,4,5,6,7,8,9,10 до 5-6 метров открыть задвижки на прием насосов подтоварной воды, заполнить их и запустить в работу, сообщив об этом на КНС-26.

Выход газа с I ступени сепарации по мере стабилизации давления перевести в автоматическое регулирование, закрыв байпасные задвижки.

После стабилизации процесса, газ I ступени сепарации  перевести на КСП и  ГПЗ, сообщив начальнику смены ЦИТС. Газ с КСУ № 1-3 направить на факел для дальнейшего сжигания.

Вывести ДНС на режим согласно нормам ведения технологического процесса.

Основные положения остановки объекта при нормальных условиях.
Нормальная остановка ДНС производится по письменному разрешению начальника ЦИТС.

Команду на закрытие задвижек нефтяных скважин дает начальник ЦИТС. По мере уменьшения подаваемой нефти на ДНС – контролируются уровни нефти в сепараторах I ступени, КСУ, взливы в резервуарах. При этом прекратить подачу реагента- деэмульгатора; произвести опорожнение аппаратов, трубопроводов и РВС через дренажные задвижки.

Тема 1.7. Возможные неполадки технологического процесса и  оборудования. Основные мероприятия по предотвращению нарушений технологического процесса и аварий

Причины, которые могут привести к аварии или несчастному случаю, могут быть организационного, технического или технологического характера.

Причины организационного характера:

· допуск к самостоятельной работе рабочих и инженерно-технических работников без прохождения ими инструктажей по технике безопасности, пожарной безопасности и газобезопасности; без стажировки на рабочем месте и проверки полученных ими знаний  квалификационной комиссией;

· несвоевременное обучение, аттестация и проверка знаний по технике безопасности и охране труда обслуживающего персонала и инженерно-технических работников;

· грубое нарушение санитарного и технического состояния территории ДНС и подсобных зданий и сооружений;

· проведение постоянных или временных огневых работ без специального разрешения;

· самовольное возобновление работ, остановленных органами пожнадзора, Госгортехнадзора, другими контролирующими организациями;

· курение в местах, не предусмотренных для этого и специально не оборудованных;

· несвоевременное расследование, учет и доведение до каждого причин предыдущих несчастных случае на производстве, аварий пожаров в соответствии с действующими положениями и инструкциями;

· выдача должностными лицами указаний или распоряжений, принуждающих работников нарушать правила безопасности и охраны труда;

Причины технического характера:

· несвоевременное техническое освидетельствование сосудов, работающих под давлением;

· эксплуатация аппаратов, оборудования и трубопроводов при параметрах, выходящих за пределы, указанные в технических условиях или паспортах;

· неисправность предохранительных клапанов и несоблюдение срока их ревизии;

· пропуск газонефтяной смеси во фланцевых соединениях в результате разрыва прокладок; трещины, значительное утоньшение стенок трубопроводов и аппаратуры; пропуски через дефекты в сварных швах; пропуски в сальниковых и торцевых уплотнениях насосов и т.д.;

· неисправность контрольно-измерительных приборов и средств автоматики;

· несвоевременное и некачественное проведение ремонтных работ;

· неисправность системы пожаротушения и систем определения взывоопасных концентраций газа в воздухе.

Причины технологического характера приведены в табл. 1.7.

Таблица 1.7 – Причины технологического характера

	№п/п
	Описание неполадок
	Возможные причины
	Способы устранения неполадок

	1
	2
	3
	4

	1
	Понижение уровня в сепараторах
	1. Понизилось давление воздуха
	1. Проверить работу компрессора ВК № 1,2

	
	
	2. Увеличилось содержание газа в нефти
	2. Увеличить выход газа из булита

	
	
	3. Уменьшилось поступление жидкости с НП
	3. Узнать в ЦИТС добычу жидкости

	
	
	4. Открылся регулирующий  клапан
	4. Проверить работу клапана, прикрыть байпас

	2
	Переполнение сепараторов I ступени сепарации по жидкости
	1. Закрылся регулирующий клапан (попадание посторонних предметов)
	1. Вскрыть, прочистить от посторонних предметов

	
	
	2. Прикрыты задвижки по технологической цепочке по выходу нефти
	2. Открыть задвижку по выходу нефти полностью

	3
	Давление на I ступени сепарации выше      0,8 МПа
	1. Остановка компрессора на КС
	1. Сбросить давление газа на ФВД до нормального

	
	
	2. Уменьшение производительности

ОГ № 1-6
	2.Проверить работу ОГ № 1-6, при необходимости увеличить нагрузку ОГ

	4
	Содержание воды в товарной нефти выше нормы
	1.1.Уменьшение подачи хим. реагента

1.2.Увеличение эмульсионного слоя
	1.1. Проверить работу насосов-дозаторов, при необходимости добавить расход. В случае неисправности перейти на резервный.

1.2.Проверить наличие хим. реагента в мернике

	
	
	2. Увеличение водяной подушки в технологическом резервуаре
	2. Сбросить воду на прием насосов подтоварной воды

	5
	Резкое увеличение давления в напорных коллекторах внешней откачки нефти
	Аварийный выход из строя секущих задвижек на нефтепроводах внешнего транспорта, или их неправильное переключение
	Аварийно остановить насосы внешней откачки. Сообщить начальнику смены ЦИТС. Дальнейшее включение насосов производить только с разрешения начальника смены ЦИТС

	6
	Повысился уровень конденсата в ГС
	1. Прикрыта задвижка по выходу конденсата
	1. Открыть задвижку, увеличить сброс конденсата, не допускать прорыва газа на КСУ

	
	
	2. Нарушен режим              I  ступени сепарации        (переполнение булитов)
	2.В случае нарушения режима, отрегулировать уровни в НГС I ступени до 50 %

	7
	Повысилось давление КСУ выше допустимого
	1. Переполнение аппаратов КСУ
	1. Недостаточная проходимость нефти в РВС, приоткрыть задвижки по выходу

	
	
	2. Слабый выход газа на факел, скопление конденсата
	2. Открыть задвижку на факел с ГС, продуть трубопровод, газ с КСУ перевести на ФВД

	
	
	3. Прорыв газа с I ступени сепарации
	3. Отрегулировать режим I ступени сепарации

	8
	Увеличение давления в ОГ
	Нарушение режима I ступени сепарации
	Отрегулировать режим I ступени сепарации

	9
	Понижение уровня воды в ОГ
	1. Вышел из строя межфазный регулятор уровня
	1. Отключить автоматическую работу клапана, перейти на ручное регулирование

	
	
	2. Вышел из строя регулирующий клапан или сильно открыта задвижка (байпасная) по выходу воды
	2.1. Отрегулировать клапан

2.2. Прижать байпасную задвижку

	
	
	3. Увеличилось поступление нефти в ОГ
	3. Приоткрыть задвижку по нефти на прием КСУ

	10
	Остановка насосов ЦНС 300x120
	1. Понижение давления (загазованность)
	1. Устранить причину загазованности, стравить газ, произвести запуск

	
	
	2. Перегрев подшипников. Сработала теплозащита
	2. Промыть подшипники, заменить смазку, заменить вышедший из строя подшипник

	
	
	3. Сработали датчики загазованности
	3. Проверить работу вентиляционной  системы, устранить загазованность

	11
	Насос не набирает давления, отключается
	1. Забился фильтр на приеме насоса
	1. Вскрыть фильтр и прочистить

	
	
	2. Износ уплотнительных колец и поясков рабочих колец
	2. Произвести разборку насоса и заменить изношенные детали



	
	
	3. Износились детали разгрузочного узла
	3. Разобрать узлы разгрузки и заменить

	
	
	4. Электрический двигатель не дает полного числа оборотов, вследствие понижения напряжения
	4. Выяснить причину понижения напряжения и устранить

	12. 
	Повышенное содержание нефти в подтоварной воде на выходе с РВС ОС
	1. Повышенное газосодержание в РВС
	1.1. Проверить работу дыхательной арматуры.

1.2. Проверить работу I ступени сепарации и ОГ-200

	
	
	2. Понижение уровней раздела фаз в РВС ОС ниже регламентного
	2. Остановить насос подтоварной воды, взливы держать в соответствие с нормой


Основными мероприятиями по предотвращению нарушений технологического режима и аварий площадки подготовки и перекачки нефти являются:

· соблюдение всех норм технологического режима в процессе работы оборудования;

· качественное обучение и проверка знаний обслуживающего персонала по профессиям;

· строгое выполнение графиков ППР;

· соблюдение правил и инструкций по ТБ при проведении газоопасных, огневых, земляных работ, а также при взаимодействии со сторонними организациями;

· регулярное проведение осмотров объектов ДНС постоянно действующей комиссии цеха по ТБ и своевременное устранение обнаруженных недостатков;

· постоянное соблюдение Положения о трехступенчатом контроле производства;

· проведение учебно-тренировочных занятий по плану ликвидации аварий и ликвидации пожаров и загораний на площадке подготовки нефти с обслуживающим персоналом ДНС;

· проведение совместных учебно-тренировочных занятий обслуживающего персонала ЦППН со всеми службами, работающими на ДНС;

· выполнение мероприятий по отоплению производственных помещений, оборудования до наступления зимы;

· утепление всех контрольно-измерительных приборов с коммуникациями, воздух, подаваемый в зимнее время должен быть сухим;

· своевременный перевод РВС и сетей канализации на зимний период;

· вода из канализационных колодцев внутриплощадочных сетей должна быть откачана, а колодцы утеплены до начала морозов;

· средства пожаротушения (огнетушители) должны быть перезаряжены на зимний период их хранения;

· к Плану ликвидации аварий должен быть разработан дополнительный план мероприятий, применительный для зимних условий.

Тема 1.8. Коррозионная защита оборудования и трубопроводов
В процессе подготовки нефти и, особенно, при сборе, очистке, транспортировании и закачке сточных вод, отделяемых от нефти, происходит сильная коррозия оборудования и коммуникаций. Агрессивные свойства нефтепромысловых сточных вод обусловлены наличием в них большого количества различных солей, механических взвесей и, главным образом, наличие растворенных кислых газов: сероводорода, углекислого газа и кислорода. 

Появление кислорода в сточных водах и при их контактах с воздухом или смешивании с промливневыми и промывочными пресными водами  особенно опасно, так как при этом в 10 – 100 раз ускоряется сероводородная и углекислотная коррозия металлов. В этой связи в отношении нефтепромысловых сточных вод следует выделить две группы методов борьбы с коррозией:

· технологические (превентивные), направленные на сохранение первоначально относительно низкой агрессивности пластовых вод;

· специальные методы защиты, включающие применение ингибиторов, коррозионно-стойких металлов и сплавов, электрохимической защиты;

Стенки и днища резервуаров ДНС защищены антикоррозионным эпоксидным покрытием, протекторной защитой.

Приложение Ж

(обязательное)

Формуляр

(пример составления для магистральных, подпорных 

и вспомогательных насосов, предохранительного клапана, 

регулятора давления, вентилятора, фильтра-грязеуловителя)

Ж.1 Общие сведения об оборудовании

Наименование

Марка, шифр, индекс

Наименование завода-изготовителя

Заводской номер

Инвентарный номер
Ж.2 Основные технические характеристики (и данные электропривода) 

Ж.3 Материал и марка основных деталей

	Наименование деталей
	Марка, материал
	Примечание

	
	
	


Ж.4 Паспортные показатели надежности 

	Полный назначенный срок службы, лет(часов, циклов)
	______________

	Назначенный срок службы выемных частей, лет(часов, циклов) (при наличии данных в заводском паспорте)                                                            
	______________

	Наработка на отказ в течение _______лет эксплуатации    не менее, часов (циклов) (при наличии данных в заводском паспорте),                                                                                           
	______________

	Вероятность безотказной работы в течение назначенного ресурса за _______лет эксплуатации,                                 не ниже (при наличии данных в заводском паспорте)                                                                                       
	______________


Ж.5 Сведения о закреплении оборудования при эксплуатации

	Должность
	Ф.И.О. лица, 

ответственного

за эксплуатацию
	№ и дата 

приказа 

о назначении
	Подпись 

ответственного лица

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Ж.6 Сведения о месте установки, учет движения

	Дата монтажа
	Место установки (система, объект, технологическая линия в которой установлено оборудование)
	Техно-

логический номер 
	Дата демонтажа
	Причина демонтажа

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Ж.7 Учет наработки

	Количество отработанных часов за период
	Ф.И.О., подпись ответственного лица

	за месяц
	итог за квартал
	итог за год
	

	Год:
	Итого с начала эксплуатации:

	Январь
	
	I 

кв.
	
	(год)
	(час)
	

	февраль
	
	
	
	
	
	

	Март
	
	
	
	
	
	

	Апрель
	
	II
кв.
	
	
	
	

	Май
	
	
	
	
	
	

	Июнь
	
	
	
	
	
	

	июль 
	
	III кв.
	
	
	
	

	Август
	
	
	
	
	
	

	сентябрь
	
	
	
	
	
	

	октябрь
	
	IV кв.
	
	
	
	

	Ноябрь
	
	
	
	
	
	

	декабрь
	
	
	
	
	
	

	Итого с начала эксплуатации:


Количество отработанных часов вентилятором, регулятором давления (заслонкой), число циклов срабатывания арматуры учитывается поквартально, итоговое ( за год и с начала эксплуатации.

Ж.8 Учет неисправностей при эксплуатации

	Дата и время отказа
	Характер неисправности
	Причина неисправности
	Наработка отказавшего элемента после его последнего ремонта 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Ж.9 Сведения о проведении диагностических контролей

	Дата
	Краткое описание 

проведенного ДК
	Краткий вывод

по результатам ДК
	Ф.И.О., подпись ответственного лица, проводившего диагностику

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Ж.10. Сведения о проведении технического обслуживания

	Дата
	Содержание работ
	ФИО, подпись ответственного лица, проводившего обслуживание

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Ж.11. Сведения о проведении ремонта

	Дата
	Вид

ремонта 
	Наработка после последнего ремонта
	Содержание работ
	ФИО, подпись ответственного лица, 

	
	
	
	
	проводившего 

ремонт
	принявшего 

из  ремонт

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Ж.12. Сведения о конструктивном изменении

	Дата
	Характер изменения (модернизации), в т.ч. наименование 

измененного узла,  тип, марка и технические параметры 

установленного узла 
	Должность, Ф.И.О. и подпись 

ответственного лица, проводившего работы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Ж.13 Сведения о контроле осадок фундамента насоса
	Наименование объекта
	Номер 

марки
	Дата 

наблюдений

(мес./год)
	Начальная 

отметка, мм
	Отметка на 

(мес./год), мм
	Отметка предыдущего цикла наблюдений, мм
	Осадка, 

мм
	Суммарная осадка 

с начала эксплуатации

мм
	Наименование организации проводившей контроль. Подпись ответственного лица

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Ж.14 Сведения о продлении срока службы

	Дата проведения экспертизы
	Заключение технического  освидетельствования (продлено, не продлено)
	Дата окончания срока эксплуатации по заключению
	Наименование организации, проводившей техническое освидетельствование

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Приложение К

(обязательное)

Формуляр 

(пример составления для систем откачки утечек, 

вентиляции, смазки и охлаждения, водоснабжения, 

канализации, очистных сооружений) 

К.1 Эксплуатационная характеристика системы

	Местоположение (территория НПС, наименование помещения, здания)
	

	Название системы (откачки утечек, вентиляции, смазки и охлаждения, канализации, водоснабжения, очистные сооружения)
	

	Материал трубопровода (воздуховода): сталь, керамика, полиэтилен
	

	Тип изоляции (тепловая, коррозионная)
	

	Наименование изоляционного материала
	

	Рабочая среда
	

	Давление условное для напорной системы, Ру,                 МПа (кгс/см2) 
	

	Количество колодцев (при их наличии)
	


К.2 Технологическая схема с подробной экспликацией 

К.3 Техническая характеристика трубопровода (воздуховода)

	Начало участка: переходы Ду (сечение), мм; технол. № арматуры, насоса вентилятора и т.д.
	Протяженность участка, м
	Ду  (сечение) участка, мм
	Тип и размеры тройников, отводов (проходов) установленных на участке,  мм
	Конец участка: переходы Ду (сечение), мм; технол. 

№ арматуры, насадки, решетки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


К.4 Техническая характеристика запорной и предохранительной арматуры 

	Наименование арматуры (задвижки, краны, клапана, 

заслонки)
	Технологический          № колодца (при наличии)     
	Для однотипной арматуры
	Примечание

	
	
	Технологический          № арматуры
	Кол-во, шт
	Ду, мм/

Ру, МПа
	Тип привода 
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


К.5 Сведения о закреплении оборудования при эксплуатации

	Должность
	Ф.И.О. лица, ответственного за эксплуатацию
	№ и дата приказа о назначении
	Подпись ответственного лица

	
	
	
	

	
	
	
	


К.6 Учет неисправностей при эксплуатации

	Дата и время отказа
	Характер неисправности
	Причина неисправности
	Наработка отказавшего элемента после его последнего ремонта 

	
	
	
	

	
	
	
	


К.7 Сведения о проведении технического обслуживания

	Дата
	Содержание работ
	ФИО, подпись ответственного лица проводившего обслуживание

	
	
	

	
	
	

	
	
	


К.8 Сведения о проведении ремонта

	Дата
	Вид

ремонта
	Содержание работ
	ФИО, подпись ответственного лица проводившего ремонт

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


К.9 Сведения о конструктивном изменении

	Дата
	Характер изменения (модернизации), в т.ч. наименование измененного узла,  тип, марка и технические параметры установленного узла 
	Должность, Ф.И.О. и подпись ответственного лица проводившего работы

	
	
	

	
	
	

	
	
	


К.10 Сведения о продлении срока службы

	Дата проведения экспертизы
	Заключение технического  освидетельствования (продлено, не продлено)
	Дата окончания срока эксплуатации по заключению
	Наименование организации проводившей техническое освидетельствование
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