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Введение
Бледнеет ночь ... Туманов пелена

В лощинах и лугах становится белее,

Звучнее лес, безжизненней луна   

И серебро росы на стеклах холоднее.

И.А.БУНИН

Туман довольно необычное явление атмосферы.  С туманом у нас обычно ассоциируется что-то таинственное, завораживающее, незаметно обволакивающее. Вся природа словно растворяется в невесомой и неосязаемой среде, становится невидимой.
По сравнению с другими явлениями атмосферы - такими, как ураган, гроза, град, снег, ливень, - туман не назовешь грозной силой природы. Очень уж это простое и распространенное явление. Влияние тумана на окружающую среду двусторонне. С одной стороны – это увлажнение территории, а с другой накопление вредных веществ в атмосфере! Изучение этой проблемы на примере нашей местности считаю актуальной, так как чистый воздух –  это здоровая нация!
Гипотеза: образование туманов зависит от режима выпадения осадков и движения направляющих ветров.

Цель: исследование элементов погоды на выявление закономерности образования туманов на примере села Мелихово.
Задачи: 

- рассмотреть классификацию туманов и причины их образования

-провести графический анализ данных метеонаблюдений по годам;

-выявить причины, влияющие на частоту образования туманов;

- определить пользу и вред тумана как атмосферного явления
Предмет исследования: туманы

Объект исследования: территория села Мелихово
Методы исследования. В работе использовались методы наблюдения, мониторинга, анализа, сравнения, математический метод обработки информации.

Новизна. Мониторинг метеонаблюдений основывается на сборе и систематизации материала «Календаря наблюдений» учащихся 6 классов. Результаты исследования представляют интерес в области знаний географии своего края, так как позволяют проследить изменения синоптических данных и выявить зависимость происходящих явлений на примере нашей территории.

1. Понятие мониторинга. Методы наблюдения за погодой
Мониторинг окружающей среды представляет собой комплексную систему наблюдений за отдельными компонентами природы под влиянием антропогенных воздействий. В состав мониторинга входят четыре составные части:

1) наблюдения за изменением качества окружающей среды под действием различных факторов;

2) оценка фактического состояния природной среды;

3) прогноз состояния качества среды;

4) оценка прогнозируемого состояния [2].

Роль атмосферы в природных процессах и формировании экологической обстановки территории огромна. Циркуляция атмосферы оказывает влияние на местные климатические условия, а через них на все процессы, протекающие на Земле. Для описания погодных условий территории необходимы простейшие метеорологические наблюдения, которые успешно выполняются силами учащихся 5-7х классов.
Необходимое оборудование для проведения метеорологических исследований:

- термометр (для измерения температуры воздуха);
- барометр (для определения величины атмосферного давления);

- гигрометр (для измерения влажности воздуха);

- анемометр и флюгер (для определения силы и направления ветра).

1.1. Туманы. Общие сведения

Туман, как атмосферное явление образуется в приземном слое воздуха, при концентрации в нём капель воды. В зависимости от погодных условий выделяют два типа туманов: фронтальные и внутримассовые. В зависимости от основных физических процессов образования туманов выделяют три класса: туманы охлаждения, туманы испарения и туманы при сгорании топлива

Наиболее благоприятными погодными условиями для образования туманов являются:

· Ясная погода, особенно в ночное и утреннее время;

· Слабый ветер, не более 2-3 м/с;

· Большая относительная влажность воздуха вечером, более 60%;

· Увлажнение воздуха вечером, в результате выпадения дождя;

Возникновению туманов способствует вогнутый рельеф местности, где в ночное время стекающий охлаждённый воздух с более высоких мест застаивается и дополнительно выхолаживается. Непрерывная продолжительность туманов составляет обычно от нескольких часов, в тёплое время,  до нескольких суток, особенно в холодные период года. Туманы препятствуют нормальной работе всех видов транспорта (особенно авиации), поэтому прогноз туманов имеет большое народно-хозяйственное значение [4]. 

В России лидером по частоте накрытия туманами является Дальний Восток - Сахалин, Курилы, Камчатка, побережье Хабаровского и Приморского краев. В теплое время года туманы приходят с моря и могут стоять по несколько суток подряд [7].

1.2. Разновидности туманов
Классификация туманов имеет более широкую шкалу. На метеостанциях страны отмечают следующие виды тумана: Поземный туман — туман, низко стелющийся над земной поверхностью (или водоемом) тонким сплошным слоем, так что в слое тумана горизонтальная видимость составляет менее 1 км. Такой туман наблюдается, обычно в вечерние, ночные и утренние часы. 
Просвечивающий туман — туман с горизонтальной видимостью на уровне 2 м менее 1 км, слабо развитый по вертикали, так что возможно определить состояние неба (количество и форму облаков). Чаще наблюдается вечером, ночью и утром, но может наблюдаться и днём, особенно в холодное полугодие при повышении температуры воздуха (рис.1).  
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Рис.1. Разновидность тумана. Просвечивающий туман.

Сплошной туман с горизонтальной видимостью на уровне 2 м менее 1 км, достаточно развитый по вертикали, так что невозможно определить состояние неба (количество и форму облаков) (рис.2). 
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Рис.2. Разновидность тумана. Сплошной туман.
1.3.Классификация туманов


По способу возникновения туманы делятся:
1. Туманы охлаждения — образуются из-за конденсации водяного пара при охлаждении воздуха ниже точки росы.
2. Туманы испарения — являются испарениями с более тёплой испаряющей поверхности в холодный воздух над водоемами и влажными участками суши.
Кроме того, туманы различаются по синоптическим условиям образования:
3. Внутримассовые — формирующиеся в однородных воздушных массах.

4. Фронтальные — образующиеся на границах атмосферных фронтов (рис.3.) [6].
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Рис. 3. Разновидность тумана.

5. Дымка — очень слабый туман. При дымке дальность видимости составляет несколько километров. В практике метеорологического прогнозирования считается: дымка — видимость более или равна 1км, но менее 10 км, а туман — видимость менее 1км. Сильным туман считается при видимости менее или равной 500 м (рис.4) [6].
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Рис. 4. Разновидность тумана.
Внутримассовые туманы

Внутримассовые туманы преобладают в природе, как правило, они являются туманами охлаждения. Их также принято разделять на несколько типов:
1. Радиационные туманы — туманы, которые появляются в результате радиационного охлаждения земной поверхности и массы влажного приземного воздуха до точки росы. Обычно радиационный туман возникает ночью в условиях антициклона при безоблачной погоде и легком бризе. Часто радиационный туман возникает в условиях температурной инверсии, препятствующей подъему воздушной массы. После восхода солнца радиационные туманы обычно быстро рассеиваются. Однако в холодное время года в устойчивых антициклонах они могут сохраняться и днём, иногда много суток подряд. В промышленных районах может возникнуть крайняя форма радиационного тумана — смог.
2. Адвективные туманы — образуются вследствие охлаждения тёплого влажного воздуха при его движении над более холодной поверхностью суши или воды. Их интенсивность зависит от разности температур между воздухом и подстилающей поверхностью и от влагосодержания воздуха. Эти туманы могут развиваться как над морем, так и над сушей и охватывать огромные пространства, в отдельных случаях до сотен тысяч км². Адвективные туманы обычно бывают при пасмурной погоде и чаще всего в тёплых секторах циклонов. 
Адвективные туманы более устойчивы, чем радиационные, и часто не рассеиваются днём [5]. 

Морской туман — адвективный туман, возникший над морем в ходе переноса холодного воздуха на теплую воду. Этот туман является туманом испарения. Туманы такого типа часты, например, в Арктике, когда воздух попадает с ледового покрова на открытую поверхность моря.
Фронтальные туманы
Фронтальные туманы образуются вблизи атмосферных фронтов и перемещаются вместе с ними. Насыщение воздуха водяным паром происходит вследствие испарения осадков, выпадающих в зоне фронта. Некоторую роль в усилении туманов перед фронтами играет наблюдающееся здесь падение атмосферного давления, которое создаёт небольшое адиабатическое понижение температуры воздуха.
Над территорией села Мелихово характерно формирование адвективных туманов, образование которых происходит вследствие охлаждения тёплого воздуха и его движения над более холодной поверхностью. Не исключено образование фронтальных и радиационных туманов.
Одной из разновидностей туманов считаются так называемые сухие туманы, которые возникают за счёт дыма лесных, торфяных или степных пожаров, либо за счёт лессовой пыли или части песка, поднимаемых и переносимых ветром иногда на значительные расстояния, а также за счет выбросов промышленных предприятий [2]. 
1.4. Влияние туманов на экологическое состояние среды
К важнейшим экологическим последствиям глобального загрязнения атмосферы относятся:
· возможное потепление климата (парниковый эффект);
· нарушение озонового слоя;
· выпадение кислотных дождей.

Накопление примесей в атмосфере усиливается в тумане.
Влияние туманов на содержание примесей сложное, т.к. при этом изменяется: - профиль температуры (инверсии становятся приподнятыми)
- прозрачность воздуха и условия его прогревания.
Прямое и косвенное влияние на содержание примесей в атмосфере оказывает температура воздуха. В зависимости от температуры меняется расход топлива на обогрев помещений, выбросы вредных веществ в атмосферу. В результате зимой при повышении температуры воздуха. Туман – явление, от которого не защититься и не избавиться, с ним приходиться считаться. По сравнению с другими метеорологическими явлениями, такими как ураган, гроза, снегопад, туман нельзя назвать грозной силой природы [1]. Однако он оказывает заметное воздействие на условия жизни человека, влияет на производственные процессы, на работу и безопасность передвижения всех видов транспорта и даже на самочувствие людей.
При тумане резко ухудшается видимость, поэтому в целях безопасности ограничивают движение судов и самолетов, приостанавливают работы на стройках. Нередки и транспортные катастрофы, например, в 2018 из-за сильного тумана в районе села Алексеевка Корочанского района столкнулись семь легковых автомобилей, пассажирский автобус (без пассажиров) и два грузовика. К счастью обошлось без жертв.
             Количество туманных дней в году определяет пригодность или непригодность территорий для оздоровительных целей, туризма и просто для комфортных условий жизни. В то же время туманы могут быть благотворны для сельского хозяйства – в засушливых районах они снабжают почву дополнительной влагой, что повышает урожайность [6].
 Этапы исследования
Для проведения исследования мы взяли показания метеонаблюдений по годам – 2016, 2017, 2018 год. На основе анализа данных выявим влияние элементов погоды на образование туманов.
1. Увлажнение воздуха. Исследуя данные метеонаблюдений, вычислим, сколько дней в году приходилось на дни с осадками.

	Месяц
	2016 год
	2017 год
	2018 год

	Январь
	7
	5
	8

	Февраль
	4
	6
	9

	Март
	12
	13
	19

	Апрель
	10
	9
	15

	Май
	13
	16
	20

	Июнь
	6
	6
	9

	Июль
	3
	5
	3

	Август
	5
	2
	7

	Сентябрь
	11
	16
	19

	Октябрь
	18
	17
	21

	Ноябрь
	20
	22
	25

	Декабрь
	9
	10
	8


Вывод: за период наблюдений выяснили, что количество дней в году с осадками имеет тенденцию к увеличению. За период наблюдений 2016-2018 годы наблюдается увеличение выпадения осадков, приуроченных к весеннему и осеннему сезонам года.  Значение качественных показателей осадков в среднем для территории села Мелихово имеет общую тенденцию с северо-западными районами области, в пределах 600 мм. Как показывают календари наблюдений, именно на эти периоды приходится наибольшее количество дней с туманами. В период февраль-март, июль-сентябрь приходится минимум осадков.
2. Направление ветра. 
2016 год

	Направление ветра
	С
	С-В
	В
	Ю-В
	Ю
	Ю-З
	З
	С-З

	Количество дней
	1
	3
	2
	1
	4
	4
	4
	5


2017 год

	Направление ветра
	С
	С-В
	В
	Ю-В
	Ю
	Ю-З
	З
	С-З

	Количество дней
	2
	2
	4
	1
	3
	3
	3
	7


2018 год

	Направление ветра
	С
	С-В
	В
	Ю-В
	Ю
	Ю-З
	З
	С-З

	Количество дней
	1
	2
	2
	2
	3
	4
	2
	6


График «Роза ветров за период 2016-2018 года»
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Вывод: в зависимости изменения атмосферного давления на территории села Мелихово в течение года преобладают ветры западного, северо-западного и юго-западного направления. Это связано с общей циркуляцией воздушных масс на территории Белгородской области [1]. Западный перенос воздушных масс с Атлантики оказывает влияние и на закономерность увлажнения территории, а также на частоту возникновения туманов. Повышенное содержание влаги в приземном слое воздуха учащает образование туманов.
Таким образом, анализ перемещающихся над территорией региона воздушных масс показывает, что здесь господствуют воздушные массы, формирующиеся в умеренных широтах, как на западе (морские воздушные массы), так и на востоке (континентальные воздушные массы).

3. Годовой ход температуры.

Температурный режим на территории села Мелихово формируется в результате взаимодействия всех климатообразующих факторов. Так как село расположено в 25 км от областного центра, данные метеонаблюдений схожи с данными метеостанции Белгород.

В целом, для территории села по годам наблюдений, значения средних температур имеют общие тенденции с расположением средних изотерм по территории региона. 
График наблюдения температуры по годам
(указана средняя температура месяца)
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Вывод: в целом, на территории села Мелихово устанавливается температурный режим, характерный для районов с умеренно- континентальным климатом, и отражает общее движение изотерм для метеостанции Белгород. 
4. Явление туманов. 

Частота дней с туманами по годам наблюдений
	месяц
	Количество дней с туманами

	
	2016г.
	2017г.
	2018г.

	Январь 
	3
	2
	3

	Февраль 
	4
	3
	2

	Март 
	5
	6
	7

	Апрель 
	6
	7
	6

	Май 
	3
	3
	5

	Июнь 
	2
	3
	3

	Июль 
	3
	2
	3

	Август 
	2
	3
	4

	Сентябрь 
	6
	5
	6

	Октябрь 
	5
	4
	5

	Ноябрь 
	6
	7
	6

	Декабрь 
	4
	3
	4


Количество дней с туманами за период наблюдений
	Год
	Количество дней

	2016
	49

	2017
	48

	2018
	54


График туманов в годы наблюдения
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Вывод: как показывают наблюдения, количество дней с туманами по годам наблюдений нарастает. Большее количество дней приходится на 2018  год. Согласно таблице, по годам наблюдений, наибольшая повторяемость дней с туманами приходится на весну-осень.
Территория села располагается на возвышенной форме рельефа, юго-западная часть Среднерусской возвышенности. В рельефе представлены и равнинные участки, балки и овраги. В понижениях рельефа расположены малые водные объекты села, такие как пруд Мельница, Нижний, Капитанский. Вогнутый рельеф способствует образованию туманов.
2. Выводы
Анализ элементов погоды позволил сделать следующие выводы:

1. Выпадение осадков на территории села имеет сезонный характер и соответствует значению умеренного увлажнения. Большая часть осадков выпадала в период весна-осень. Минимальное количество дней приходится на летний период. Выявлена зависимость, что в весенне-осенний период года приходится наибольшее количество дней с туманами.
2. Анализ данных направления ветра показывает, что движение тёплого фронта, а также установление циклонального типа погоды приводит к образованию туманов. Движения воздуха северо-западного, юго-западного и западного направления приносят воздушные массы, насыщенные влагой, что повышает относительную влажность воздуха. Повышение влажности воздуха способствует учащению образования туманов.

3. Согласно графикам, по годам наблюдений, колебания температурного режима приходится на периоды весна-осень. Именно в эти сезоны наблюдается наибольшее количество дней с туманами.
4. Образование туманов имеет определённый характер возникновения. По годам большее количество дней с туманами приходится на зиму, так как зима отмечалась относительно мягкими температурами, что приводило к процессам потепления воздуха, и как следствие образование туманов. Наибольшее число дней с туманами приходится на весеннее-осенний период, что связано с движением атмосферных фронтов, а также остыванием поверхности и процессом конденсации влаги в приземном слое воздуха. 

Как показывают данные метеонаблюдений, туманы образуются вследствие взаимодействия многих факторов. Прежде всего, это действие элементов погоды над территорией села. Кроме этого важным фактором является подстилающая поверхность, то есть сам рельеф, а также водные объекты, которых на территории села несколько. Водная поверхность увлажняет приземной слой воздуха, а его перемещение в горизонтальном направление способствует возникновению адвективных туманов.

5. Согласно классификации туманов, на территории села, чаще всего образовывались туманы испарения и туманы охлаждения. Результаты метеонаблюдений подтвердили, что туманы, как атмосферное явление образуются в безветренную погоду.
3. Результаты
Главными факторами образования туманных дней являются атмосферные явления и их закономерное взаимодействие. Частота повторяемости туманов происходит в результате конденсации водяного пара в приземном слое воздуха. Основными факторами образования туманов на территории села являются рельеф местности, который имеет возвышенный характер, западные, северо-западные и юго-западные ветры, приносящие циклональный тип погоды и режим выпадения осадков.
Гипотеза, поставленная в работе подтвердилась: образование туманов зависит от режима выпадения осадков и движения направляющих ветров.
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Диаграмма1

		2016		14		3.5		17

		2017		17		6		16

		2018		18		9		17



весна

Столбец1

осень



Лист1

				весна		Столбец1		осень

		2016		14		3.5		17

		2017		17		6		16

		2018		18		9		17

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1

				2016		2017		2018

		Север		1		2		1

		С-В		3		2		2

		Восток		2		4		2

		Ю-В		1		1		2

		Юг		4		3		3

		Ю-З		3		3		4

		Запад		0		3		2

		С-З		5		7		6
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		Май		Май		Май

		Июнь		Июнь		Июнь

		Июль		Июль		Июль

		Август		Август		Август

		Сентябрь		Сентябрь		Сентябрь

		Октябрь		Октябрь		Октябрь
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Лист1

				2016		2017		2018

		Январь		-2		-10		-5

		Февраль		-2		1		-5

		Март		5		2		4

		Апрель		11		9		11

		Май		9		12		19

		Июнь		12		21		24

		Июль		24		28		25

		Август		25		27		26

		Сентябрь		9		10		11

		Октябрь		-2		5		9

		Ноябрь		2		2		5

		Декабрь		-15		-5		-10






