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Введение

В наше время популярны «зелёные» инновации в военной сфере. Мы решили изучить возможность использования неньютоновской жидкости для создания быстровозводимых переправ через болотистую местность и водные преграды.
Актуальность

Ввиду усиления опасности вооружённых конфликтов и террористических актов, защита жизни и здоровья военнослужащих и гражданского населения имеет большой приоритет. А также имеет приоритет быстрых переправ через водную и болотистую местность.
Новизна

Ещё одним новшеством в использовании неньютоновской жидкости мы считаем применение её для создания быстровозводимых переправ для преодоления участков болотистой местности и водных преград.
Гипотеза

Традиционная переправа, состоящая из понтон, создаёт потребность в большом количестве  техники для её транспортировки, тогда как переправа с помощью неньютоновской жидкости делает переправу уникальной и экологичной.

Проблема

Чтобы обеспечить удобность в транспортировке нужно использовать что-нибудь складное и небольших размеров.
Способ решения проблемы

Нужно попробовать использовать «рукав» наполненный неньютоновской жидкостью.
Объект исследования: физические свойства неньютоновской жидкости.
Предмет исследования: неньютоновская жидкость.
Цель проекта: исследовать физические свойства неньютоновской жидкости: коэффициент поверхностного натяжения, вязкость и защитные свойства.
Задачи:

1. Определить коэффициент поверхностного натяжения.

2. Определить вязкость и что на неё влияет.

3. Исследовать защитные свойства.

4. Сделать выводы.
Методы исследования: экспериментальный метод, метод сравнения, метод обработки результатов.
Этапы работы:

1. Изучение литературы по данной теме.

2. Исследование физических свойств неньютоновской жидкости.

3. Сравнение защитных свойств неньютоновской жидкости с защитными средствами бронепластин.

4. Анализ полученных результатов.
Форма представления результатов: текстовая презентация и её иллюстративное обеспечение. Для оформления результатов работы и составления электронной презентации использовал программы Office Word 2010: Power Point.
Цель эксперимента: исследовать те свойства неньютоновской жидкости, которые помогут в решении проблем.
Тип проекта по виду деятельности: исследовательский, экспериментальный.
Время работы: ноябрь 2017 – настоящее время
Используемые технологии: текстовая презентация. Для оформления результатов работы и составления электронной презентации использовал программы Office Word 2010; Power Point.
Область применение результата проекта: учебная (уроки физики, химии), военная и гражданская оборона.
.
Глава II  Исследования

Эксперимент 1

 «Определение коэффициента поверхностного натяжения неньютоновской жидкости»

Величина коэффициента поверхностного натяжения жидкости влияет на прохождение другого тела сквозь нее. Для создания качественного бронежилета нам необходимо изучить данный аспект, чтобы снизить вероятность прохождения снаряда сквозь него.

Цель: определить коэффициент поверхностного натяжения неньютоновской жидкости.

Оборудование: сосуд, неньютоновская жидкость, динамометр поверхностного натяжения.

Формула определения: δ=F/l
где F — модуль силы поверхностного натяжения, которая действует на линию разрыва поверхности. Она направлена по касательной к поверхности раздела двух фаз в направлении сокращения площади поверхности и нормально по отношению у линии разрыва. l — длина линии разрыва поверхности.

Ход исследования: 

1. Смешиваем воду и крахмал для получения неньютоновской жидкости;

2. Переливаем неньютоновскую жидкость в сосуд;

3. С помощью динамометра поверхностного натяжения фиксируем показания в момент отрыва прибора от поверхности;

4. Рассчитываем коэффициент по формуле.

Ответ: δ=0.12
Эксперимент 2
«Катание шарика по неньютоновской жидкости»
Цель: показать, что тело может находиться на поверхности неньютоновской жидкости.

Оборудование: сосуд,[image: image1.jpg]


 Н.Ж., горка, шарообразное тело.

Ход исследования:
1. [image: image2.jpg]


Смешиваем воду и крахмал для получения неньютоновской жидкости;
2. Переливаем неньютоновскую жидкость в сосуд;

3. Приставляем горку;

4. Скатываем шарик;
Эксперимент 3
«Бросание тела в неньютоновскую жидкость»
Цель: показать, что при ударе тела о неньютоновскую жидкость оно остановится.

Оборудование: сосуд, Н.Ж.,  тело.

Ход исследования:

1. Смешиваем воду и крахмал для получения неньютоновской жидкости;

2. Переливаем неньютоновскую жидкость в сосуд;
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Бросаем тело сверху; 
Эксперимент 4

«Забивание гвоздя в доску, лежащую на поверхности неньютоновской жидкости»
Цель: показать, что при ударе тела о неньютоновскую жидкость оно остановится.
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Оборудование: сосуд, Н.Ж., доска, гвозди, молоток.
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Ход исследования:
1. Смешиваем воду и крахмал для получения неньютоновской жидкости;

2. Переливаем неньютоновскую жидкость в сосуд;

3. Кладём доску на Н.Ж.;

4. Пытаемся забить гвоздь в доску;
Глава III Выводы

Выводы

Исследовав свойства неньютоновской жидкости, мы поняли, что проблема переправы из неньютоновской жидкости в том, что она может не выдержать тяжёлую технику. Но её тоже можно создать и использовать.
Заключение

В дальнейшем мы планируем расширить круг экспериментов с дополнительным использованием других факторов физического воздействия на неньютоновскую жидкость (ультразвук и др.), чтобы расширить область применения неньютоновских жидкостей и в других сферах.
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