17

Секция:   ЭКОЛОГИЯ 

Название работы
 «Первые сведения об эдафических условиях произрастания 

Лапчатки прямой (Potentílla récta) в деревне Рыково

 Бабынинского района Калужской области»
	
	Автор работы:

Казанцев Максим 10 класс

МБОУ “Средняя общеобразовательная школа №26” г. Калуги 

Государственное бюджетное учреждение                                                  дополнительного образования Калужской                                                                         области «Областной эколого-биологический  центр»

Научный руководитель:

Тесник Ю. В.  учитель химии-экологии                                                      МБОУ “Средняя общеобразовательная школа №26” г. Калуги

Алексанов В. В.  к. б. н. заведующий организационно-массовым  отделом  

Государственное бюджетное учреждение                                                  дополнительного образования Калужской                                                                         области «Областной эколого-биологический  центр»


г. Калуга, 2018 г.
Оглавление
	ВВЕДЕНИЕ…………………………………………………………………………………...

	3

	ГЛАВА I. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

1.1. Характеристика Лапчатки прямой…………………………………………...
1.2. История изучения Лапчатки прямой в Калужской области………………..
ГЛАВА II. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ И МАТЕРИАЛ………………………............

	5
5
6
7

	              2.1. Характеристика района и места исследования……………………………….
	7

	                   2.2. Материалы и методы……………………………………………………............
 
	9

	ГЛАВА III. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ…………………………………………….
              3.1.  Морфологические признаки почвы…………………………………………...

              3.2. Механический состав почвы…………………………………………………...

              3.3. Физические свойства почвы……………………………………………………       

              3.4. Структура почвы………………………………………………………………...

              3.5. Водный режим почвы ………………………………………..………………...
              3.6. Кислотность почвы……………………………………………………………..

	11
11
12
13
14
15
16

	ЗАКЛЮЧЕНИЕ ………………………………………………………………………………

	17

	ЛИТЕРАТУРА…………………………………………………………………………………

	18


	ПРИЛОЖЕНИЯ
             Приложение I.  Характеристика точек-мест произрастания Лапчатки 
            прямой………………………………………………………………………………………….
            Приложение II. Авторские фотографии проведённых исследований………………
           
	19
20



                                                   ВВЕДЕНИЕ
   Актуальность изучения “краснокнижных” видов растений  не вызывает сомнения, а в последние десятилетия набирает всё большие обороты. В Красную книгу занесены те виды живых организмов, в том числе и растений, которые остались или в очень малом количестве (на грани вымирания) или буквально в единичных экземплярах. Задача человека и человечества сохранить их для будущих поколений. Тем более что любой вид на Земле несёт свои определённые функции и его исчезновение может быть чревато изменениями в природе, приводящими порой к катастрофам экологического характера.
   Одним из таких “краснокнижных” видов в Калужской области является Лапчатка прямая (Potentílla récta). Последняя находка (но фактически первая за последние 100 лет) этого вида в нашей области относится к 2017 г. Лапчатка прямая произрастает сейчас на участках подверженных усиливающемуся антропогенному воздействию (аренда и выкуп земель под дачное хозяйство, распашка земель). И, возможно, в ближайшие годы человек вытеснит этот вид растения из его естественного местообитания. И Лапчатка прямая снова исчезнет с территории нашей области. 
   Актуальность нашего исследования связана с возможностью сохранения этого вида путём переселения его в другое очень сходное местообитание. Для этого необходимо изучить условия произрастания Лапчатки прямой, и, в первую очередь, эдафические. Почва оказывает активное влияние на произрастание видов растений, каждый из которых нуждается в определенных эдафических условиях. Тем более что Лапчатка прямая является видом-стенобионтом.
   Цель исследования: изучить особенности почвы в местах произрастания Лапчатки прямой в деревне Рыково Бабынинского района Калужской области

Задачи: 1) провести полевые исследования и камеральную обработку образцов почвы; 2) определить влажность и физические параметры почвы; 3) установить гранулометрический состав почвы; 4) определить кислотность  почвы.

   Объект исследования: почва. Предмет исследования: особенности почвы.
   В работе использованы следующие методы: библиографический, сравнительно-географический метод, флористический анализ, маршрутный метод, фотографирование, камеральная обработка, анатомо-морфологический метод, статистический метод обработки данных, иллюстративный метод представления результатов работы. 
   Материалы собранные  процессе исследования имеют важное значение для природоохранных целей и могут послужить основой  для мониторинговых работ “краснокнижных” видов растений. Результаты, полученные в ходе исследования, дополняют сведения о биоразнообразии растений  Калужской области.  Полевые и лабораторные исследования   могут быть использованы при организации полевых практик, экологических  занятий школьников и студентов.  
ГЛАВА I. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
1.1 . Характеристика Лапчатки прямой (Potentílla récta)
   Лапчатка прямая (Potentílla récta) — это многолетнее травянистое растение, вид рода Лапчатка (Potentilla) семейства Розовые (Rosaceae) [1]. Корневище мощное, одетое остатками прилистников. Стебли 30—70 см высотой, толстые, прямостоящие, прямые, хорошо облиственные, в верхней части дихотомически ветвящиеся,  одетые, так же как и черешки листьев, цветоножки и чашечки, короткими щетинками и длинными оттопыренными волосками, по большей части с примесью членистых желёзистых волосков.

Корневые и нижние стеблевые листья крупные,  пятерные или семерные, верхние стеблевые листья пятерные и тройчатые, короткочерешчатые и сидячие. Прилистники стеблевых листьев яйцевидно-ланцетные, цельнокрайние или надрезанно-зубчатые. Листочки продолговато-обратнояйцевидные или продолговатые, с обеих сторон зелёные, жёстко-волосистые, снизу морщинистые. Цветки в многоцветковом соцветии, крупные, до 2,5 см в диаметре; чашечка густо-мохнато-волосистая. Наружные чашелистики почти линейные, одинаковой длины. Лепестки обратнояйцевидные,  равны или гораздо длиннее чашелистиков, разных оттенков жёлтого цвета. Тычинок 25—30, нити их недлинные, пыльники продолговатые. Цветоложе выдающееся, несколько мясистое [1]. Цветёт в июне — августе (собственные наблюдения). Плод — многочисленные, небольшие, морщинистые, бурые семянки [1].
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                                         Рис. 1. Лапчатка прямая (фото Тесник Ю. В., 2017).

1.2.История изучения лапчатки прямой в Калужской области
   Информация  о Лапчатке прямой  в Калужской области малочисленна. Сведения о ней мы нашли в “Калужской флоре” [2]:  единственный сбор: “Перемышльский уезд, по кустарным склонам оврага бл. С. Покровское, 9.VII 1897, Д. И. Литвинов”. Впоследствии ряд авторов ссылаются на него   (например, Флёров, 1912), но повторить находку не удалось. В “Калужской флоре”  Лапчатка прямая  относится к видам, занесённым в Красную книгу области (2006),  и редким видам, нуждающимся в охране [2]. Но по состоянию на 01.01.2018  вид входит  в  “Перечень  (список) видов, исчезнувших с территории Калужской области” [4].

   Летом 2017 г. Лапчатка прямая была найдена в деревне Рыково Бабынинского района Калужской области руководителем школьного научного общества МБОУ “СОШ№26” г. Калуги Тесник Ю. В., точное определение образца подтверждено к. б. н. старшим научным сотрудником МГУ Майоровым С. Р. И к. б. н. научным сотрудником Главного Ботанического сада им. Н. В. Цицина РАН.
ГЛАВА II. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ И МАТЕРИАЛ
2.1. Характеристика района и места исследования
   Исследование проводилось на территории деревни Рыково Бабынинского района Калужской области (N 54° 28' 48.5004" E 35° 52' 57.3888").
   В данной деревне Лапчатка прямая найдена в 4 местах: точка №1 – 15 растений, №2 – 9, №3 – 3, №4 -2.
   Подробная характеристика мест (точек) произрастания Лапчатки прямой дана в Таблице 1 Приложение I.
2.2. Материалы и методы
   Материал базы собирался в течение августа – октября 2018 г. (рис. 5). Сбор образцов почвы производился ручным способом в естественных местах обитания вида (в точках №1-№4) по стандартной методике методом квартования и прикопок [6, 8]. Для исследования использовали образцы почвы с нарушением естественного сложения (насыпные) верхнего слоя (разрез горизонтов не проводился). В полевых условиях проводили описание точек, морфологическое описание почв (цвет, структура, степень выраженности и однородности, сложение, новобразования, включения)  и взятие образцов почвы для определения плотности почвы (рис. 4) [8]. Цвет определяли с помощью треугольника Захарова [7]. Все данные заносили в таблицу в полевых условиях, вскипание определяли в камеральных условиях. (Табл. I Приложение II). 
   Камеральная обработка включала в себя разбор материала, доведение образцов почвы до воздушно-сухого состояния, подготовка образцов и проведение опытов,  составление базы данных. Сушка и подготовка образцов почвы (удаление  инородных включений; растирание и  просеивание; упаковка в конверты для хранения; приготовление водной вытяжки) проводилась по  стандартной методике [6]. 

   Среди  физических параметров почвы в камеральных условиях определяли:  плотность сложения почвы (параллельно с влажностью (гигроскопической и полевой), плотность твёрдой фазы, порозность, степень аэрации) по стандартной методике специального лабораторного анализа  (Приложение II) [8]. Гранулометрический состав устанавливали “мокрым” методом [8].  Градацию пористости оценивали по шкале Н. А. Качинского (1,0 - почва спушена или богата органическим веществом; 1,0–1,1 - типичные величины для культурной или свежевспаханной пашни; 1,2 - пашня уплотнена; 1,3–1,4 - пашня сильно уплотнена; 1,4–1,6 - типичные величины различных почв (кроме черноземов); 1,6–1,8 - сильно уплотненные). Структурный анализ почвы  -  с помощью бинокулярного микроскопа Levenhuk 3ST и специального набора сит методом “сухого” агрегатного анализа [7], водопрочность определяли по методике   Андрианова-Каминского [8]. Для определения водных свойств почвы (влажность, гигроскопическая влага) использовали полевые, лабораторные и расчетные методы [3]. 
   Определение кислотности почвы проводили методом биоиндикации с помощью растений биоиндикаторов в полевых условиях [7]. Химические показатели почвы (актуальная и обменная кислотность) определяли по стандартным методикам в камеральных условиях в лаборатории кафедры Почвоведения  КФ РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева  [7, 8]. 

   Формулы для расчёта вышеперечисленных свойств приведены в вышеперечисленных методиках.

ГЛАВА III. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
3.1. Морфологические признаки почвы
   Результаты изучения морфологических признаков почвы представлены в  таблице 1.
Таблица 1. Морфологическая характеристика образцов почвы (30.09.2018).

	№ 
	Цвет
	Структура, степень выраженности, однородность (первичные полевые данные)
	Сложение
	Новообразова-ния
	Вклю-чения
	Вскипа-ние (3.10.2018)

	1

	светло-серый

однородный
	- кубовидная

- хорошо выражена

- однородная

- структурных агрегатов 

много

- глинистых частиц больше чем песчаных, есть частицы черного цвета
	- тонкотрещинноватое

(менее 3 мм)

- рыхлое

(нож с усилием входит на  10 см)

- тонкопористое (поры )


	химические: белесое пятно диаметр 1 см;

биологические:

дендриты, сухая трава

   
	-
	-

 (через некото-рое время раствор приобрёл устойчи-вый желтый цвет)

	2

	коричневый 

однородный
	- плитовидная

- плохо

выражена

- неоднородная

- агрегатов много

разной величины

- глинистых частиц больше чем песчаных,
	-тонкотрещиноватое

- рыхлое

(нож с усилием входит на  10,5 см)

- тонкопористое
	химических – нет

биологические:

много корневин, много червоточин, 

много дендритов,

сухие листья  
	-
	-

(через некото-рое время раствор приобрёл устойчи-вый желтый цвет)

	Примечания: круглая большая частица, на ней волосики, состоит из 6 лепестков, на ней прилипшие глиняные  прозрачные песчаные частицы, длинный сизый корешок, при размельчении – не получили отдельных почвенных частиц.  

	3

	местами тёмно-коричневая   и светло-коричневая

неоднород-ный
	- плитовидная

- плохо выраженная

- неоднородная

- агрегатов мало, разной величины

- глиняных больше частиц, чем песчаных
	- трещиноватое (более 3 мм)

- тонкопористое

- рыхлое

(нож с усилием входит на  11,5 см)
	биологические:

средние дендриты, сухие остатки растений
	-
	-

	4

	светло-коричневый

однородный
	- призмовидная

- хорошо выраженная

- однородная

- агрегатов много

- глиняных больше частиц, чем песчаных
	- тонкотрещиноватое (менее 3 мм)

 - тонкопористое

-рыхлое (нож с усилием входит на  12 см)
	биологи-ческие: дендриты, корневины, сухие остатки стеблей трав 
	-
	-



3.2. Механический состав почвы
   “Мокрым” методом мы установили механический состав образцов почвы (табл. 2).

Табл. 2. Характеристики механического состава образцов почвы.

	№ образца
	Наблюдения
	Вывод 

	
	Шарик/
“блинчик”
	Шнур
	Кольцо
	

	1
	шарик скатывается, из него легко получается "блинчик"
	раскатывается  сплошной шнур и трескается на части при сворачивании  кольцо
	-
	средний суглинок

	2
	шарик скатывается, из него легко получается "блинчик"
	раскатанная в шнурок почва – плотная, шнур легко свернуть в кольцо
	с трещинами
	тяжелый суглинок

	3
	шарик скатывается, из него легко получается "блинчик"
	раскатанная в шнурок почва – плотная, шнур легко свернуть в кольцо
	с трещинами
	 тяжелый суглинок

	4
	шарик скатывается, из него легко получается "блинчик"
	раскатанная в шнурок почва – плотная, шнур легко свернуть в кольцо
	с трещинами
	тяжелый суглинок


3.3. Физические свойства почвы
   Результаты исследования физических свойств почвы представлены в таблице 3, 4 и 5. 
Табл. 3. Результаты лабораторных исследований и расчётов плотности твёрдой фазы (Р) образцов почвы (формулы  для расчёта:[image: image4.png]P=B/[(a+B)-c]



; [image: image5.png]B=(B, - 100)/(100+A).



). 
	№ образца
	Масса пикнометра с водой (а), г
	Навеска абсолютно сухой почвы (в), г
	Масса пикнометра с водой и почвой (с), г
	Коэффициент пересчёта (В)
	Гигроскопичес-кая влага (А), %
	P, г/см3

	1
	472,81
	10,00
	477,89
	8,51
	17,50
	1,73

	2
	469,03
	10,00
	474,57
	8,60
	16, 27
	1,92

	3
	471,67
	10,00
	477,01
	8,63
	15,86
	1,85

	4
	470,05
	10,00
	475,70
	8, 36
	19,59
	1,92


Табл. 4. Результаты лабораторных исследований и расчётов плотности сложения почвы (формула расчёта: [image: image6.png]


[image: image7.png]P =100/(100 + W%) - a.



).
	№ образца
	Масса влажной почвы (а), г
	Влажность почвы (W), %
	Масса сухой почвы (Р), г
	Объем цилиндра (V),см3 
	Плотность сложения (dv),г/см3/ градация

	1
	178,68
	15,80
	154,30
	129,024
	1,19  -  уплотнена

	2
	191,56
	14,67
	167,05
	129,024
	1,29 - сильно уплотнена

	3
	181,34
	14,27
	158,69
	129,024
	1,23 – уплотнена

	4
	185,74
	 18,97
	156,12
	129,024
	1,21 – уплотнена


 Табл. 5. Результаты лабораторных исследований и расчётов порозности и степени аэрации (формула расчёта ( [image: image8.png]


, [image: image9.png]


  [image: image10.png]Puyp = Posu— Pw



).
	№ образца
	Плотность сложения (dv), г/см3
	Плотность твердой фазы (d), г/см3
	Влажность (W), %
	Общая порозность (Робщ), %
	Объём пор, занятых водой (Рw), %
	Пористость аэрации (Раэр), % 

	1
	1,19 
	1,73

	15,80
	31,21
	18,80
	12,41

	2
	1,29
	1,92


	14,67
	32,81
	18,92
	13,89

	3
	1,23
	1,85

	14,27
	34,00
	17,55
	16,45

	4
	1,21
	1,92
	 18,97
	36,98
	22,95
	14,03


3.4. Структура почвы
   Характеристики структуры почвы  рассмотрены в табл. 6. Навеска анализируемого образца – 200 г. При анализе структуры почвы макро- (диаметр агрегатов более 10мм) и микроагрегаты (диаметр менее 1 мм) почвы не учитывали. Процент мезоагрегатов всех фракций (5-1мм) соотносили со значениями стандартной таблицы (почвы с хорошей структурой более 80 %, со средней - от 50 до 80 %, с плохой - менее 50, 5-10% - бесструктурные).
Табл. 6. Результаты лабораторных исследований структуры образцов почвы методом “сухого” гранулометрического анализа.
	№ образца
	Параметры
	Диаметр агрегатов, мм
	Структура

	
	
	10
	7
	5
	3
	2
	1
	0,5
	0,25
	

	1
	масса, г
	44,10
	25,10
	23,10
	39,35
	31,45
	31,65
	2,10
	3,15
	средняя

	
	%
	0,22
	12,55
	11,55
	19,68
	15,72
	15,83
	1,05
	1,58
	

	
	%мезоагрегатов
	75,33
	

	2
	масса, г
	51,90
	26,52
	26,18
	35,96
	23,70
	25,62
	5,36
	4,76
	средняя 

	
	%
	25,95
	13,26
	13,09
	17,98
	11,85
	12,81
	2,68
	2,38
	

	
	%мезоагрегатов
	55,73           
	

	3
	масса, г
	40,80
	13,70
	25,90
	34,35
	31,75
	42,25
	5,10
	6,15
	средняя

	
	%
	20,40
	6,85
	12,95
	17,18
	15,88
	21,19
	2,55
	3,08
	

	
	%мезоагрегатов
	67,2
	

	4
	масса, г
	43,50
	29,60
	25,60
	28,86
	34,02
	29,70
	7,20
	1,52
	средняя

	
	%
	21,75
	14,80
	12,80
	14,43
	17,01
	14,85
	3,60
	0,76
	

	
	%мезоагрегатов
	59,09
	


   Результаты расчётов водопрочности представлены в таблице 7. Исходное число почвенных агрегатов (n) – 100 шт.
Табл.7. Динамика разрушения почвенных агрегатов при размокании в воде по методике Андрианова-Каминского  и расчёт показателя водопрочности(ПВ)    (формула для раcчёта: [image: image11.png]


).

	№ образца
	Количество распавшихся комочков за 10 минут (np)
	Количество нераспавшихся комочков
	ПВ, %

	
	Минуты
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	Коэффициент (k)
	5
	15
	25
	35
	45
	55
	65
	75
	85
	95
	
	

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	6
	94
	5,7

	2
	0
	0
	1
	0
	2
	0
	4
	3
	3
	1
	89
	9,5

	3
	0
	0
	0
	0
	2
	1
	2
	1
	3
	0
	91
	6,05

	4
	0
	2
	1
	3
	2
	3
	1
	0
	2
	1
	84
	6,9


3.5. Водный режим почвы
   Результаты измерения и  вычисления водных показателей образцов почвы (влажности (весовым методом), гигроскопической влаги (методом Николаева)) представлены в таблице 8, 9.
Табл. 8. Результаты лабораторных исследований и  измерений  показателей для расчёта влажности образцов почвы.
	 № образца
	Масса влажной почвы, г
	Масса сухой почвы, г
	Влажность (W), %

	1
	178,68
	154,30
	15,80

	2
	191,56
	167,05
	14,67

	3
	181,34
	158, 69
	14,27

	4
	185,74
	156,12
	18,97 


Табл. 9. Результаты лабораторных исследований и измерений показателей для расчёта гигроскопической влаги (формула расчёта:[image: image12.png]A= (b -B)(B-1)100



,  ).

	 № образца
	Вес  пустого стаканчика (Г), г
	Вес стаканчика  воздушно-сухой почвой (Б), г
	Вес стаканчика с абсолютно сухой почвой (В), г
	Гигроскопическая влага (А), %



	1
	22,00
	27,00
	26,40
	17,50

	2
	32,30
	37,30
	36,60
	16, 27

	3
	23,15
	27,75
	27,12
	15,86

	4
	22,85
	28,65
	27,70
	19,59


3.6. Химические свойства почвы
   В полевых условиях мы учли растения-индикаторы  кислотности почв по  Л. Г. Раменскому. Они представлены в таблице 10.

Табл. 10. Растения-индикаторы кислотности почв.
	№ точки
	Растения-индикаторы

	
	Слабые ацидофилы 

pH     5,0 – 6,7
	Нейтрофильные

рН    6,0-7,3
	Нейтральные-базифильные

 pH     6,7 - 7,8

	1    
	бор развесистый
	клевер луговой
	-

	2
	-
	мятлик луговой
	- 

	3
	-
	клевер луговой
	пупавка красильная

	4
	-
	мятлик луговой
	гусиная лапка


Результаты измерения кислотности (актуальная кислотность (pH (H2O)), обменная кислотность (pH (KCl))  представлены в таблице 11. Градации кислотности брали по Валькову (рНводн = 4-5 – резкокислая; 5,1 – 6,0 – сильнокислая; 6,1 – 6,5 – слабокислая; 6,6 ​​​​​​– 7,5 – нейтральная и близкая к ней;  рНсол – менее 4,0 – очень сильно кислые почвы; 4,1 – 4,5 – сильнокислые; 4,6 – 5,0 – среднекислые; 5,1 – 5,5 – слабокислые; 5,6 – 7,4 – нейтральные). 
                 Табл. 11. Результаты измерения  разных видов кислотности образцов почвы.
	№ образца 
	pH (H2O)/ градация
	pH (KCl)/ градация

	1
	6,92/нейтральная
	6,49/нейтральная

	2
	7,41/нейтральная
	6,73/нейтральная

	3
	6,74/нейтральная
	6,21/нейтральная

	4
	7,45/нейтральная
	6,82/нейтральная


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
   В процессе исследования  получены следующие результаты и сделаны выводы:
1. Определены основные эдафические условия произрастания Лапчатки прямой на территории деревни Рыково Бабынинского района (физические и химические свойства образцов почвы 4 точек).   

2. Преобладают тяжелосуглинистые структурные (со средней структурой) сильно уплотнённые почвы с высокой плотностью сложения и плотностью твёрдой фазы, водопрочные, со средними показателями влажности и  нейтральной реакцией среды.  Сильного разброса по какому-либо эдафическому  показателю  между образцами не  выявлено. 
   Несмотря на подробное изучение эдафических особенностей почвы в выбранном районе, мы считаем, что необходимо более подробно изучить биометрические характеристики вида и популяционную структуру вида, химический состав почвы, а также экологические особенности произрастания данного вида (особенности экотопа), возможность существования вида в данном фитоценозе. Полученные результаты можно использовать     для мониторинга “краснокнижных” растений Калужской области, для организации  полевых практик школьников и студентов, на уроках биологии и экологии.        
   Приносим искренние благодарности за ценные консультации и  помощь в проведении лабораторных исследований  к. б. н. профессору Сюняевой О. И. и к. б. н. Алексанову В. В.   
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Приложение I.
Таблица 1. Характеристика точек-мест произрастания Лапчатки прямой. 
	№ 
	Категория землеполь-зования
	Описание окружающей территории
	Описание растительности
	Характе-ристика отобранных образцов

	1
	земли с/х застройки 
	край луга, середина деревни, возвышение, открытое пространство, 1 м до металлического забора, 2 м до песчаной дороги, 15 м до пруд, понижение рельефа
	древесный ярус отсутствует (ед. берёза повислая h ок. 0,4 м), проективное покрытие травостоя 100%, тысячелистник обыкновенный, хвощ полевой, пижма обыкновенная, мелколепестник однолетний, зверобой обыкновенный, клевер луговой, подмаренник настоящий, ежа сборная, полынь обыкновенная, клевер ползучий, одуванчик лекарственный, василёк луговой, мышиный горошек, цикорий обыкновенный, норичник шишковатый, погремок узколистный

мхи отсутствуют
	насыпной верхнего слоя

	2
	земли природно-рекреацион-ной
	окрайка леса, край деревни, полутень, грунтовая дорога 0,5 м, муравейники 3 шт высота до 30 см
	1 ярус: дуб обыкновенный, 

2 ярус: осина трепещущая, березаповислая, вишня обыкновенная

3 ярус:

клевер луговой, тимофеевка луговая,  репешок обыкновенный, мятлик луговой, подорожник большой.

мхи  отсутствуют
	насыпной верхнего слоя

	3
	земли с/х назначения
	край деревни, 10 м до металлического забора, край поля, скошено, 10 м до леса,  1 м до  грунтовой дороги, открытое пространство, возвышение
	древесный ярус отсутствует

травяной покров скошен, по фотографиям прошлого года выявлены клевер луговой, клевер ползучий,  пупавка красильная, щавель кислый 

мхи отсутствуют
	насыпной верхнего слоя

	4
	земли природно-рекреаци-онной
	край деревни, окрайка леса, менее 1 м до грунтовой дороги, менее 1 м до леса, много муравейников высотой до 15 см, 
	дуб обыкновенный, береза повислая, осина трепещущая,  сосна обыкновенная,  лопух большой, тысячелистник обыкновенный, клевер луговой, клевер ползучий,  герань мелкоцветковая, кульбаба осенняя, ежа сборная, одуванчик лекарственный, марьянник дубравный, земляника лесная

мхи: плагиомниум лесной
	насыпной верхнего слоя
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