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ВВЕДЕНИЕ
   Памятник природы федерального значения «Калужский городской бор» - это удивительный участок соснового леса с примесью лиственных пород [13], гордость жителей нашего края.

   “Калужский городской бор” богат представителями высших растений. Высшие растения — чрезвычайно разнообразны: это и папоротники, и хвощи, и семенные растения (мхи, как отдельная группа в исследовании не рассматривалась). Они являются  интереснейшим объектом исследований. Высшие растения - важный компонент растительности любого региона. Они входят в состав различных фитоценозов.

   Целью исследования: выявить видовой состав высших сосудистых  растений экологической тропы “Сказы Калужского бора” памятника природы федерального значения «Калужский городской бор».

   Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 1) провести полевые исследования и камеральную обработку собранного материала; 2) выявить и проанализировать видовой состав учтенных видов; 3) составить экологическую характеристику собранных образцов;

   Объект исследования: высшие сосудистые растения экотропы. Предмет исследования: видовой состав высших сосудистых растений. 
   В работе использованы следующие методы: библиографический,  флористический анализ, маршрутный метод, фотографирование, камеральная обработка, анатомо-морфологический метод, статистический метод обработки данных, иллюстративный метод представления результатов работы. 
   Данное исследование может быть использовано при разработке  экологических  троп разного уровня, а также при проведении экскурсий в природу.   Собранные материалы имеют важное значение для природоохранных целей и являются базой для мониторинговых работ, планирующихся на территории бора в дальнейшем. Результаты, полученные в ходе исследования, дополняют сведения о биоразнообразии растений “Калужского городского бора” и Калужской области.  Настоящая работа является частью комплексных исследований памятника природы федерального значения “Калужский городской бор”, начатых учащимися МБОУ “Средняя общеобразовательная школа №26” г. Калуги в 2012 году.
ГЛАВА I. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ И МАТЕРИАЛ
1.1. Характеристика района и места исследования
   Исследование проводилось на территории  памятника природы федерального значения «Калужский городской бор». Он расположен в западной части территории г. Калуги. Площадь “Калужского Городского бора” 1049 га [11]. 
      Территория бора представляет собой  компактный сосновый  лесной массив, сохранившийся в своих границах с XVII в. Калужский городской бор разделен на 25 кварталов. Климат района исследований умеренно-континентальный с резко выраженными сезонами года: умеренно жарким и влажным летом и умеренно холодной зимой с устойчивым снежным покровом.
   Маршрут экотропы “Сказы Калужского бора”, на которой проводилось исследование,  проходит по 5, 10, 14 и 24 кварталам.
     Маршрут тропы проходит по разным типам леса: сосняку, березняку, смешанному лесу, осиннику. Тропа пересекает ручей и поляну, встречаются  заросли адвентивных видов растений. Часть тропы проходит по “Жёлтой просеке” (Рис. 3) (так её назвали спортсмены ориентировщики за ярко-жёлтый цвет на карте) представляет собой узкую полосу (ширина в среднем 11 м 20 см), очищенную от деревьев, которая берет свое начало у Калужского филиала ФГУ "МНТК им. С.Н. Федорова" и ГБУЗ КО "Калужская областная детская больница", и отделена от них бетонной стеной.   Ландшафт тропы преимущественно равнинный, но нами встречены и другие его микроэлементы: заболоченность, чистый лес, среднепроходимый и труднопроходимый лес, полянка, полуоткрытое пространство, воронки, бугорки, промоина, пересыхающий ручей, валун, насыпь. Экотропа проходит по хорошо утоптанной тропинке (в начале маршрута – старая асфальтовая дорожка).
1.2. Материалы и методы
   Материал базы собирался в течение сентября 2017 г. – октября 2018 г.  во время маршрутных учетов. Сбор сырья производился ручным способом в естественных местах обитания видов. Камеральная обработка включала в себя разбор материала, определение гербарных образцов, составление базы данных.

   Определение собранных видов проводилось общепринятым анатомо-морфологическим методом [14]. Для определения образцов высших растений использовался  “Школьный атлас-определитель высших растений” В. С. Новикова, И. А. Губанова [9], Определитель сосудистых растений центра европейской России Губанова И. А. и др. [2]. Семейства высших растений расположены по системе А. Энглера, роды и виды в пределах семейств – по алфавиту. Латинские названия таксонов даны по “Калужской  флоре…” [4].
  В работе использована карта “План лесонасаждений памятника природы федерального значения “Калужский городской бор””, масштаб 1: 5000 [10]. Построение диаграмм и графиков проводилось в программе Microsoft Excel.

   Определения основных терминов групп растений брали в словаре Дедю [15].

   Для анализа жизненных форм растений за основу была взята схема И. Г. Серебрякова [12]:  древесные (деревья, кустарники, кустарнички), полудревесные (полукустарники, полукустарнички), травянистые (многолетние травы, двулетние, однолетние). Конкретные данные по отдельным видам взяты из Определителя сосудистых растений центра европейской России Губанова И. А. [2]. 
   При выделении фитоценотическиих групп использовали работу Евсеевой А. А. [3], группы и их сокращения перечислены в Приложении I.

   Экологические группы по отношению: к влажности – Г- гигрофиты;  ГМ  - гигромезофиты; М -  мезофиты; КМ – керомезофиты; К- ксерофиты; ОМ –олигомезофит; ГГ- гигрогирофит;  к свету -  Г –гелиофиты; СЦ- сциофиты; ГС – гелиосциофиты [3]. При описании адвентивного статуса и способа заноса  использованы работы А. В.  Крылова [7], выделены (аборигенные, адвентивные, инвазионные виды,  случайно занесённые виды, преднамеренно занесённые, растения, заносимые в бор как преднамеренно, так и непреднамеренно).  По степени инвазии выделяли растения I, II, III, IV степени [1]. Хозяйственные группы растений выделяли по  работе Матвеевой Т. Б. [8].

ГЛАВА II. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
2.1. Видовой состав растений экотропы
   В ходе настоящего исследования учтено 134 вида растений, относящихся к 111 родам и 49 семействам (Приложение I). Некоторые авторские фотографии представлены в презентации.
2.2. Таксономическая структура
Таблица 2. Таксономический состав растений.
	Семейство
	Количество родов
	% от общего числа родов
	Количество видов
	% от общего числа видов
	Инва-

зионные виды

	ВЕДУЩИЕ СЕМЕЙСТВА

	Розоцветные
	13
	11,7
	14
	10
	5

	Злаки
	9
	8,1
	9
	6,7
	-

	Сложноцветные
	8
	7,2
	10
	7,4
	1

	Бобовые
	7
	6,3
	12
	8,9
	1

	Губоцветные
	4
	3,6
	4
	3,0
	-

	Крестоцветные
	4
	3,6
	4
	3,0
	-

	Зонтичные
	4
	3,6
	4
	3,0
	-

	Норичниковые
	4
	3,6
	5
	3,7
	-

	ВСЕГО
	57
	47,7
	66
	49,3
	-

	Кочедыжниковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Щитовниковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Орляковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Хвощовые
	1
	1,0
	2
	1,5
	-

	Сосновые
	2
	1,8
	2
	1,5
	-

	Кипарисовые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Осоковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Лилейные
	3
	2,7
	3
	2,2
	-

	Ивовые
	2
	1,8
	3
	2,2
	-

	Берёзовые
	3
	2,7
	4
	3,0
	-

	Буковые
	1
	1,0
	2
	1,5
	1

	Вязовые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Крапивные 
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Гвоздичные
	2
	1,8
	2
	1,5
	-

	Кутровые
	1
	1,0
	1
	1,0
	1

	Кирказоновые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Гречишные
	1
	1,0
	2
	1,5
	-

	Мелантиевые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Лютиковые
	3
	2,7
	5
	3,7
	-

	Маковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Дымянковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Толстянковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Камнеломковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Гераниевые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Кисличные
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Бересклетовые 
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Клёновые
	1
	1,0
	3
	2,2
	2

	Бальзаминовые
	1
	1,0
	1
	1,0
	1

	Крушиновые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Липовые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Зверобойные
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Фиалковые
	1
	1,0
	4
	3,0
	-

	Кипрейные
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Грушанковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Вересковые 
	1
	1,0
	2
	1,5
	-

	Первоцветные
	2
	1,8
	2
	1,5
	-

	Маслинные
	1
	1,0
	2
	1,5
	1

	Бурачниковые
	1
	1,0
	1
	1,0
	-

	Подорожниковые
	1
	1,0
	2
	1,5
	-

	Мареновые
	1
	1,0
	2
	1,5
	-

	Жимолостные
	3
	2,7
	3
	2,2
	2

	Ворсянковые
	2
	1,8
	2
	1,5
	-

	Тыквенные
	1
	1,0
	1
	1,0
	1

	Колокольчиковые
	2
	1,8
	2
	1,5
	-

	Всего
	111
	100
	134
	100
	-


   Растения экотропы представлены 4 отделами. По числу видов самым богатым отделом является отдел Покрытосеменные растения (126 видов/ 94%) (рис. 7). 
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Рис. 7.  Спектр отделов растений.                                 Рис. 8. Спектр жизненных форм растений.
   Ведущие семейства располагаются в следующем порядке (Табл. 2). Ведущие семейства тропы включают в себя  49,3% всего видового разнообразия. Анализ спектра многородовых семейств показывает, что лидируют семейства Розоцветные (13 видов/ 9,7%),  Злаки (9/6,7),  Сложноцветные (8/5,9) и Бобовые (7/5,2).
   Многовидовых родов сравнительно мало. В их состав входит  4 рода (Табл. 3). Все они являются олиготипными.
Табл. 3. Спектр многовидовых родов растений экотропы.

	№
	Род 
	Количество видов 
	% от общего числа видов

	1
	Фиалка
	4
	2,9

	2
	Клевер
	3
	2,2

	3
	Клён
	3
	2,2

	4
	Лютик
	3
	2,2


      Данные показывают, что большую часть видового состава учтённых растений занимают одно-двувидовые роды, которые насчитывают 107 (93,3  от общего числа родов). Их видовой состав равен  122 вида, что составляет 91,0 % от общего количества видов. В среднем на 1 род приходится 1 вид.
2.3. Биологический анализ
   Явными доминантами среди учтённых растений по классификации жизненных форм Серебрякова являются многолетние травы, они составляют 64,9% (86 видов) (рис. 8). Однолетних трав выявлено 7 видов, что составляет 5,2% от всех обнаруженных растений. Двулетних трав – 4 вида/3,0%. Деревьев выявлено 20 видов, это 14,9%, кустарников – 12 (8,9). Наименьшую долю в соотношении жизненных форм составляют кустарнички 1,5% - 2 вида и полукустарнички – 1 вид/1%. Таким образом, данный анализ показал преобладание травянистых растений. Среди учтённых видов нам встречались растения-эфемероиды: хохлатка плотная, ветреница лютичная, чистяк весенний, селезёночник очереднолистный, лук гусиный. Эфемеров среди  растений экотропы нет. По способу питания все растения - автотрофы, т.е. организмы, самостоятельно создающие органические вещества из углекислого газа, воды и минеральных солей за счет энергии солнечного света. Встречен 1 гетеротроф (полупаразит)  - Зубчатка обыкновенная.
2.4. Экологический анализ
   В зависимости от требований растений к увлажнению мы выявили 7 групп растений (Табл. 1. Приложение I). Прослеживается преобладание растений-мезофитов – 91 вид/67,9% (рис. 9). 
   По отношению к свету выделено 3 группы. Наиболее богата по числу видов группа гелиофитов – 79 видов/ 59% (Рис. 10). 
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     Рис. 9. Соотношение видов в экологических         Рис. 10 Соотношение видов в экологических         

     группах растений по отношению к влажности            группах растений по отношению к свету                   
  

             2.5. Фитоценотический состав 
   Среди учтённых видов выделено 25 основных фитоценотических групп (Рис. 11, Табл. 1 Приложение II). Основу изученной группы растений составляют лесные виды – 34 (25,4%). Их обилие объясняется преобладанием лесных ландшафтов в тропе.  Высоко число опушечно-лесных растений – 24 вида (17,9%)  и опушечно-луговых –14 видов (10,4%).  Большое число опушечных видов объясняется достаточно хорошей осветленностью ряда лесных сообществ. Небольшое число сорных видов и отсутствие рудеральных свидетельствует о незначительной антропогенной нагрузке на изучаемый участок. Большое количество фитоценотических групп, показывает сложность изученных сообществ и их высокое биоразнообразие.   

[image: image5]
Рис. 11.  Соотношение видов в  фитоценотических группах экотропы.
2.6.  Адвентивный статус растений

   Среди учтённых нами растений выявлено 118 видов  (88,1%) аборигенных растений и 16 адвентивных вида (11,9%) (рис. 12, Таб. 1 Приложение I). Все адвентивные виды по литературным данным [6] являются инвазионными. Наиболее часто среди адвентивных видов встречались: дуб красный, клён ясенелистный, пузыреплодник калинолистный.
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        Рис. 12. Соотношение аборигенных  и   

                           адвентивных видов
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  Рис. 13. Группы растений по способу заноса


      Все выявленные адвентивные виды являются представителями «конкретной флоры» - растения, которые произрастают в области в настоящее время или были зарегистрированы в первом десятилетии XXI века [6]. Пути заноса адвентивных растений преимущественно преднамеренно занесенные в результате хозяйственной деятельности растения – 11 видов/68,8% (рис. 13).

   Фракция адвентивных растений на тропе относится к  15 родам и 10 семействам (Табл. 2). Все адвентивные виды относится к покрытосеменным, среди которых преобладают двудольные (100 % видов). Среди адвентивных растений полностью отсутствуют споровые.  Большая часть семейств (7 видов/70 %) представлена одним адвентивным видом, и только 3 семейства (30 %) представлены более 3 видами.

   Соотношение аборигенной и адвентивной фракций по-разному представлено в различных семействах. 2 семейства (Бальзаминовые, Кутровые) включают исключительно адвентивные виды, 101 семейство исключительно аборигенные (Табл. 2). В 2 семействах адвентивные виды преобладают над аборигенными видами (Кленовые, Жимолостные). В  1 семействе аборигенные и адвентивные виды представлены примерно в равном объеме (Маслинные). Таким образом, среди растений, учтённых на тропе, преобладает автохтонный (аборигенный) элемент.
   По степени инвазии  среди учтённых видов встречались инвазии   II,  III и  IV степени. Информация о степени инвазии некоторых видов не найдена  (Табл. 1 Приложение I).
2.7. Ресурсный анализ растений.
   Среди учтённых нами растений выделена  21 ресурсная группа (с учетом того, что один и тот же вид принадлежит одновременно к нескольким группам), которые представлены на рисунке 14.
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Рис. 14. Соотношение видов растений по ресурсным группам.
   Наибольшая группа по числу видов – лекарственные растения (74 вида). Также многочисленны  группы медоносные (38 видов), кормовые (32 вида), пищевые (23 вида) и декоративные растения (23 вида). 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
   В процессе исследования  получены следующие результаты и сделаны выводы:

1. На территории экотропы выявлены 134 вида высших сосудистых растений, относящихся к 111 родам и 49 семействам. Растения экотропы представлены 4 отделами. По числу видов самым богатым отделом является отдел Покрытосеменные растения (126 видов/ 94%).
2. Среди жизненных форм выделены древесные, полудревесные растения  и наземные травы. Наибольшая группа по числу видов наземные травы (98 видов/73%), а именно - многолетние травы (86 видов/64,2%). Наименьшую долю в соотношении жизненных форм составляют кустарнички 1,5% - 2 вида и полукустарнички – 1 вид/1%.  Среди учтённых видов нам встречались эфемероиды. По способу питания все растения - автотрофы, встречен 1 гетеротроф (полупаразит)  - Зубчатка обыкновенная.
3.   В зависимости от требований растений к увлажнению мы выявили 7  экологических  групп. Прослеживается преобладание мезофитов (91 вид/67,9%). По отношению к свету выделено 3 группы. Наиболее богата по числу видов группа гелиофитов  (79 видов/ 59%).
4.   Среди учтённых видов выделены 24  фитоценотические группы. Наибольшая группа по числу видов лесная (34/ 25,4%).
5.   По адвентивному статусу  выявлено 118 видов  (88,1%) аборигенных растений и 16 адвентивных вида (11,9%), все адвентивные виды являются инвазионными. Среди растений, учтённых на тропе, преобладает автохтонный элемент.
6.   Среди хозяйственно-ботанических групп выделена 21 группа. Наибольшая по числу видов группа лекарственных растений (74 вида).

   Приносим искренние благодарности за ценные консультации и  помощь в определении видов растений к. б. н. Шмытову А. А. и  к. б. н. Решетниковой Н. М.  
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Приложение I.

Таблица 1. Экологические группы растений (ЖФ – жизненная форма, ФЦГ –фитоценотическая группа, В – экологическая группа по отношению к влажности, С – к свету; АС – адвентивный статус; СЗ – способ заноса; СИ – степень инвазии, ХГ – хозяйственная группа). 
	Название вида
	ЖФ
	ФЦГ
	В
	С
	АС
	СЗ
	СИ
	ХГ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Кочедыжник женский
	ТМ
	Д-Л-Лу
	ГМ
	СЦ
	
	
	
	1

	Щитовник мужской
	ТМ
	Д-Л-Лу
	М
	СЦ
	
	
	
	1, 11, 16

	Орляк обыкновенный
	ТМ
	Л
	КМ
	Г
	
	
	
	1, 5, 15

	Хвощ зимующий
	ТМ
	Л
	М
	Г
	
	
	
	1

	Хвощ луговой
	ТМ
	Л-Лу
	ГМ
	Г
	
	
	
	-

	Ель обыкновенная
	ДД
	Л
	ГМ
	ГС
	
	
	
	15, 17, 16

	Сосна обыкновенная
	ДД
	Л
	К
	Г
	
	
	
	1, 6, 15

	 Можжевельник обыкновенный
	ДК
	Л
	КМ
	ГС
	
	
	
	1,16

	Бор развесистый  
	ТМ
	Л
	М
	Г
	
	
	
	-

	Вейник наземный
	ТМ
	О-Лу
	КМ 
	Г
	
	
	
	6

	Ежа сборная  
	ТМ
	О-Лу
	КМ
	Г
	
	
	
	6

	Костёр sp
	ТО
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Мятлик луговой  
	ТМ
	Лу
	М
	Г
	
	
	
	6

	Перловник поникший
	ТМ
	Л
	М
	ГС
	
	
	
	-

	Тимофеевка луговая 
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	6

	Трясунка средняя
	ТМ
	Б-Лу
	М
	Г
	
	
	
	6

	Щучка дернистая  
	ТО
	Б-Л-Лу
	ОМ
	Г
	
	
	
	16

	Осока волосистая  
	ТМ
	Л
	М
	ГС
	
	
	
	-

	Лук гусиный желтый
	ТМ
	С-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1,5

	Ландыш майский  
	ТМ
	О-Л
	М
	ГС
	
	
	
	1, 16

	Майник двулистный   
	ТМ
	Л
	М
	СЦ
	
	
	
	1

	Ива sp
	ДД
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Ива sp
	ДД
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тополь дрожащий
	ДД
	Л
	М
	Г
	
	
	
	1, 2, 3, 6, 13, 17

	Берёза повислая  
	ДД
	Л
	М
	Г
	
	
	
	1, 5, 15,16

	Лещина обыкновенная
	ДК
	Л
	М
	Г
	
	
	
	3, 5, 9, 15, 16

	Ольха серая
	ДД
	Л-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1, 11, 15

	Ольха черная
	ДД
	Л-Лу
	ГМ
	Г
	
	
	
	1,11, 15

	Дуб красный
	ДД
	И
	М
	Г
	+
	С
	?
	15,16, 17

	Дуб черешчатый  
	ДД
	Л
	М
	Г
	
	
	
	1, 3, 6, 11

	Вяз гладкий
	ДД
	Л
	М
	ГС
	
	
	
	1, 6, 9, 13, 17

	Крапива двудомная  
	ТМ
	С-Л
	М
	Г
	
	
	
	1, 5, 6, 7, 11, 12, 13

	Волдырник ягодный
	ТМ
	Л
	М
	ГС
	
	
	
	-

	Звездчатка  дубравная
	ТМ
	Л
	М
	Г
	
	
	
	-

	Барвинок малый
	ТМ
	И
	М
	СЦ
	+
	С
	?
	1,16, 24

	Копытень европейский
	ТМ
	Л
	М
	СЦ
	
	
	
	1

	Горец змеиный
	ТМ
	О-Л-Лу- Пр
	ГГ
	Г
	
	
	
	1,11

	Горец птичий
	ТО
	Лу
	М
	Г
	
	
	
	1, 6, 11, 13

	Вороний глаз четырехлистный
	ТМ
	Л
	М
	ГС
	
	
	
	1

	Ветренница лютичная
	ТМ
	О-Л
	М
	СЦ
	
	
	
	1,3,16

	Лютик едкий  
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1,2

	Лютик кашубский
	ТМ
	О-Л
	ГМ
	Г
	
	
	
	-

	Лютик ползучий   
	ТМ
	Б-О-Л
	ГМ
	Г
	
	
	
	1,2

	Чистяк весенний
	ТМ
	Л
	ГМ
	ГС
	
	
	
	1,3

	Чистотел большой   
	ТД
	С-Л
	М
	СЦ
	
	
	
	1

	Хохлатка плотная
	ТМ
	Л
	М
	Г
	
	
	
	1,2,16

	Вяжечка голая
	ТМ
	Л-Лу
	М
	ГС
	
	
	
	1

	Икотник серо-зелёный
	ТД
	Ст
	К
	Г
	
	
	
	2,9

	Пастушья сумка обыкновенная
	ТО
	С
	М
	Г
	
	
	
	1,5,9

	Сурепка обыкновенная
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	2, 5, 6, 7, 9, 13, 18

	Очиток  пурпурный
	ТМ
	Л-Ст
	К
	Г
	
	
	
	-

	Селезёночник очерёднолистный
	ТМ
	Л
	Г
	СЦ
	
	
	
	1,5

	Вишня обыкновенная
	ДК
	И
	М
	Г
	+
	С
	?
	1,5,25

	Земляника лесная
	ТМ
	О-Л
	М
	ГС
	
	
	
	1,5,

	Гравилат городской  
	ТМ
	С-О-Л
	ГМ
	Г
	
	
	
	1, 3, 7, 8, 10, 11, 14

	Гравилат речной   
	ТМ
	Б-Л-Лу
	ГМ
	Г
	
	
	
	1,3,4

	Ирга колосистая
	ДК
	О-Л
	М
	ГС
	+
	С
	III
	1,5,7,

	Малина лесная
	ПДПЧ
	О-Л
	ГМ
	ГС
	
	
	
	1,4,5,7,

	Манжетка обыкновенная  
	ТМ
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	1,11,14

	Пузыреплодник калинолистный
	ДК
	К
	М
	ГС
	+
	C
	III
	4,16

	Репешок обыкновенный  
	ТМ
	О
	М
	ГС
	
	
	
	1,4

	Рябина обыкновенная  
	ДД
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	1,7,14

	Таволга вязолистная  
	ТМ
	Б-Лу
	ГМ
	ГС
	
	
	
	-

	Черемуха обыкновенная  
	ДД
	Л
	ГМ
	Г
	
	
	
	1, 2, 5, 6, 10, 13, 16, 17, 21

	Шиповник морщинистый
	ДК
	К
	М
	Г
	+
	С
	?
	1,5,7,16

	Яблоня лесная
	ДД
	Л
	М
	ГС
	+
	AC
	?
	1, 2, 5, 16

	Горошек заборный  
	ТМ
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	2,6

	Горошек мышиный
	ТМ
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	2,6

	Донник белый
	ТМ
	Л-Ст
	М
	Г
	
	
	
	2,6

	Донник лекарственный
	ТМ
	Л-Ст
	М
	Г
	
	
	
	1,2,6

	Карагана древовидная  
	ДК
	Л-Ст
	К
	Г
	+
	C
	II
	1, 2, 3, 13

	Клевер гибридный
	ТМ
	Лу
	М
	Г
	
	
	
	2

	Клевер луговой
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1, 2, 5, 6, 13

	Клевер ползучий  
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1,4

	Люцерна серповидная  
	ТМ
	Л-Ст
	М
	Г
	
	
	
	2,6

	Лядвенец рогатый
	ТМ
	Лу
	М
	Г
	
	
	
	1,2,6

	Чина весенняя  
	ТМ
	Л
	М
	СЦ
	
	
	
	6

	Чина  луговая
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1,2,6

	Герань лесная  
	ТМ
	Б-Пр
	ГМ
	ГС
	
	
	
	1,2,6

	Кислица обыкновенная   
	ТМ
	Л
	ГМ
	СЦ
	
	
	
	1,7,13

	Бересклет бородавчатый
	ДК
	Л
	М
	ГС
	
	
	
	15, 16, 17, 19

	Клён Гиннала  
	ДД
	И
	М
	ГС
	+
	C
	?
	16

	Клён остролистный
	ДД
	Л
	М
	Г
	
	
	
	2, 13, 15, 16, 17

	Клён ясенелистный
	ДД
	И
	М
	Г
	+
	AC
	II
	3,16

	Недотрога мелкоцветковая  
	ТО
	С
	ГМ
	СЦ
	+
	A
	IV
	1,13

	Крушина ломкая
	ДК
	Л
	М
	СЦ
	
	
	
	1, 3, 4, 13

	Липа сердцелистная
	ДД
	Л
	М
	СЦ
	
	
	
	1, 2, 10, 17

	Зверобой пятнистый
	ТМ
	О-Л
	ОМ
	Г
	
	
	
	1, 3, 5, 11, 13

	Фиалка sp
	ТМ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Фиалка sp
	ТМ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Фиалка sp.
	ТМ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Фиалка sp
	ТМ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Бутень волосистый  
	ТМ
	О-Л
	М
	ГС
	
	
	
	5

	Дудник лесной   
	ТМ
	Д-Л-Лу
	ГМ
	Г
	
	
	
	2

	Купырь лесной  
	ТД
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	1,8

	Сныть обыкновенная  
	ТМ
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	2,5,6

	Грушанка круглолистная
	ТМ
	Л
	М
	СЦ
	
	
	
	1

	Брусника обыкновенная
	ДКЧ
	О-Л
	КМ
	ГС
	
	
	
	1,7,5,

	Черника обыкновенная
	ДКЧ
	Л
	ГМ
	ГС
	
	
	
	1,5,7

	Вербейник монетчатый  
	ТМ
	О –Лу
	Г
	Г
	
	
	
	1, 5, 11, 13

	Первоцвет весенний
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1

	Ясень обыкновенный  
	ДД
	Л-Ст
	М
	Г
	
	
	
	-

	Ясень пенсильванский
	ДД
	И
	М
	Г
	+
	С
	?
	

	Медуница темная  
	ТМ
	Л
	М
	ГС
	
	
	
	1, 2, 5, 16

	Будра плющевидная  
	ТМ
	О-Л
	М
	СЦ
	
	
	
	1,2

	Буквица лекарственная  
	ТМ
	О-Л
	М
	ГС
	
	
	
	1,2,9

	Живучка ползучая  
	ТМ
	О
	М
	Г
	
	
	
	

	Зеленчук желтый  
	ТМ
	Л
	М
	С
	
	
	
	

	Вероника дубравная
	ТМ
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	1,6

	Зубчатка обыкновенная  
	ТМ
	Лу-О-Л
	М
	ГС
	
	
	
	1, 2,6

	Марьянник дубравный
	ТМ
	О-Л
	М
	ГС
	
	
	
	2,6

	Марьянник луговой
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	2

	Норичник шишковатый
	ТМ
	Л
	М
	Г
	
	
	
	1,2

	Подорожник большой  
	ТМ
	С-О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1, 2, 3, 5, 6,

	Подорожник средний
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1, 2, 3, 6, 11

	Подмаренник мягкий
	ТМ
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	1,2

	Подмаренник настоящий
	ТМ
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1, 2, 13

	Бузина красная
	ДК
	О-Л
	ГМ
	ГС
	
	
	
	1, 6, 9, 13, 15

	Жимолость татарская  
	ДК
	О-Л
	М
	ГС
	+
	C
	?
	1, 2, 16

	Снежноягодник белый
	ДК
	К
	М
	Г
	+
	С
	IV
	16

	Короставник полевой
	ТМ
	О-Л
	КМ
	Г
	
	
	
	1,2,13

	Сивец луговой
	ТМ
	О-Л
	М
	Г
	
	
	
	-

	Эхиноцистис лопастный
	ТО
	И
	М
	СЦ
	+
	АС
	?
	-

	Букашник горный
	ТО
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1

	Колокольчик раскидистый
	ТД
	О-Лу
	М
	Г
	
	
	
	-

	Бородавник обыкновенный
	ТД
	С-О-Л
	М
	Г
	
	
	
	16

	Василёк sp
	ТМ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Василёк sp
	ТМ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Золотарник канадский
	ТМ
	Л
	М
	Г
	+
	А
	II
	1,4

	Мать-и-мачеха обыкновенная
	ТМ
	С-Пр
	ГМ
	Г
	
	
	
	1, 2, 5

	Одуванчик лекарственный  
	ТМ
	С-Лу
	М
	Г
	
	
	
	1,2,3, 6,8

	Пижма обыкновенная
	ТМ
	О-Пр-Лу
	КМ
	ГС
	
	
	
	1,2,8,10,16

	Полынь горькая  
	ТМ
	С-О-Лу
	КМ
	Г
	
	
	
	1,8,10

	Полынь обыкновенная  
	ТМ
	С-Пр
	М
	Г
	
	
	
	1,8,10,11

	Репейник паутинистый  
	ТМ
	Лу-Л
	М
	Г
	
	
	
	1,2,5,6


В конспекте приняты следующие сокращения: 
Жизненные формы: ДД – деревья; ДК –древесные кустарники; ДКЧ – древесные кустарнички;  ПДПЧ – полудревесные полукустарнички;  ТМ –травы многолетние; ТД – травы двулетние; ТО – травы однолетние.

Фитоценотические группы: Лесная (Л), Сорная (С), Степная (Ст), Лесостепная (Л-Ст), Луговая (Лу),
Лесолуговая (Л-Лу), Лугово-лесная (Лу-Л), Лугово-болотная (Лу-Б), Культивируемая (К), Лугово-степная (Лу-Ст), Болотно-опушечно-лесная (Б-О-Л), Опушечно-прибрежно-луговая (О-Пр-Лу), 
Сорно-опушечно-луговая (С-О-Лу), Болото-лесо-луговая  (Б-Л-Лу), Долинно-лесо-луговая  (Д-Л-Лу), Сорно-опушечно-лесная (С-О-Л), Опушечная (О), Опушечно-Луговая (О-Лу), Сорно-прибрежная (С-Пр), Лугово-опушечно-лесная (Лу-О-Л), Опушечно-лесная (О-Л), Опушечно-лесо-лугово-прибрежная (О-Л-Лу-Пр), Болотно-Прибрежная (Б-Пр), Сорно-лесной (С-Л), Интродуценты (И).
Экологические группы: по отношению в воде -  Г- гигрофиты;  ГМ- -гигромезофиты; М -  мезофиты; КМ – ксеромезофиты; К- ксерофиты; ОМ –олигомезофит; ГГ- гигрогидрофит.

по отношению к свету – Г –гелиофиты; СЦ- сциофиты; ГС – гелиосциофиты. 

Адвентивный компонент: АБ- аборигенные виды; АД – адвентивные виды; И – инвазионные;  А -случайно занесённые виды; С - преднамеренно занесённые; АС -  растения, заносимые в бор как преднамеренно, так и непреднамеренно;  I, II, III, IV  -  степени инвазии.

Хозяйственные группы: 1 – лекарственное, 2 – медоносное, 3 – пыльценосное, 4 – нектароносное, 5 – пищевое, 6 – кормовое, 7 – витаминное, 8 – пряное, 9 – жиромасличное, 10 – эфиромасличное, 11 – дубильное, 12 – текстильное, 13 – красильное, 14 – инсектицидное, 15 – техническое, 16 – декоративное, 17 – поделочное, 18 – перганосное, 19 – гуттаперченосное, 21 – мелиоративное,  25 – плетёночное.
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