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I. Введение
Всем известно, что пауки неприятные существа для человека. Встречаясь с ними, и взрослые, и особенно дети, испытывают страх и отвращение и, зачастую при встрече стремятся их убить. 
Но ведь пауки - великолепные ткачи. Даже название классу паукообразных дано благодаря способности пауков плести паутину.  В своем исследовании я изучал интересные для меня вопросы: Что такое паутина? Как она образуется? Для чего она нужна пауку? Почему паук не прилипает к паутине? 
Своим родителям и друзьям я задавал вопрос: «Паутина нужна только пауку или человеку тоже?» Почти все ответили, что для человека паутина бесполезна. Мне захотелось проверить так ли это. В этом и есть актуальность моего исследования. Если внимательно понаблюдать за пауком и его паутиной, то можно узнать много интересного. Поэтому я предположил:
Гипотеза проекта: паутина - это уникальный материал. И эта уникальность заключается в свойствах паутины.
Цель работы: выяснить какие свойства паутины могут принести пользу человеку.
Задачи исследования: 
· изучить литературу, статьи в Интернете про пауков и паутину;
· изучить особенности среды обитания и техники плетения пауком своей паутины;
· выяснить значение паутины в жизни пауков; 
· провести лабораторные опыты, изучая физические свойства паутины;
· сделать выводы по исследовательской работе.
Объект исследования: паук.
Предмет исследования: паутина паука.
Методы исследования: сбор информации, наблюдение, эксперимент, сравнение, анализ. 
Практическая значимость работы заключается в использовании исследования на уроках окружающего мира. Расширение кругозора учащихся в области естествознания, а также формирование бережного отношения к природе, в частности, к паукам.



II. Эта удивительная паутина
Большинство людей не любит или даже боится пауков. Не лучше они относятся и к паутине. Между тем, паутина – одно из самых совершенных творений природы, которое отличается рядом удивительных свойств.
Так, что же такое паутина. Паутина – это продукт, выделяемый из паутинных желез пауков, застывший в виде тончайших ниточек. Состоит она из белка, по составу напоминающего шелк, а используется паутина в основном для охоты на насекомых, так как она очень липкая. Различные виды пауков плетут из нее сети, которые прикрепляют к растениям в лесу или размещают их в углах жилых помещений, после чего ожидают, пока туда не угодит их обед (в основном это мелкие насекомые). 
Кроме охоты паутина используется некоторыми видами пауков для перемещения в пространстве. Они перемещаются на ней по воздуху, как на парашюте, на довольно-таки большие расстояния. Наверняка и вы наблюдали картину, когда во время бабьего лета всюду видны небольшие нити, летящие по ветру. Кстати, паутина используется пауками не только для охоты или путешествий, но и для сохранности своего потомства. Самки некоторых пауков плетут мешочек из паутины и складывают в него свои яйца.


2.1. Интересные факты
А знаете ли вы, что обыкновенная паутина жестче и прочнее большинства природных, а также искусственных материалов. По прочности с ней схожи разве что только стекло и нейлон, а сталь немного не дотягивает до столь высокого показателя. Согласно подсчетам, проведенным учеными, паутина толщиной с карандаш может остановить самолет «Боинг» на лету. А если бы вы захотели взвесить паутину, которой возможно обернуть весь земной шар по экватору, то вес ее достиг бы всего 340 г. К сожалению, до сих пор науке так и не удалось воссоздать паутину в лаборатории. Еще одно необычное свойство паутины — внутренняя шарнирность: подвешенный на паутинном волокне предмет можно неограниченно вращать в одну и ту же сторону, и при этом она не только не перекрутится, но вообще не будет создавать заметного сопротивления. Кроме того, паутина очень эластична. Паутинную нить можно растянуть без ее разрыва в 2 – 4 раза без потери ее прочности.
Клеящее вещество, которое скрепляет между собой нити паутины, меняет свою клейкость в зависимости от погодных условий. Установлено, что нахождение паутины в сухом и жарком месте уменьшает ее прочность. Прямые солнечные лучи еще больше ослабят соединения нитей между собой и сделают паутину еще менее прочной.
Настоящей неожиданностью стало известие о том, что пауки одного из видов во время плетения паутины дополнительно натирают ее ногами, что придает ловушке электрический заряд. Когда рядом с паутиной оказывается насекомое, обладающее электростатическим зарядом, ловушка моментально притягивается к нему со скоростью около 2 м/с.


2.2. Виды паутины
Изучая литературу, я узнал, что разные виды пауков плетут разную паутину. Самая обыкновенная – и, пожалуй, самая красивая – круглая паутина (Приложение1) часто попадается на глаза где-нибудь в парке или на заднем дворе. Особую красоту ей придают капельки росы, осевшие на тонких нитях прохладным утром. По форме она близка к кругу, в котором из центра во все стороны разбегаются спицы радиальных нитей, соединенных тончайшими липкими спиралями. В эти силки и попадают зазевавшиеся насекомые. 
Ловчие сети почти всех пауков-круглопрядов обычно невелики, но в тропиках они достигают гигантских размеров. Так, огромные древесные пауки растягивают между деревьями прочные тенета диаметром до 2 метров, способные удержать даже мелкую птичку. У большинства плетущих паутину пауков плохое зрение, и добывать пропитание они могут только с помощью ловчих сетей. Одни пауки-круглопряды устраивают засаду в центре сети, другие прячутся где-нибудь в уголке, держа лапку на сигнальной нити, прикрепленной к одной из "спиц" паутины. Попав в липкие тенета, насекомое пытается из них вырваться. От его движений вся сеть начинает вибрировать, и паук получает сигнал "есть улов". Он тотчас выбегает из засады, наносит жертве смертельный укол и опутывает ее паутиной. 
Воронковые пауки придают своей ловчей сети форму конуса. Сплетя большую воронку в стеблях высокой травы, между камней или бревен, паук прячется на ее дне. Стоит жертве оказаться слишком близко, как он выбегает из убежища, хватает ее и затаскивает внутрь. 
Другие пауки сплетают огромные бесформенные полотнища. Нитей-липучек в них нет, но есть нити -"подножки", заставляющие насекомое потерять равновесие. Едва беспечная букашка споткнется и запутается в паутине, ее хозяин тут как тут со своим смертоносным уколом. Именно такую сеть плетут домовые пауки. 
Зигзагообразные нити - одна из особенностей тенет пауков рода Argiope (Приложение 2) 
Пауки семейства Dinopidae spinosa плетут сетку из паутины между своих ног и затем набрасывают ее на жертву. (Приложение 3)
Некоторые виды пауков пристраивают к круглой ловушке еще и длинную "лестницу", которая существенно повышает эффективность охоты. (Приложение 4) 
Существуют пауки, которые используют паутину и по-другому. К примеру, североамериканский паук-бола выпускает ниточку длиной около 5 см. К ее кончику прикреплена бусинка клея, которой паук наносит жертве хлесткий удар. Этот клей содержит особые химические вещества, привлекающие самцов мотыльков. Паук размахивает ловчей нитью, привлекая добычу запахом. Едва жертва приблизится, он наносит ей удар этим своеобразным кистенем, намертво приклеивая к шарику, и подтягивает к себе, словно рыбешку на удочке.


2.3. Использование паутины человеком
Уверен, что вы даже не догадываетесь о том, что паутина активно используется и человеком для различных нужд. В древнем Китае изготавливали красивую, тонкую, но при этом прочную ткань, которая очень ценилась в Европе, где ее называли «сатином восточного моря».  Китайские художники использовали паутину как холсты для своих картин. 
В 16-м веке в Германии крестьянки ткали их паутины ткани и различные украшения. 
Известный путешественник Миклухо-Маклай писал, что жители одного из островов Тихого океана использовали паутину местного паука для изготовления рыболовных сетей, которые выдерживали вес до 5 кг. 
В настоящее время из паутины производят некоторые виды медицинских пластырей, использующихся для остановки крови, лечения ран и ожогов. В Германии ученые изучают свойства паутины для использования ее в пластической хирургии. 
Кроме того, в наши дни паутина используется и в технике. Из нее изготавливают отдельные элементы оптических приборов, таких как: прицелы, микроскопы и телескопы. А микробиологи разработали на основе паутины самый точный и эффективный прибор для анализа воздуха. 



2.4. Мои наблюдения и открытия
Практическая часть
Поскольку сейчас зима, и найти паутину на улице для проведения опытов я не мог, по моей просьбе мой дедушка аккуратно собрал паутину, которая была у него в гараже, и передал ее нам с мамой для исследований, при помощи которых, я хотел проверить свойства паутины на практике. Хотя паутина была сильно пыльная, мне все же удалось провести несколько следующих опытов, а внешний вид паутины даже улучшил их наглядность.

ОПЫТ № 1 
(Определение липкости паутины)

Для определения липкости паутины я поднес к ней палец руки. Паутина сразу прилипла к нему, и отцепить ее мне было очень трудно, т.к. она прилипает ко всему, чем пытаешься ее отцепить. (Приложение 5)
Вывод: паутина действительно очень липкая!

ОПЫТ № 2
(Определение плавучести паутины)

Для определения плавучести паутины я поместил небольшой кусочек паутины в емкость с водой. Паутина намокла, но не растворилась и не утонула. Она как будто сжалась. (Приложение 6)
Вывод: паутина очень легкая, даже при намокании не тонет в воде!

ОПЫТ № 3
(Определение эластичности паутины)

Для того чтобы определить действительно ли паутина при растяжении не деформируется, мы с мамой взяли большой кусок пластилина (для создания основы) и две зубочистки. Мама аккуратно намотала на один конец зубочисток паутинную нить, после чего я поместил их параллельно друг другу в основу из пластилина, так, чтобы нить между зубочистками не провисала. После этого я аккуратно раздвинул зубочистки в противоположные стороны. Паутина растянулась. Когда я отпустил их, вернув в первоначальное положение, паутина также вернулась в прежнее состояние. То есть, она осталась тем же размером и не деформировалась. (Приложение 7)
Вывод: паутина эластична, не деформируется и не рвется при растяжении!

ОПЫТ № 4
(Определение горючести паутины)

Для определения горючести паутины, мама взяла зажигалку, а я – пинцет и немного паутины, после чего мама подожгла ее. Паутина загорелась, издавая треск и неприятный запах, похожий на запах горелого волоса. (Приложение 8)
Вывод: паутина горит!

ОПЫТ № 5
(Определение устойчивости паутины к воздействию 70%-го раствора уксусной кислоты)

Чтобы определить растворяется ли паутина в 70%-й уксусной кислоте, я надел резиновые перчатки, взял пинцет и положил им кусок паутины в стеклянную чашку, в которую мама налила 50 грамм 70%-й уксусной кислоты. По прошествии 1 минуты, паутина не растворилась. Не растворилась она ни через 15 и ни через 30 минут. Не растворилась она и не после 6 и даже после 18 часов опыта. Хотя в ходе него она изменила форму, свернувшись в клубок. (Приложение 9)
Вывод: паутина в 70%-м растворе уксусной кислоты не растворяется.

ОПЫТ № 6
(Определение влияния на качество и внешний вид паутины 
резкого перепада температуры воздуха) 

Для определения данного вопроса я взял герметичный полиэтиленовый пакет, в который поместил небольшой фрагмент паутины. После этого, мы с мамой поместили этот пакет с паутиной в морозильную камеру нашего холодильника, в которой температура воздуха была - 24 С, на 24 часа. Спустя сутки мы извлекли паутину из морозилки. По внешнему виду паутина не изменилась. На ощупь – оставалась клейкой. То есть своих свойств не утратила. 
Далее, мы подвесили этот же пакет к люстре в моей комнате, где температура воздуха, согласно предварительным измерениям домашним градусником была + 27 С. Спустя 24 часа, внешний вид паутины также не изменился. По качеству паутина по-прежнему осталась клейкой. То есть своих свойств опять не утратила. (Приложение 10)
Вывод: на внешний вид паутины и ее качество (клейкость) резкий перепад температуры воздуха, составивший 51 С, не влияет.

ОПЫТ № 7
(Определение лечебных свойств паутины)
	Данный опыт лично я не проводил, так как все члены моей семьи были здоровы (чему я очень рад). Но я с помощью папы нашел видео с данным экспериментом в сети «Интернет». В указанном эксперименте участвовала женщина, которая обожгла обе руки кипятком. На одну из обожженных рук, она накладывала бинт с паутиной, а на вторую – обычную медицинскую повязку с антиожоговой мазью, используемой в традиционной медицине.  
После этого участники эксперимента в течение недели вели дневник наблюдений и сравнивали эффективность заживления. В итоге ожог, который обрабатывался бинтом с паутиной, зажил быстрее и был менее болезненным.  
Вывод: паутина обладает лечебными свойствами!


III. Заключение
Изучив уникальные свойства паутины, я могу предположить, что в недалеком будущем её можно будет использовать в различных отрослях промышленности, строительства и производства.
	И так, если в будущем ученым удастся синтезировать искусственную паутину, которая будет обладать всеми вышеперечисленными свойствами природной паутины, а также найдут способ производить ее в промышленных масштабах, это, на мой взгляд, произведет революцию в техническом прогрессе человечества. Только представьте, какие технические возможности приобретет человек, получив такой уникальный материал. Например, используя прочность паутины и её эластичность, можно будет создавать очнь крепкие, но при этом легчайшие тросы, которые можно будет применить, например, при строительсве подвесных мостов огромной грузоподъемности без использования бетонных опор, или использовать ее при транспортировке сверхтяжелых грузов. Из-за того, что по своим свойствам паутина похожа на вату и очень хорошо удерживает тепло, она может применяться при изготовлении различных утеплителей, незаменимых при строительстве объектов в условиях крайне низких температур, например, в условиях антарктики, которую наша страна активно осваивает. Используя липкость паутины,  материалы на ее основе можно будет применять в очистных сооружениях (фильтрах) заводов и фабрик, что позволит практически свести к нулю вредные выбросы в атмосферу. Материалы из паутины можно будет использовать при строительстве кораблей, сверхлегких рыбаловных сетей, парашютов и бронежилетов, а так же много чего еще. Я думаю, что материалы на основе паутины, производимые человеком, и обладающие её свойствами в будущем вытеснят материалы, производимые из исчерпаемых природных ресурсов, таких как нефть, железо и т.д., что в конечном итоге, благоприятно отразится на экономике и экологии нашей планеты и как результат, на благосостоянии человека.    
Таким образом, можно сказать, что паутина – это очень перспективный материал, который уже сейчас приносит огромную пользу человеку и принесет ему еще больше пользы в будущем. 
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Приложени1
Виды плетения паутины
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Приложение 3
Особый способ плетения
Сетка паутины Dinopidae spinosa
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Приложение 4
Паутина с "лестницей"
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Приложение 5
ОПЫТ № 1
(Определение липкости паутины)
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Приложение 6
ОПЫТ № 2
(Определение плавучести паутины)
[image: ]Фрагмент паутины


Приложение 7
ОПЫТ № 3
(Определение эластичности паутины)
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Приложение 8
ОПЫТ № 4
(Определение горючести паутины)
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Приложение 9
ОПЫТ № 5
(Определение устойчивости паутины к воздействию 70%-го раствора уксусной кислоты)
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Приложение 10
ОПЫТ № 6
(Определение влияния на качество и внешний вид паутины
резкого перепада температуры воздуха)
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