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Цель работы: 
Разработка дешевых и экологичных материалов для стен одноэтажных домов, позволяющих сохранять тепло.
Методы и приемы, которые использовались в работе: 
Поиск информации в литературе и сети Интернет. Сравнение разных вариантов конструкций стен жилых одноэтажных домов. Выбор наиболее экологичного и недорогого варианта.
Полученные данные:
В ходе работы изучены варианты стен из разных материалов. Установлено, что наиболее подходящим материалом для тепловой изоляции стен жилых одноэтажных домов является бумагобетон.
Выводы:
Предложено решение проблемы потери тепла через стены малоэтажных домов путем использования изделий из бумагобетона.
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При эксплуатации жилых домов теплопотери через стены составляют около 30 %. 
Так как стеновые материалы имеют различную теплопроводность, то для достижения наилучшего эффекта по сохранению тепла придется строить стены различной толщины, ведь основная задача стен — обеспечить удержание перекрытия, крыши и т.д.  и обладать достаточными теплоизоляционными свойствами для климата места строительства, а также предохранять помещения от влияния внешней среды. Каким же основным свойствам должны отвечать материалы для стен дома.
1. Стоимость.

2. Доступность материала.

3. Теплопроводность стен дома.

Материалы для возведения стен дома необходимо выбирать по следующим свойствам:
 легкие (дерево, каркас), пригодное для установки на очень легкий фундамент;

 тяжелые (бетон, кирпич) и соответственно, требующие мощного фундамента;

 теплопроводные (хорошо проводящие тепло с улицы во внутрь — летом и зимой -наоборот -из  дома на улицу);

 паропроницаемые и нет. От этого зависит микроклимат в доме и очень сильно — на способе утепления стен. Повышенная паропроницаемость — это если влага, которая выделяется внутри помещений дома (кухня, дыхание,  ванные), имеет свойство впитываться в стены и через них выходить на улицу.  Исходя из этого, и способ утепления должен быть подходящим.

 теплоемкие (кирпич, камень, бетон)  — способные аккумулировать много тепла а затем долго его отдавать, выравнивая изменения температуры внутри дома. Несущие и ограждающие стены обязаны иметь хорошо обеспечивающие теплоизоляционные свойства, что позволит сохранить в доме тепло зимой или летом прохладу.

 слегка воздухопроницаемыми (брус, бревно) и нет (панели, каркас).  Воздухопроницаемость стен, конечно, не избавит от устройства различных систем вентиляции, но, несмотря на это,  немного улучшает микроклимат внутри дома.  Стены с  очень высокой воздухопроницаемостью строят только в летних домах, чтобы можно было спасаться от летней жары. Например, стены из бруса, бревна — в них всегда найдутся щели в отдельных местах укладки бревен, которые при эксплуатации всегда меняют свои размеры.

 гигроскопичные — способные впитывать влагу. Гигроскопичность влияет на теплопроводность.

 морозостойкие материалы определяют долговечность дома в нашем климате. Она прямо зависит от гигроскопичности.

пожаробезопасные.
Главным направлением энергосбережения в жилых домах является повышение теплозащитных свойств стен. Стены из разных материалов по разному позволяют сохранить тепло в доме (Рис. 1).
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Рис. 1. Тепоизоляционные свойства основных строительных материалов.
Промышленность строительных материалов — базовая отрасль строительного комплекса. Она относится к числу наиболее материалоемких отраслей промышленности. Материалоемкость определяется отношением количества или стоимости израсходованных на производство продукции материальных ресурсов к общему объему продукции. Учитывая, что многие минеральные и органические отходы по своему химическому составу и техническим свойствам близки к природному сырью, а во многих случаях имеют и ряд преимуществ (предварительная термическая обработка, повышенная дисперсность и др.), применение в производстве строительных материалов промышленных отходов является одним из основных направлений снижения материалоемкости этого массового многотоннажного производства. В то же время снижение объемов разрабатываемого природного сырья и утилизация отходов имеет существенное экономико-экологическое значение.
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В условиях высоких цен на энергоносители все большее внимание при строительстве уделяется вопросам тщательной термоизоляции зданий. Достигается это различными способами – установкой утепляющих покрытий фасадов, применением пустотелых строительных элементов и т.п. Но наиболее перспективным является направление, в котором используются композитные материалы, совмещающие и прочность несущих конструкций, и заложенные в них термоизоляционные качества. Также наряду с этим бережное и рациональное использование природных ресурсов в настоящее время приобретает особое значение. Решение этой актуальной народнохозяйственной проблемы предполагает разработку эффективных безотходных технологий за счет комплексного использования сырья, что одновременно приводит и к ликвидации огромного экологического ущерба, оказываемого «кладбищами» отходов. Само понятие «отходы производства и потребления» для многих материальных продуктов становится условным. Они превращаются в ценное, порой даже дефицитное сырье.

В то же время многие отходы промышленности и городского хозяйства, представляющие большой практический интерес, остаются недостаточно востребованными по разным причинам. В проблеме рациональной утилизации промышленных отходов в единый узел сплелись вопросы охраны окружающей среды и ресурсосбережения. Например, из одной тонны макулатуры можно изготовить около 750 кг бумаги. Она широко используется также для производства картона. Использование одной тонны макулатуры в производстве бумаги и картона позволяет сэкономить до 4 м3 древесины. Однако не все сорта бумаги и картона могут быть использованы в бумажной промышленности. Большой процент бумажно-картонной продукции технического назначения изготовляют с применением пластмасс и различных покрытий, окрашивают, проклеивают и т. п. Возможным направлением использования такой макулатуры является производство легкого гравия. Технология производства легкого гравия на основе бумажной макулатуры включает измельчение вторсырья, грануляцию полученной массы с вяжущими компонентами (гипс, магнезиальные вяжущие, жидкое стекло). Теплоизоляционные плиты на основе легкого гравия изготавливают методом подпрессовки, либо с использованием специальных вяжущих составов без подпрессовки. Изделия для  теплоизоляции по данной технологии обладают следующими характеристиками: плотность — 90—450 кг/м3, теплопроводность — 0,05—0,14 Вт/(м • °С), прочность при сжатии — 0,12—5,3 МПа. Они обеспечивают надежную адгезию с различными поверхностями.
В последние годы США расширяется использование в строительстве "бумагобетона" (papercrete) - смеси портландцемента и песка с размельченной макулатурой. Бумаги в нем - 50-80%. Ежегодно американцы выбрасывают столько бумаги и картона, что из "бумагобетона" можно было бы построить стену высотой 15 метров по всей границе страны. Материал отличается легкостью и отличными теплоизоляционными свойствами, он дешевле обычных строительных материалов на 20-30%. Первые патенты на стройматериал из цемента и бумаги относятся к 20-м годам прошлого века, но тогда никто не задумывался о проблеме использования макулатуры. 
Papercrete - это строительный материал, который состоит из повторной переработки бумажного волокна с портландцементом. Впервые технология была запатентованна в 1928 году, и вновь была возрождена в 1980-е годы. Хотя воспринимается как экологически чистый материал из-за значительного содержания вторсырья, это компенсируется наличием цемента.

По нашему мнению в настоящее время перспективным направлением исследований представляется организация производства российского аналога американского Papercrete.
В первую очередь следует сосредоточить внимание на выборе и подготовке исходных (сырьевых) материалов, подборе состава такого материала, исследовании его свойств, разработки рациональной технологии производства изделий из него.
Технология производства стеновых блоков представлена на фотоиллюстрациях.
[image: image2.jpg]



Рис. 1. Подготовка форм для изготовления стеновых блоков из бумагобетона.
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Рис. 2. Измельчение макулатуры .
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Рис. 3. Приготовление сырьевой бетонной смеси.
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Рис. 4. Укладка сырьевой бетонной смеси в формы для изготовления блоков.
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Рис. 5. Выдержка готовых блоков из бумагобетона до окончательного высыхания и твердения.
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Рис. 6. Строительство дома из бумагобетона.
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