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Урок 1-2
Тема 1. Основы финансовых расчетов: Сущность и задачи финансово-коммерческих расчетов. Учет времени в финансовых расчетах. Процент и процентные ставки. Процентные деньги. Простые и сложные проценты.

Изучите введение учебника «Финансовая математика» в ред. Н.А. Шиловской:

1. Дайте определение понятию «Финансовая математика».
Финансовая математика – это ___________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Заполните таблицу (не менее трех составляющих)
	Трудовые действия
	Умения
	Знания

	
	
	

	
	
	

	
	
	


3. Ответьте на следующие вопросы.
1) Как называется сумма, которую уплачивают за пользование денежными средствами _______________________________________________________________________
2) Как называется отношение процентных денег, полученных за единицу времени, к величине капитала ___________________________________________________________
4. Составьте синквейн со словом процент.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Какими двумя понятиями характеризуется учет времени в финансовых расчетах?
__________________________________________________________________________
Самостоятельная работа № 1
Тема 1. Основы финансовых расчетов

Наименование работы: Сравнительная характеристика простых и сложных процентов 

Задание.

Составьте сравнительную характеристику простых и сложных процентов.

	Отличительный признак
	Простые проценты
	Сложные проценты

	Определение
	
	

	Формула расчета
	
	

	Область применения
	
	

	Процентые ставки
	
	


Урок 3-4

Тема 2. Наращение и дисконтирование по простым процентным ставкам: Формулы наращения. Порядок начисления процентов в кредитных организациях.

1. Изучите схему, изображающую процесс наращения. Дайте определение понятию «наращенная сумма». 
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1
Наращенная сумма  –  _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Заполните таблицу.

	№
	Способ начисления процентов
	Характеристика способа

	1.
	Декурсивный
	

	2.
	Антисипативный (предварительный) 
	


3. Изучите формулу наращенной суммы по простым процентным ставкам, дайте расшифровку условным обозначениям.
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где S - __________________________________

      P - __________________________________

      n - __________________________________

      I - __________________________________

4.  Определите, какую сумму должен вернуть клиент банку по истечении двух лет.

     Исходные данные:

     Банк выдает кредит в 2000 у.е. на 2 года, используя процентную ставку 10,63%. 

Урок 5-6

Тема 2. Наращение и дисконтирование по простым процентным ставкам: Формулы для расчета срока платежа и ставки процентов.
1. В случае долгосрочного финансировании процентная ставка обычно изменяется во времени. При меняющейся процентной ставке формула будет записана следующим образом:
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Определите наращенную сумму.

Исходные данные:

Банком выдается ссуда на 3 года в размере 18 тыс. у.е. В первый год проценты начисляются по ставке 8%, а в следующие два года – по 10%.

2. Если n < 1, то величину срока, на который выдается кредит выражают в виде дроби
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где t - _________________________________________________________________
      Y - ________________________________________________________________

3. Заполните таблицу.

	№
	Временная база
	Вид процента

	1.
	
	

	2.
	
	


4. Приближенное число дней рассчитывается по формуле:
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где g - ________________________________________________________________

      m - _______________________________________________________________

      d - ________________________________________________________________

5. Таким образом, в случае краткосрочного кредитования формула будет записана так:
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      Определите размер процентных денег с использованием:

а) обыкновенного процента (Y = 360  дней) с точным числом дней ссуды);

б) точного процента (Y = 365  дней) с точным числом дней ссуды;

в) обыкновенного процента с приближенным числом дней ссуды (когда в каждом месяце 30 дней)
Исходные данные:

Пусть 16 января 2017г. банк выдал ссуду в 40000 у.е. до 14 ноября 2017г. включительно под 8,5% годовых (для расчета размера процентных денег предварительно определите по приложению учебника число дней ссуды).
Урок 7-8

Тема 2. Наращение и дисконтирование по простым процентным ставкам: 
Сущность дисконтирования. Понятие текущей стоимости.
Изучите схему, изображающую процесс дисконтирования. Дайте определение понятиям «Математическое дисконтирование», «банковский (коммерческий) учет», «Текущая стоимость».
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Математическое дисконтирование – 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Банковский (коммерческий) учет – 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Текущая стоимость – 

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Урок 9-10

Тема 2. Наращение и дисконтирование по простым процентным ставкам: Формулы дисконтирования по простым процентным ставкам. Понятие дисконта.
1. Отгадайте ребус, дайте определение, получившемуся понятию.
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 __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Первоначальная (современная)  сумма ссуды при математическом дисконтировании рассчитывается по формуле:
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Определите, какой первоначальный взнос в бизнес должен сделать предприниматель, чтобы через  год  получить доход 500000 рублей (при условии, что банковская ставка по депозиту 8 %).

3. Как называется дробь 
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 - _______________________________________________ и что показывает_________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

4. Что означает разность между (S – P) - ___________________________________________
___________________________________________________________________________

5. Первоначальная сумма при учете векселя рассчитывается по формуле:
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6. Заполните сравнительную таблицу ставок
	Ставки
	Прямая задача
	Обратная задача

	Ставка наращения (i)

	
	

	
	
	

	Учетная ставка (d)

	
	

	
	
	


Урок 11 – 18
Практическая работа № 1
Наименование работы: Наращение и дисконтирование по простым процентным ставкам

Цель работы:   Приобретение умений по расчету наращенной и приведенной  суммы процентов по вкладу

Задание 1.

Вы поместили в банк вклад 100 тыс. ден. Ед. под простую процентную ставку 6% годовых. Какая сумма будет на счете через 3 года? Какова величина начисленных процентов?

Задание 2.

Предприятию выдан кредит 300 тыс. ден. ед. на 6 месяцев под простую процентную ставку 10% в месяц. Найдите наращенное значение долга в конце каждого месяца. 

Задание 3.
На какой срок необходимо поместить денежную сумму под простую процентную ставку 8% годовых, чтобы она увеличилась в 2 раза?

Задание 4.

Ссуда в сумме  3000 ден. ед. предоставлена 16 января с погашением через 9 месяцев под  25 % годовых (год не високосный). Рассчитайте сумму к погашению при различных способах начисления процентов: а) обыкновенный процент с точным числом дней; б) обыкновенный процент с приближенным числом дней; в) точный процент с точным числом дней.

Задание 5.

Господин Х поместил 160 тыс. руб. в банк на следующих условиях: в первые полгода процентная ставка равна 8% годовых, каждый следующий квартал ставка повышается на 1%. Какая сумма будет на счете через полтора года, если проценты начисляются на первоначальную сумму вклада? Какую постоянную ставку должен использовать банк, чтобы сумма по вкладу не изменилась?

Задание 6.

Кредит выдается под простую ссудную ставку 24 % годовых на 250 дней. Рассчитать сумму, полученную заемщиком, и сумму процентных денег, если необходимо возвратить 3500 тыс. руб.

Задание 7.

Кредит выдается под простую ставку 26 % годовых на 250 дней. Рассчитать сумму, полученную заемщиком и дисконт (сумма процентных денег), если требуется вернуть 40 млн денежных единиц.
Задание 8.

Определите простую ставку процентов, при которой первоначальный капитал в размере 24 000 000 денежных единиц достигнет 30 000 000 денежных единиц через год.

Задание 9.

Кредит выдается на полгода по простой учетной ставке 20 %. Рассчитать сумму, получаемую заемщиком, и дисконт, если требуется вернуть 30 млн. денежных единиц.
Задание 10.

Кредит в размере 40 000 000 денежных единиц выдается по простой учетной ставке 25 % годовых. Определить срок, на который предоставляется кредит, если заемщик желает получить 35 000 000 денежных единиц.

Самостоятельная работа № 2

Тема 2. Наращение и дисконтирование по простым процентным ставкам
Наименование работы: «Решение задач по теме «Наращение и дисконтирование по простым процентным ставкам»
Задание 1.

Решите задачи:

1. Человеку, который инвестировал 250 000 денежных единиц, возмещено 251 000 денежных единиц девяноста днями позже. С какой годовой ставкой зарабатывались эти деньги при обыкновенном простом проценте?

2. Ссуда в размере 140 тысяч денежных единиц выдана на 7 месяцев по простой ставке процентов 24 % годовых. Определить наращенную сумму.
3. Банком выдается кредит на 3 года в размере 23 тыс.у.е.  В первый год проценты начисляются по ставке 7%, а в следующие два года – по 11%. Определите наращенную сумму.
Задание 2.

Ответьте на тестовые задания:
1. Сумма, уплачиваемая за пользование денежными средствами – это

А) процент

Б) дисконт

В) убыток

2. Установите соответствие между способом начисления процентов и его характеристикой
	Способ начисления процентов
	Характеристика способа

	1. Декурсивный
	А. Предварительный процент начисляется в начале каждого интервала начисления. Сумма процентных денег определяется исходя из наращенной суммы. Процентной ставкой будет выраженное в процентах отношение суммы дохода, выплаченного за определенный интервал к величине наращенной суммы, полученной по прошествии этого интервала.

	2. Антисипативный
	Б. Проценты начисляются в конце каждого интервала начисления. Их величина определяется исходя из величины предоставленного капитала. Соответственно процентная ставка (процент) представляет собой выраженное в процентах отношение суммы начисленного за определенный интервал дохода к сумме, имеющейся на начало данного интервала.


3. Вставьте пропущенное слово.
Определение стоимости денежного потока путём приведения стоимости всех выплат к определённому моменту времени – это________________________.
Задание 3.

Напишите эссе по высказыванию венгерского математика Джорджа По́лиа «Если вы хотите научиться плавать, то смело входите в воду, а если хотите научиться решать задачи, то решайте их».
Урок 19-20
Тема3. Сложные проценты: схемы начисления сложных процентов; 

номинальная и эффективная ставки; дисконтирование по сложной ставке

1. Дайте определение понятию «сложная процентная ставка».
Сложная процентная ставка - ________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Напишите формулу наращения для сложных процентов, расшифруйте условные обозначения
3. Решите задачу: Какой величины достигнет долг, равный 500 тыс.руб. через 4 года при росте сложной процентной ставки 16%.
4. Напишите формулу наращенной суммы, если величина процентной ставки на каждом этапе срока вклада меняется, расшифруйте условные обозначения.
5.  Решите задачу: В договоре зафиксирована переменная ставка сложных процентов, определяемая как 15% годовых плюс маржа 10% в первые три года, 7% в четвертый год, 5% в пятый год. Определите величину множителя наращения за 5 лет.

6.  Заполните таблицу

	Наименование ставки
	Характеристика ставки
	Формула расчета

	
	
	

	
	
	


7. Решите задачу: Какой величины достигнет долг, равный 2 млн. руб., через 6 лет при росте по сложной ставке 16% годовых, если проценты начисляются не раз в году, а поквартально?

8. Решите задачу: Предприниматель может получить ссуду:

- на условиях ежемесячного начисления процентов из расчета 16% годовых;

- на условиях полугодового начисления процентов из расчета 17% годовых;

Какой вариант расчета более предпочтителен предпринимателю?

Урок 21-22

Тема3. Сложные проценты: определение срока ссуды и величины процентной ставки; непрерывные проценты
В любой простейшей финансовой операции всегда присутствуют четыре величины: современная величина (P), наращенная или будущая величина (S), процентная ставка (i) и время (n).

Иногда при разработке условий финансовой сделки или ее анализе возникает необходимость решения задач, связанных с определением отсутствующих параметров, таких как срок финансовой операции или уровень процентной ставки.

Как правило, в финансовых контрактах обязательно фиксируются сроки, даты, периоды начисления процентов, поскольку фактор времени в финансово-коммерческих расчетах играет важную роль. Однако бывают ситуации, когда срок финансовой операции прямо в условиях финансовой сделки не оговорен, или когда данный параметр определяется при разработке условий финансовой операции.

1. Напишите формулу срока финансовой операции, когда известна процентная ставка и величина процентов:

а) если срок определяется в годах___________________________________
б)  если срок сделки необходимо определить в днях__________________________
2. Дайте определение понятию «непрерывные проценты».

Непрерывные проценты – это ____________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Все рассмотренные выше проценты называются дискретными, поскольку их начисление осуществляется за фиксированный промежуток времени (год, квартал, месяц, день, даже час). Уменьшая этот промежуток (период начисления) и увеличивая частоту начисления процентов, можно перейти к так называемым непрерывным процентам.
Чтобы отличить непрерывную ставку от обычной (дискретной), вводят специальное обозначение непрерывной ставки — δ и называют ее силой роста. 
Таким образом, формула для нахождения наращенной суммы за п лет при непрерывном начислении процентов принимает вид:
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где eδ*n – _________________________________
3. Чему равно трансцендентное (комплексное) число e=_____________________.

4. В каких случаях используется данная формула?______________________________________

При непрерывном начислении процентов в пределах одного года используется следующая базовая формула:
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Изучите тему в учебнике «Финансовая математика» «Методы погашения долгов». Ответьте на следующие вопросы:

Банковский кредит – это _____________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

Заполните схему
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Расчет срочной годовой уплаты производится по следующей формуле

[image: image14.wmf]1

)

1

(

)

1

(

*

-

+

+

=

n

n

i

i

i

D

Y


где D – ___________________________________

n  - ___________________________________

i -  ____________________________________

Данная формула используется, когда погашение кредита  производится  в конце каждого расчетного периода  равными срочными уплатами, включающими  выплату основной суммы долга и процентов по нему (Y = R + I).
Решите задачу: 

Составьте план погашения займа.

Исходные данные:

Банк выдал кредит на сумму 40 млн. руб. сроком на пять лет под 6% годовых. Погашение кредита должно производиться равными ежегодными выплатами в конце каждого года, включающими погашение основного долга и процентные платежи. Начисление процентов производится один раз в году.

Урок 23-32
Практическая работа № 2

Наименование работы: Наращение и дисконтирование по сложной процентной ставке 

Цель работы:   Приобретение умений по расчету наращенной и приведенной  суммы процентов по вкладу

Задание 1.


Определите сумму, которую необходимо положить на депозит, чтобы через три года владелец депозита получил 4 тыс. руб. Принятые процентные ставки: а) 8% годовых;  б) 12% годовых

Задание 2.


Банк предлагает  15% годовых. Чему должен быть равен первоначальный вклад, чтобы через три года иметь на счете 5 млн. руб.

Задание 3.


На вклад в банк в размере 1 млн. руб. сроком на 5 лет банк начисляет 8% годовых. Какая сумма будет на счете к концу срока, если начисление процентов производится по схеме сложных процентов: а) ежегодно; б) каждые полгода.

Задание 4.


Определите величину годового платежа.

Исходные данные:


Предприниматель получил кредит на четыре года 100000 руб. по 14% годовых, начисляемых по схеме сложных процентов на непогашенный остаток. Возвращать  нужно равными суммами в конце каждого года.

Задание 5.

Рассчитайте эффективную годовую процентную ставку, определите более предпочтительный вариант.

Исходные данные: 


Предприниматель может получить ссуду:

а) либо на условиях ежеквартального начисления процентов из расчета 23% годовых;

б) либо на условиях полугодового начисления процентов из расчета 31% годовых.

Задание 6.

Составьте план погашения займа.

Исходные данные:

Банк выдал кредит на сумму 500 тыс. руб. сроком на три года под 13% годовых. Погашение кредита должно производиться равными ежегодными выплатами в конце каждого года, включающими погашение основного долга и процентные платежи. Начисление процентов производится один раз в году.

Задание 7.


Определите величину наращенной суммы через  7 лет. 

Исходные данные:


Вкладчик внес в банк 10000 рублей под 7,21% годовых.

Задание 8.

Определите эффективную процентную ставку сложных процентов, чтобы получить такую же наращенную сумму, как и при использовании номинальной ставки 18%, при ежеквартальном начислении процентов.

Самостоятельная работа № 3

Тема 3. Наращение и дисконтирование по сложным процентным ставкам
Наименование работы: «Решение задач по теме «Наращение и дисконтирование по сложным процентным ставкам»
Задание 1.

Решите задачи:

1. Первоначальная сумма долга равна 50 млн. денежных единиц. Определите наращенную сумму через 3 года по ставке 9% годовых.
2. Определить современную (текущую, настоящую) величину суммы 235 000  денежных единиц, выплачиваемую через 4 года при использовании ставки сложных процентов 21% годовых.

3. Какой величины достигнет долг, равный 300 тыс. руб., через 5 лет при росте по сложной ставке 12% годовых, если проценты начисляются не раз в году, а поквартально?

Задание 2.
Ответьте на тестовые задания:

1. Из каких частей состоит наращенная сумма долга:

а) возврат основной суммы долга

б) выплата процентов по долгу

в) срочная уплата

г) все ответы верны

2. Определяет реальную стоимость кредита:
а) эффективная процентная ставка

б) номинальная процентная ставка

в) банковская процентная ставка

Задание 3.
Отгадайте ребус
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Задание 4.
Составьте синквейн со словом «банк».

Виды 


займов
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